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常系数二阶两个自变数两个未知

函数的挂性双曲方程祖(川
’

— 特征方程具有三个不同实根的情况

吴 兹潜 林 律

( 数学力学系 )

摘 要

本文解决特征方程具有三个不同实根的常系数二阶两个自变数雨 个 未知函数的技

性双曲方程祖
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内口一13一1

ù̀
口一
怕

白
ù人口ū吞

一一

命

f , ( 0 )二 f Z( O )二 O ,

f 3 ( O ) = 留 , ( O )
,

f 4
( O ) 二价 , ( O )

,

f , ’

( O ) “ 甲: ’

( 0 )

由 ( 2 )
,

( 3 ) , ( 4 )
,

( 5 )可只求得

j ,

帕
二 2。, , 1 ( 二 ) 一 互丝二旦帅 , ,

(
二

) + 鱼业二卫垫立似幻 +

U 3 U 3

+ ( 1一 Z b , )沪 , ’ ( O )
二一 Z b ,留2( 0 )

,

1一 Z b : _ , , 。 、

f 3 ( 劣 ) = 沪 ,
( 劣 ) + 二二井二 切 , r

( 0 )公
,

Z b 一 ” 、 一 , ,

人 ( 二 ) 一 , 2 (二 ) +

李
、 、 护

(。 )二
,

o 1

?了】 ,

(男 一 , ) + 了2 (` 一 , )一 ,

〔
2“ 工、 ! ,

( 劣 一 , ) - b , ( 1一 Z b: )
b 3

矽, `

(
二一万) 十

b ,

( 1一 2乙,

)
ba

. , _ 、

、 b
,

甲
’

Z L劣 一 y ) 十 L l 一 么o 一尸 z
’

LU ) l 一
- 丁一一 甲 z气一 y ) 十

J 0 3

b
,

十 飞了
~

甲 ,又` 一 夕) + 沪“ ` 0 )戈’ 一夕 )

将 f ` 的表达式代入 ( I
*

)得

。
)例如 a “ 。

,

豹定 y= a x变成 义 = o
,
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。 二护 l (
二一 , ) + 沪 2( , ) 一

1一 2 b l

2

,

〔
2 , 1 ,

(
二一 , , - 1一 Z b -

b3
价: `

(
二一夕 )+

1一 2 b l

ba

` 2 ,

(一
, )一 2 , 1 ,

(。 ,〕
一 , 1( o ,

·

。 二价;
(

, 一 , ) + 价2 (二 )一劝2(二一 夕) 一
b 3

b 1
Z b: 甲 : ’

(
二一 y ) 一

_ b: ( 1一 Z b , )
b 3

价, ’ ( 工一夕) +
b l ( 1一 2 b l )

b 3

护 , ’ ( 0 )夕
.

沪2 ’

(
二一 y ) +

,刁一
ó

力

,

O一+ “ 一 2 “ ! ,沪 1 ,

( o ,〕
+

虽4 第 二 周 题

第二周题是在
二 , ,平面上求方程粗 ( 1 )的解适合于

“
} , =

公
! , = 此 ` 尸

”
! , = ,二 = 汽

,

公
! , 二 , 二 二八

,

_ , < 二
, , < 、 一 } ( l )

邀 ) aL
, 口

, 丫是互异的实数
,
气

,

汽是三阶可微的函数
。

a ,

口
, 下可取 0

, 1 ,

oo 等值或不取O
, 1 , oo 等值

。

共有 43 个定解简题
。

我俏只
一

做
a ,
口

, 下护p
,

1
,

oo 的情形

殷 l , `
I
,

I价
`

l叹 }万 I
二

I召
, 声》 3

.

同时毅 If
`
}引

二
!声

, 二》 3
.

由 ( 1 )及 ( 1 . )得

贵
f l ( ( ’一

“ ” ’ - l 一 Z b -

Z b -
( 劣f , ’ ( ( i 一 a

)
二 ) + f :

( ( 1一 a )二 ) ) +

+ f
3
(

a , ) = 沪 ; ( 二 )
, ( 2 )

击
f ! ( ( `一 “ ’ ` ’ -

`

1一 2石:

2 b l
( 二

f
l ’ ( ( i一 口)二 ) 十 f Z ( ( i 一 月) x ) +

+ f 3 (召` ) = 护 2
(
劣

)
,

一

孚
` 二 f l ,

( ( 1一 。 ) 二 ) + r
Z ( ( 1一 a

)
二 ) ) + 了4 ( 劣 ) = 。 , (二 )

,

U
`

一
翼 (

:
了

1 ,

( ( 1一 , )
二 ) + 了2

( ( 1 : , )
二 ) ) + f 4 (二 ) 一 , 2

(
二 )

,

o l

由 ( 2 )及 ( 4 )有

( 3 )

( 4 )

( 5 )

令
f ,

(( 1一 。
)
二

+) f
3 (。 ) -

` t, 1

1一 Z b -

2 b 3 f 4
(幻 二 护: (劝 一

1一 Z b :

Z b a
沪:

(
二 )

.
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上式对
二 求导数

,

再乘么
二
得

1
_ _

, , /
_ _ 、 . a

一二: 二 - 汤 J l
’

又沂 J , , 二 - - 一寸 劣 J 3

艺0 1
一

1 一 “

f a _

\ _ 1一 Z b , _ , ,

/ 二 \ _

饭二不
`
少一

~

豆石压石二万歹
- ` “ 毛

、了二石) 一

二
_ _ ,

了 二 、 1一 Z b , ,

二 / 二 、
= 一二一 切

, 尸

!
一止生一 ) 一

一一生一 三竺上一一 x沪
, ’

! 一二一 l
1一 a

’ `

\ 1一 a / Z b a ( 1一 a )
一 ’

\ 1一 a /

由 ( 4 )及 ( 5 )有

匀( a 一 7 )
_ , , , _ 、 , ,

r
二 、

,

/ 二 、 _

一 万下下下一瓦可不;一下下 叼 1 、 山夕 丁 J 4 t ;一一二 ,一 J 4气; 一一石 亨一
以 1、 1一 肠 夕、 l 一 ` 户 \ 1一 “ / \ l 一 I ,

( 6 )

一 ` 1

(六 )
一 矽2

(台 )
。

( 7 )

由 ( 2 )及 ( 3 )有

( 1一 2 b l

) ( a 一 口)
Z b , ( 1一 a ) ( 1一俘)

叭“ · ’ +

fs( 六
·

)
一 f 3

(禹
·

)
-

( 8 )丫尸/ 劣 、

二 甲 , .

—
.

、 1 一 a /

一 、 2

(1一月

由 ( 7 )
,

( 8 )得

2 ( a 一口) ( 1一 7 )

( a 一丫) ( 1一 口)

.

(
f

4

(六)
一 f

4

(合 ))
-

_ , 、

f
,

了 a \
,

f 日
_ _

、 \
一 ` 上一 么 o ’ 少kJ ’

火不瓜
劣

)一 J 3

又了二下
汤

j /
“

2 ( a 一 日) ( 1一 下 )

( a 一 7 ) ( 1一 月) (
` 1

(六)
一

喊击》
-

一 (卜 2 0 1 )
(
、 :

(六卜
一

(尚 ))
。

( 9 )

由( 6 )及 ( 8 )有

( 1一 2 6 1 ) ( a 一 召)

( 1一 a ) ( 1 一 召)

(
a

_ _

, ,

了 a
_

\ 1一 Z b , , ,

( 二 、 \
,

几

一
苏 口久 !

—
滋 . 一

—
汤 声连 ,

—
! . 州卜

\ 1一 a 一 \ 1一 a / 2 b 3又1一 a ) ” \ 1一 a / /

.
,

了 a _ 、 ,

了 口
_ .

、 _

个 J 3、 万一一二 祷 j 一 J 3、 二一一下 “ 刀`
、 1 一 “ / \ 上一 p l

( 1一 2乙, ) ( a 一 月)

( 1 一 a ) ( 1一乒)
仁进一

、 , ,

{
二

牛
,

、一
\ 1 一 以 、 上一 “ /

1一 2 b l

2 b 3 ( 1一 a )

,
.

,

/ 劣 、 、
_

/ 劣 、 , 劣 、
劣甲 ” 火了二哀 ) )十

甲`

气不石少一
甲 ,

气r而少
o

以
二
除上式

,

再对
二 积分之得

a 劣

( 1 一 2占:

) ( a 一 月) 了
,

了 a

八 1一 2乙
1 ,

/ 二 \ \
.

一 -丁丁一
一 .

- -二丁二一 - - 找丈~

一 、 J 3 、 二- - 一- 沂 , 一
~

一万犷一一
_

T 4 、

—
, 百十

气1一 a j又1 一 俘 ) \ \ 1 一 a / 之 0 3 一
\ 1一 a 1 1

1一 a

f 3(云)
」 ,

一下
-
一 以 一



第 4 期 常系数二阶两个自变数两个未知函数的修性双曲方程粗 ( I ) 4 1 7

召二

几
一 “

平
“ ` -

( 1一 Z b x ) ( a一 口)

( 1一 a ) ( 1一口 )

2 2 公 、
吸沪

1
砚

—
,

\
’

\ 1一 a l

1一 Z b , ;

了 二 \ \

—
甲 1 1

—
1 1

.

十
2处

`

、 1一 a / / {;于(
一

(六)一 (尚))
“ 。

·

(
.

10 )

如果在开始时
,

对
。 ,

口及 Y加限制
,

例如 。 < ,喊香
, 。 二粤

I

。 丫 、 , . _

口 =
- 奋~ , a 奋) o 夕 1

O

刻
兴 >I 声

二

! >

典 >l 牛 {
。

在 ( 9 )中将
1 一 1 J l 一 “ 1 1 一 户 l 上一 “ 呀 1一 丫

改写为
二 ,

则 ( 9) 及 ( 1 0)

可写成面数矩障积分方程的形式
。

如果 声 选取得够大时
,

可使这函数矩阵积分方程

有唯一解存在
。

由定理 D 有

f 3 ( 劣 ) = 。 3
(
劣 )

,

f 4
(
二

) = 田` ( 二 )
。

同时可必求得

` 1 ( · , 一 2“ 遥

〔一 (六
·

)尸寰
上 口 4

(六 )
+ , 1

(六 )
1一 Z b l

`
,
,

了 二 \ 1
—

—
丫 1 1

—
1 1

2妈
`

、 1一 a Z J

:

f
: `

( ( 1一 a ) 二 ) + f
: ( ( 1 一 a )二 ) 二 一

将介表示式代入 ( 工勺得

红 ( , , ( 二 )一 。 4
(
二 ) )

U 3

、

一一帐
(一

, )

)
+ 田 3 ( ,卜 1一 Z b -

1一 a

(卜二 )

{
一

六
田 3 ,

(六
( 劣一 , )

)
、

十

1一 2 b l

~卜 竺 , 丁~ 气 二二- -
,

一下

2 白3 L I 一 a )

~ ,

( 二 一 夕、
“ 户几 I

—
1

.
1~

、 1一 a /

1

1一 a

一 了` 一 , 、
丫 I 龟

—
. 一、 1一 a /

1一 2石l

2 b 3 ( 1一 a )

` 1 ,

(篆雀)卜
了二一 岁\

, . 甲 1 吸

—
I

、 1一 a /

一
( ·卜

仍 4

(粼)
一

恶
( ,

一
)

{
- a

1一 a

,

r a , _ 、

、
毋3

’

气 ;

一
, L: `一 y j l

一 “

、 1一 a /

f 二一夕 \
`口 连 吸

—
I ,

.

’

、 1一 a /

1

1一 a

. ,

r 二 一夕、
丫 l

一

I

—
,一、 1一 a /

沪, (兴 ) }
+ 么

第 三 简 题

劣一 y

1一 a

号5

第三简题是在对平面上求方程 (工 )的解
。
及

。
适合于
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〔
“

} , = 。 二 = 钧

,

! , = , 二 = 也
,

“
} , 二 口二二 ? , ,

,
I , 一 。二 一 沪2 , 一 oo < 劣 , 夕< + oo ( 1 )

达儿
a ,

夕
, 下

,

舀是互异的实数
, 护` ,

价` 是三阶可微的函裁
。

a ,
口

, 下 , 舀可取 0
, 1 ,

oo 等值或不取 O
,

1 ,
oo 等值

,

共有 2 6种 定解 咫题
,

我们只

做
a = O声

, 下 , 口沪 0
, l ,

oo 的情况
。

由 ( I 帝 )及 ( 1 )有

一工一 f
l r二 、 一

`

Z b l

1一 Z b }

Z b -
(二 f , ’ ( :

) + f
Z(
二

) )二 切工(
二

)
,

( 2 )

、 .产、少43了、了̀、

f l ( ( l 一月 )二 ) 一

+

1一 Z b l

2 b l
( 二 f , ’ ( ( 1一 日) 劣 ) + f : ( ( 1一 口)

二
) ) +

-

飞土一
喻

内

一2

f a (口
二

) = 沪2 (二 )

( ( i 一 7 )二 ) + f : ( ( 1一丫 ) 二 ) ) + f
4
(
二 ) = 价, ,ab一佑

一

b
,

一 户 又
o 1

( ( i 一 舀) 、 ) + f
: ( ( i 一 口) : ) ) + f

4
(
二 ) 二价2

( 5 )

叮叭

达 z L ,
毅 } , ` !

’ ,

}中
`
!戈万 !

:
}召

,

由 ( 2 )
,

( 4 )
,

( 5 )有

召 》 3
.

以
`
}蕊州

二
}产

, 召 > 3
.

b ,
_

一 L一 7劣 J l ,

欠 L l 一 7 ) 劣 J
U 1

b ,

十 f
` 。叮 一’

t 又1一 。 ) 劣 少一
U 1

b3

b l ( 1一 Z b工 )
( ( i 一 丫)

二
) +

一

而子七下 J , ( ( i 一 占) 二 )
口 1、 1

一 乙口 1夕

= 价, (幻一沪2( 二 ) 十

2乙a

1一 2 b l
( 沪 , ( ( 1一 7 )二 ) 一 甲 1 ( ( 1一 d )二 ) )

上式除只
二
再积分之得

b3下

b , ( 1一 下 )
f

, ( ( 一 y )
二 ) 十

b 3 a

b , ( 1一 a )
f , ( ( 1一 咨)

二 ) 一

b3

b : ( 1一 2 b l )

f l (亡)
亡

d亡十
b 3

b : ( 1一 Z b ; )

( 1一 a ) x

0

f l (亡)
云

d t二

劣
、 .声

下一
1占了、O碑

lIweJ

一

{汁(
价J ( ` ,一 ` 2 (`’ 十 Z ba

1一 2乙l

( ` 1
( (` 一 , ,` , 一 、 丈 ( ( l一 “ )̀ )

)
d` ( 6 )

如果在开始时毅 { 1一 7 ! ) {1一 a l
,

而且当 群 取得足够 大时
,
可似使 ( 6) 适合定

理 C 的条件
,

于是有

f
: ( 二 )二 。 、

(
二

)



第 4 期 常系数二阶两个自变数两个未知函数的技性双曲方程粗 ( I ) 妞1 9

同时可以求得

叮
1 ’

(幻 + 九 (幼 = 一
Z b ,

1一 Z b l (
, 1 (·卜命

田 1 (· , )
,

f 4`· ’ 一 ` 1`· ,+

舒(
- Zb z

1一 Z b -
( 留 : ( ( 1一 丫 )二 ) 一

牛
。 , ( ( 1一 , ): ) + , 二。 , ,

( ( 1一 , )二 )
一

、
名 U l j

fs( 。 一

以劲
一

去
田 1

(宁
·

)
一 二

资 {
一

决瓦(叫丫
·

)
-

一
厄
粉

山 1

(丫
·

))
+

一 (丫
·

) }

将介表示式代入 (工竹得

t乙一

宁
,

(
仍 1 ,

(丫
,

)一
(一 “ ,

)
+ 一 (一

“
卜

一 , 1

(丫
,

)
+ , 2

(着)
,

b
,

f
, , _ _

_ 、 、 , 、

、 b
, , _ , , , _ _ 、 、 , , 、 、

刃 二 r 二六厂飞石丁又飞叭 气 ( 1一了娜 少一 仍 I L劣一夕) ,+ 户 L T x 田王火 气1一 7娜 )一 y O I火 男二 y ) 夕 十
U I、 1一 ` t, 1少 \ , U l

、 、.了

劣

矛
、̀

沪+

L

、 、.矛了
、 ,了

劣
、 J
矛

下一
1工

2.、

`,乙沪一
、 ,`

夕一X
Zf、

沪

Z爪̀、
、

3一
,

口

,

口一叼̀

ù,土+

那 第 四 周 题

第四简题是在
二 夕平面 仁求方程粗 (工 )的解适合于

沙一
`

卜
”

!
, 一 如 一

争 一
。 眯一

一 ” l y 二 下二 = 甲 3 , , I y == a 二 = 甲 I

( 1 )

这儿
“ ,

口, 下是互异的实数
。 甲` ,

沪,
是三阶可微的面数

。

a ,

口
, 下可取 0

, 1 ,
oo 或不取 0

, 1 ,
oo

。
( 1) 中可以 “ 和 , 的位置互刹

。

第四

简题共有 35 种情况
。

我们考虑
a ,

口
, ,笋 。 , i ,

oo 的情况
。

殷 l
, `

1 1。
:

I
,

If
`
1< 万 l

二

l
召 。 > 3

。

由 ( 1 )及 ( 1 . ) 有

责
f

l
( “

一 a ,” - 1一 2 6 -

Z b -
(可

, ’

( ( 1
一 a

)
二 ) + f

: ( (卜
a )二 ) +

+ f :
(

a 二 ) = 职 , (二 )
, ( 2 )
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干
了, ( ( 1一 , )二 ) 一 二畏孚红 ( 可

: ,

( ( 1 一 。)
二 ) + r Z ( ( 1一 。 )二 ) +

乙 u l 乙 t, 1

+ j 3
(月

二 ) 二 沪2 ( 二 )
,

( 3 )

1 , / , , . , 、
_ _ 、 1一 2饥

,
_ _

二 , , , 1

言蔽一
一

J I 戈 气 l 一
, 少汤 少 一 一二燕罗一一 火 苦 J l 、 戈1 一 I 夕祷 J 宁 J Z 气 气1 一

I 少芯 夕 j --t
乙 口 1 ` u l

、产、产4一a
.2、了.、+ f

3(下劣 ) = 沪s ( 二 ) ,

b , /

一 护 气劣 J !

U l

( ( 1 一 a ) 劣 ) + f : ( ( 1 一 a )二 ) + f
4 ( 二 ) = 价:

(
二

)

由 ( 2 )
,

( 3 )
,

( 4 )消去 f
, ,

f
Z ’ ,

J
:
得

料 3(j 六
·

)
一

{粼粉甥以禹
·

)
+

探城合
·

)
-

一

料 (
留 ,

(六 )
一留 2

(尚))
一

兴 (
, 2

(尚 )
一 , 3

(高 ))
.

( 6 )

如果在开始时选取的 产 够大
,

使 ( 6) 适合定理 ( A )之条件
,

lHJ

f : ( 二 ) = 。 3 ( 二 )
.

同时还可以求得

j l
(
二

) 二
Z b ,

( 1一 a ) ( 1一 口)

( 1一 Z b , ) ( a 一 月) 牛(
田 3

(六
`

)一 (高
`

)
一 、 !

(六)
+

十 沪2

(尚))
“ `

由于 f
:
及了

3的表示式
,

容易求得解是

_
.

_ 1一 口 a 二一 夕 了
_

了 a , _ . 。 .

八
_

_ ,

( 月
, _ ,

八
,

了, 一 夕、
.

勒 ` 份一一一认

—
爪份 3毛万- 尸了、 祷一 y 声 刀一 山 3飞了一- 下 、 否 一 y 少 l一 甲 1几二 -

~

了 I个
“ 一户 劣一 y \ 、 1 一 “ J 、 1 一 户 j 、 1 一 a /

+ , 2

(浑 ))
+ 田 3

( , ,

。
= 红二些妞二卫) )

2 ( a 一归 ) J

( 1一 a )劣

劣一 y

一 (六
(一 , )

)
+ , !

(探 )

令(
口 3

(六
`

)一 (尚
`

)
一 , 1

(六 )
十

+ 伊 2

(尚 ))
“ + Z b s

1一 Z b l (
田 3 (二 ,一 (六

(一
, ,

)
+ , 1

(粼 )
一 , 1 ( · )

)
+

2 b 3 ( 1一 口)

( 1一 2 b l ) ( a 一口)

a 劣一 y

劣 一夕 (
田 3

(六
(一 , )

)一 (禹
(一 , )

)
一 , 1

(兴 )
+

, 。

( 劣一叭 \
了 丫 2
火j不币) )

+ 沪1
(
二

)
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号 7第 五 简 题

第五尚题是在
二 , 夕平面上求方程粗 ( I )的解适合于

{
· l ,

一
` 1 , “ ’ , 一 “ ` 一 ` ” 一 <

侣 , , <
一

}
·

l, 一 ,二

一
, ·

! , 一 。 : 一 , l , ( 1 )

廷儿
a , 口

, 下 , 占是互异的实数
,

气
,

么 是三阶可微的函数
。

仪 ,
口

, 下。 舀可取 O
, 1 ,

oo 或不取 O
, l 。

oo 等值
,

共有 3 8个定 解 做题
,
我俏只做

。二 i
, a ,

口
, 7 笋 。 , i ,

。 的情况
,

殷
`

} , ` !
,

l价
,
l

,

If
`
{叹万 {

二
} 召

, 产 > 3
.

由 ( 工带
)及 ( l )有

f ,
( ( 1一 a )二 ) 一

+ f
s ( a 二

) == 沪: (二 )
,

1一 Z b ,

Zb z
(叮

, ’
( ( 1一 a )二 ) + f

Z ( ( 1一 a )二 ) ) +生bl2

( 2 )

命
f l ( (`一 “ ’ ` ’ - 1一 2乙-

2 b l
(
二 f , ’ ( ( 1一 口)二 ) + f

:
( ( 1一 口)二 ) ) +

+ f
a (伽 ) = 护2 (二 )

,

共- f 」 ( (卜 , )
二 ) 一

Z b z 备 , 』 、 、 _

+ 了
3
(物 ) = 蜘 (叼

,

f
4 (二 ) = 价: ( 二 )

( 3 )

1一 Z b -

Z b l
(叮

, ’ ( ( 1一 下 )
二 ) + f

Z ( ( 1一 7 )二 ) +

( 4 )

( 5 )

由 ( 2 )
,

( 3 )
,

( 4 )可似求得

月一 下
,

f
a _

\ ( a 一 y ) ( 1一月)
,

I 口
_ _

、
万 - -下 ; J 3 、 万一~ 二 祷 刀一 一 7了一二六下二一一丁又户 J 3 几了一 - 二 劣 . 宁
l 一 z \ 1 一 “ , 气l 一 I j以 一 “ 少 \ 1 一 户 /

.

a 一 口
,

了 7 \ 月一 下 r
`

r 二 \ I 二 、 \
十 三甲一一J 3 吸二一二

几劣 》二 于~

七 【 竹 气;
-
一二】一 留

,

l 二we 一下 1 1一一

1一 a “ \ 1一 丫 1 1一 7 \
一 `

\ 1一 a
j

` 乙

\ 1一月/ I

a 一 口 l
_

了 二 \
,

了 二 、 、
一

一
气
明一

! 一 蜘几二一一二 】 !
1 一 a 、

’ `
、 1一口,

’

`

、 1一丫 Z /

如果我们选取的 户 是够大时
,

( 6 )可以适合定理 A 之条件
,
得

f : ( 二 ) 二 ` 3
(
二 )

。

同时有

( 6 )
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f, ( 二 )
_ Z b : ( i 一 a ) ( i 一 母)

( 1一 Z b : ) ( a 一 月)

一

!; : (
田 3

(六
!

)一 (尚
:

)
-

.月口娜
介、、口

``

、 ..了一 , 】

(尚 )
*

喊尚 d t o

由此易得解是

t L 二 二

1一 尽
a 一 口

a 劣一 夕

仍一 y

了
`
、

f a ,
_

八 / 口
, _ _ 。

八、
, 。

f 二 一 万、
.

、` 3

坑二不L劣一 y ) )一
“ ,

火I毒
、 ` 一 “ 少

j一
丫 ’ 、 r二五j 丫

+ 切 2

(瑞) )
+ 毋 3( , )

一 1
恶丁(以裂 )

-

( a , _ .

八 、
. ,。

( 劣 一 y、
一 “ 戈了二云、 汤 一 , 少j下

丫 ,
订几 )

( 1一 a ) ( 1一日)

( 1一 Z b: ) ( a 一尽) );
一 “

令(
一

(六
`

).--

、

f 口 八
.

1 亡 \
. _

f 亡 \ \
」 , 、

/ a ,
_ _ , .

八 、
:

一 ` 3

竹二云
〔

) 一
甲 ,

竹二石) 个
甲 ,

订二石j j
“ ` 一 ` ,

竹二云
、 苏一 y 少/ ) 个

2 b 3( 1一口)

( 1一 2 6 , ) ( a 一归)

·

畏笼子(
。 3

(六
(一

, ,
)一 (高

(一 , , )
-

一
:

(粼 )
+ 一

(群 ) )
十 ` ! (· ,

·

如 第 六 周 题

第六简跟是在
x , 夕平面上求方程带或 n )的解适合于

二二 a 劣

= 下公

= 伊
.

( x )
,

二沪。 (
二

)
,

”
I, 二 ,二 二 伊 2

(
` )

,

“
! , 一 。二 二汽 (` )

,

一 , <
劣 < + ,

,

( 1 )
勺é夕

舫似了龟,ō
、..叹`

芝儿
a 月

, 下 , 舀是互异的实数
,

月
, 下 , 咨可取或不取

一 1 , 1
,

吉等值
。

( 1) 可改为抬定
。 的值

,

( 1) 总有 6

种取法
,

我们只做
a =

}沪
`
}戈州

二
}产

由 ( 1 )及 ( 11 带 )得

1 ,
口二 吉的情形

,

殷

}川 喊州引
户 , , > 3 。

、

f
,
( 2二 ) + 3二 f 3

( ` 2 : ) + f ,
( 一 2

二

) 二 价 1
(
二 ) ( 2 )

j l

(音
·

)
+ ` 2

(普
·

)
一 留 2

(
·

,
( 3 )
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f
, ( ( i + 7 ) 二 ) + f :

( ( 1一 下)二 )

f 4 ( ( 1一 3丫)二 ) 二 沪 3 (二 )
,

f , ( ( 1 + a )
二 ) + f

: ( ( 1一 a ) 二 )

f 4
( ( 1一 3占)

二
) = 留 4 ( 二 )

,

由 ( 2 )
、

( 4 )
、

及 ( 2 ) 、 ( 5 )消去 f
3
得

` 一

3 7 , f 3 ( ( 1一 3 7 )
二 ) +

( 4 )

+ 3 a
沼

f 3 ( ( 1一 3口)二 ) +

( 5 )

撰秘
一

、 fl(
~

恶
, ·

)
+

以
1一 下

1一 3下

_ 、
.

1一 下 , , 、 `

边 . 十 二丁一
-

下二丁 J 4 、劣 , 二
J l 一 J 了

l 劣 \
二二 伊 1 `

—
l

一

\ 1一 3 7 /

十 丁黑了以
一

7),
: 。

)
+ ,

2

(表塌
~ ·

)
+

( 6 )

撰
了f l (一 ` , + 了1 1+ a

1一 3 d

卫二旦
一

f
` 〔二 )二

1一 3 d
`

’

、

l 劣 \
= 沪 4 悦, , - - 二二二 . 十

\ 1一 3 巨 l

2口

1一 3舀

l 劣 \
切 , . 一

一二一 l

、 艺 /
( 7 )

由 ( 6 )
,

( 7 ) 消去 f ;
得

2 (下一 a )

( 1一 3下) ( 1一 3舀)

1一 占 ,

1 1 + 下 、 1一 y ,

/ 1 + 舀 、
_

甲 I t 一 芯 J , .

—
_

口 1 .

—
劣 . 一~

—
夕 1 1 吮 , es - es , 二二二 沁 . 月.

1一 3 J
’ `

\ 1一 3了 1 1一 3 7 一 \ 1一 3 d /

1一 舀

1一 3口

,
了 1一 7

_
_

、 1一 下 ,
了 1一 古

_ _

、 1一 咨
_

了 劣 、
J Z 几二下- ~二二

.

劣 I一
, 丁 - 一二二丁 J Z 龟

一二一一万井 ` l =
, 了- 万万了甲 3 ` 二

甲

- 下二丁 l一
\ 1 一 J y J l 一 j y 一

\ 1 一 J O / 1 一 J o \ l 一 J l l

1一下
_

l
二 、

一

—
甲 4 !

—
1 州卜

1一 3 7
一

\ 1一 3 d l

2 (下一 a )

( 1一 3下 ) ( 1一 3吞)

。 :

(
一

香)
.

` 8 ,

如果在一开始时
,

对下
、 云加上限制

,

例如命 y = 0 , 占> 1 ,

剧 ( 8) 及 ( 3) 可以写成

面数炬障方程的形式
.

如果我俏选取的召够大时
,

使得廷一面数矩阵方程适合定理 刀

之条件
,

立得

f , ( 二 ) = 。 1
(
二 )

,
’

f
Z
(
二 ) 二 “ 2

(
二 )

,

同时还可以求得 了
3
及 了

; 的表示式
.

将 了, 的表示式代入 ( 11
*

)立得尚题的解
。

附犯 1
.

周题 l 至简超 5 有些定解简题是要用 ( I )来求解
。

附韶 2
.

C a
cu h y 周题不一定抬定

。 。

}
, = 。 :

及 、 !
, = 。 ,

的值
.

可改成沿方向 l 及 g 的

方向导数在 夕= 。 的抬定值
。
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