
赤 霉 素 对 水 稻 体 内 碳 水

化 合 物 代 谢 的 影 响
’

植物生理遗传学教研室
. 今

摘 要

本文从理输上阴明了赤霉紊在水稻应用上的效果
。

水稻体内碳水化合物运斡与果积过程是产量形成的代翻基础
。

施用赤霉

素后
,

好慈在鞘
、

茎内的碳水化合物含量杖对照株下降迅速
,

而谷粒中累积

的淀粉含量此对照株增是迅速
,

能明赤霉紊能促进营养器官中碳水化合物向
二

锌位遥棘与再分配
,

从而提高精实率和千粒重
。

赤霉素对碳水化合物运搏与具积的促进作用受到植株体内碳氮代翻水平

以及外界环境条件的影响
。

因此
,

赤霉紊对水稻的增产效果往往取决于多种

因子的作用
,

其中掌握合理的农业措施具有重要意义
。

此外
,

赤霉素还能提高水滔伤流量
,

有增强根系活力的作用 ; 叶片含氮

量也受到赤霉素的影响
。

在
“ 备战备荒为人民

”
伟大战略方针的指引下

,

我省自 1 9 70 年以来
, “ 9 2 。”

在水

稻生产中的应用职得一定成效
。

为了促进群众性科学实验继续向前 发 展
,

我 们 于

1 97 1一 73 年间
,

对赤霉素的增产效应做了一些实验 〔` , 之’ ,

并从光合产物的累积
、

运

转与再分配探求赤霉素对水稻产量形成的规律
。

两年来的试验结果说明
,

赤霉素能提

高叶内C
` 4

同化物的输出率
,

加速同化物 向穗部的再分配
` “ ’ 。

本文则阐明赤霉 素 对

水稻体内碳水化合物代谢的影响以及促进谷粒 中淀粉累积的作用
。

试 验 方 法

1 9了2年早造采用珍珠矮为实验材料
,

于 3月 17 月移植
, 6月 30 日收获

。

小区面积

一分
,

重复两次
。

插植规格 6 x s 寸
,

每穴 10 一 12 苗
。

本田基肥亩施氨水 50 斤
,

过磷酸

. 1 9 7 4
.

8
.

2 0接稿
带 . 农民教师林应松

、

刘叛茂参加了本项敲盘工作
,

执笔傅家瑞
。
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钙 30 斤
,

石灰 50 斤及塘泥 20 0担
。

插后分孽期分两次追施硫酸按亩共 35 斤
,

破 口 期施

壮尾肥尿素 8
.

5斤
。

1 9 7 3年早造仍用珍珠矮
, 3月 17 日移植

, 6月 25 日 收 获
。

同年晚

造用广华四号
, 7 月 23 日移植

, 1 1月 6 日收获
,

小区管理与上年基本相同
,

早造不

施壮尾肥
,

晚造施壮尾肥
。

1 9 7 2年早造分别于幼穗形成后期 ( 17 / V )
、

破口 始穗 期 ( 27 / V ) 及 灌 浆 初

期 ( 9 /可 ) 喷施赤霉 素 1 0
、

3 o PP m (我校生物厂粗制品
,

挫嗅酸钾法沮淀谧度 ) , 1 9 7 3年

早造分别于幼穗形成前期 ( 2 / V )及抽穗期 ( 25 / V ) 喷施赤霉素 SP mP 或 10 PP m
,

晚

造于孕穗后期 ( 2盯双 )喷施赤霉素 10 PP m (上海第三制矛芍厂晶体品 )
。

每亩喷药液量均 为

1 20 斤
。

施药后分次取样测定鞘
、

茎及谷粒中淀粉和可溶糖含量
。

小区按
“
梅花点

” 选取具代表性的 5 棵水稻
,

从中再选 30 个主茎作 为 分 析 材

料
。

先置 1 00 ℃烘箱中半小时
,

后在 70 ℃中烘至恒重
。

剪碎磨粉过 筛
,

以 80 帕热 酒

精处理样品
,

提取可溶性糖
,

残渣用酶解法将淀粉转化 为 糖
,

然 后 用 蕙 酮 法 测

定
( “ , 〕 。

1 9 7 2年除测定小区产量外
,

还调查了植株干重变化
,

测定茎秆伤流量及叶片呼

吸强度
。

伤流量用简易称量法 〔 “ ’ ,

于清晨七时将距地面约 8 厘米的茎秆切断
,

随即

套上已装好脱脂棉的小指管
,

经一小时后
,

将收集的伤流连同小指管再称重
。

每小

区每次取样 30 株主茎
。

测定主茎剑叶呼吸强度用简易法
。

另用凯氏法测定部分组合的叶片全氮量
。

从碳水化合物含量数值看
,

淀粉含量的变化与赤霉素的作用明确相关
。

在某些

情况下
,

我们将淀粉与可溶糖含量合并
,

以可利 用的碳水化合物含量表示
。

试 验 结 果

( 一 ) 赤 . 案对水稻体内碳水化合物代谢的影响

结实期间
,

鞘
、

茎中盼存的碳水化合物流向谷粒的过程
,

是水稻谷粒产量形成

的关键
。

应用赤霉素能促进这一灌浆过程
,

从而获得增产
。

1
。

鞘
、

茎中碳水化合物含量的变化

1 9 7 2年早造试验结果
,

不同生育期施用赤霉素均能引起鞘内碳水化合物含量下

降
,

其下降趋势随处理后时间的延长而愈显
,

当浓度 增大 至 30 PP 二时
,

比 I OPP m处

理的下降更为明显 ( 图 1 )
。

1 9 7 3年晚造
,

孕穗后期施药
。

处理后 1。
、

20
、

25
、

30 天
,

鞘部淀粉和可溶糖含

量均低于对照
,

且同样日趋明显
,

如处理后 10 天
,

淀粉含量为对 照 92 呱
,

处理 后

30 天仅为 65 肠 ( 表 1 ,

图 2 )
。

可见赤霉素能促使鞘内碳水化合物的转化与输出
,

持

续期在 30 天以上
。

处理株茎秆中的淀粉和可溶糖含量也出现下降趋势
,

同样 日趋 明 显
,

如处理
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后 10 天淀粉含量为对照 89 肠
,

而处理后 30 天仅为 81 肠 ( 表 2
、

图 2 )
。

说明赤霉 素

也能促使茎秆内碳水化合物的转化与输出
,

持续期也在 30 天以上
。

表 l 孕穗后期施用赤霉素付水稻叶鞘中可溶糖及淀粉含量影响

( 覃位 ; 千物重百分率 )

施施用赤霉霉 对 照照照 赤霉素雨次次

魔魔
巍暴鑫氛氛氛氛氛氛氛氛氛氛氛氛氛氛氛氛氛氛氛氛氛氛氛氛氛氛氛氛氛氛氛氛氛氛氛氛氛氛氛氛

_____

可溶塘塘 淀 粉粉 可溶塘塘 淀 粉粉 可溶塘塘 淀 粉粉
圈圈圈魂舀心 j曲叭蛋`̀̀̀̀̀̀

111 000 9
.

1了
帐帐 奄 2汤

,

夕888 8
.

2 000 2 1
、

1 888 3
.

7 888 7
.

4 555

222 000 4
.

1 222 12
.

4 000 3
.

7 000 一
。

鬓毅
攀攀

;

解帆~~~ 今
几

幻昭尽尽
222 555 6

.

7 444 1 0
.

7 666 7
.

,了了 7
.

1 555 6
.

7 000 6
.

0111

333 000 8
.

4 000 7
.

5 444 8
.

5 000 4
.

9 3333333

表 2 孕穗后期施用赤霉素对水稻 丝部可落糖及淀粉含量影响

(罩位 ; 干物重百分率 )

施施用赤霉霉 对 照照 赤 霉 素 一次次

素素后天数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数 可可可 }容搪搪 淀 粉粉 可溶搪搪 淀 粉粉 可溶榕榕 淀 粉粉

111 000 1 4
.

7 444 3 8
.

9 555 1 4
.

8 111 34
.

4 555 14
.

2 444 3 4
,

9 000

222 000 1 3
.

4 111 3 7
.

0 000 17
.

2 333 3 4
.

3 000 1 7
.

2 333 1 1
.

3555

333 000 16
.

0 777 14
.

0555 16
.

7 333 1 1
.

35555555

叶箱吸木化合物含黄百分比

仁二习 对 里 压盔刁
.。 , p ,

皿皿四
, o , , .

于 不 阅生 , 期花 赤 霉幸

图 1 赤霉素对水稻叶鞘碳洲匕合物含量的影响 ( 19 7 2年 )
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图 2 赤霉素对水稻体内淀粉含量

变化的影响 ( 1 973 年晚造 )

图 3 赤毒素对水私体内碳水化合物代

刹变化的影响 ( 197 3年早迭 )

19 7 3年早造试验却出现不尽相同的情况
: 幼穗形成期赤霉素处理后 1一 5天

,

和

抽穗期处理后 5天
,

水稻鞘内淀粉和可溶糖含量均出现明显的下降 , 但在抽穗期处理

后 10 一20 天
,

则含量反而高于对照
,

增加率分别为 17
.

3肠
、

7
。

4肠
、

32
。
6肠

,

而处理

后 25 天又再低于对照
,

减少率为 9
.

3肠 ( 表 3
、

图 3 )
。

从绝对量来看
,

处理株和对照

表 3 赤霉素付水稻 叶勒中碳水化合物含量影响

( 位翠
:

干物重百分率 )

施用赤霉素的

生育期及遵度

幼穗形成期

施用 S P Pm

抽 穗 期
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·
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·
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·
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·
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株鞘部的碳水化合物含量差异很少
。

表明 1 9 7 3年早造水稻在赤霉素的作用下
,

促进

鞘内碳水化合物转化与运输的过程较为短暂
,

只在处理后 5天内有效
。

至于茎秆中贮存的碳水化合物含量
,

不论幼穗形成期处理后 5夭
,

或抽穗期处理

后 15 天
,

均出现明显下降
。

可见茎秆内暂存碳水化合物
,

在赤霉素的作用下
,

转化

与运输的持续期至少在 15 天以上
,

有利于流入穗部
。

2
。

谷拉中破水化合物含量的变化

谷粒中的情况与鞘
、

茎刚好相反
。 1 9 7 3年晚造试验

,

处理后 20
、

25
、

30 夭的植

株
,

谷粒淀粉含量均较对照为高
,

增加率分别为 21 肠
、

6
.

了肠
、

4 肠 (表 4
、

图 2)
。

在灌

浆速度最大的时期
,

即喷药后 20 一30 天之间 ( 1叮 X一29 / X )
,

处理 株 的鞘
、

茎内

淀粉含量一直低于对照
,

而谷粒中淀粉含量却一直高于对照
。

表明赤霉 素 有 促进

鞘
、

茎内贮存的碳水化合物向谷粒运转的作用
,

亦即水稻体内各器官间碳水化合物

含量的消长变化
,

在赤霉素的影响下有着积极的效应
。

表 4 孕穗后期施用赤霉素讨水稻谷拉可 溶糖及淀粉含量影响

取样日期

( 日 月 )

9 / X

1 9 / X

2 4 / X

2 9 / X

施用赤霉

素后天数

照

淀 粉

( 罕位
:

干物重百分率 )

赤霉 素 一次 } 赤霉 素 雨 次

可溶搪 可溶塘 淀 粉

1
.

0 8

1
.

0 9

2 9
.

9 5

5 9
.

4 3

可可溶塘塘

一合,止一勺1
.

,dQùnU弓乙

…
`

诬一八09
Jl

,1几乙6

.

.
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胜
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.̀

nSC
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,
l

.

…
q乙几O,1,1nón61匕6RQUg曰ù托

…
山

4
八07R
ù

1土Ò一ó

nnJ,JJ
.

l69曰n
ù内O

.

…
,月2,目t
占

!
口月 ..月

.

!1
.口 .......口 .匕口On

éùao
月
l,JZ
内」

施 用 赤 霉 素 两 次 ( 第 一 次 2盯互
,

第 二 次 6 / X )
,

在 施 药 后 20 一 25 天

( 19 一 24 / X ) 测定鞘
、

茎中碳水化合物含量
,

得知喷施两次的比喷施一次的含量下

降更明显 ( 表 1
、
2 )

,

而谷粒中的碳水化合物含量则增加更明显 ( 表 4 )
。

说明 适 时施

用赤霉素两次比施用一次的往往具有较大的增产可能性
。

19 7 3年早造试验
,

抽穗期经赤霉素喷施后 5一 15 天
,

谷粒中碳水化合物含量与对

照基本上相同 ( 相差不到 2 肠
,

表 5 )
。

与同年晚造 比较
,

赤霉素并无加速谷粒累积碳

水化合物的作用
。

表 5 抽穗期施用赤霉素对水稻 谷拉中碳水化合物含量影响

( 覃位: 千物重百分率 )
一

丁黑
一二

一

万含
_

一…
一

一厂壁粤共
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- 臼

竺
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)
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.
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1

·

8 4

{
4 1

·

2 0

!
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·

0 4

{
1

·

2 1

}
4 1

·
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1

·
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·

6 0
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·

7 9
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”
·
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1
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·
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·

1 1 { 7 9
·

3 0 { 8 0
·

4 1 1 1
·

1 4 } 7 7
·

8 0 }
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.
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.
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( 二 ) 赤 . 素对水稻叶片含氮 t 和呼吸强度的影响

我们在两年三造水稻试验中
,

测定了结实过程中几个时期的叶片含氮量
。

以三

次试验材料在收获前 18 一 2 1天的测定数值进行比较
:

施用壮尾肥的 ( 1 9 7 2年 早 造及

1 9 7 3年晚造 )
,

叶片含氮量都超过 2呱
,

其后缓慢下降
,
不施壮尾肥的则低 于 2外

,

随后显著下降 ( 图 4 )
。

叶片含氮量过低
,

则光合能力下降
,

寿命缩短
,

从而削 弱 碳

水化合物的合成与累积过程
。

叶片含氮量适中
,

可增强光合能力
,

积累 较 多同 化

物
,

为亦霉素促进同化物运转提供物质基础
。

t片含甄f(于t笔)

毋 一 ,

图 4

二与 二0 1, 1 0

三次歌饿中叶片含氮量的此蚊

19 7 3年早
、

晚造试验
,

赤霉素处理可提高叶片含氮量 , 但 1 9 7 2年试验
,

叶片含

氮量却有增有减
。

早在 1 9 5 6年
,

H ay as ib 等就观察到
,

赤霉素能使氮素水平出现不

规则的变动 t ’ 3 〕
。

其原因未详
,

有待今后研究
。

水稻功能叶作用的强弱
,

不但与含氮量有关
,

而且与呼吸强度有关
。

从测定剑

叶呼吸强度的结果看
,

赤霉素有明显的促进作用 (表 6 )
,

为加速物质运转提供 必 要

表 6 赤霉素讨水稻 ,.] 叶呼吸强度的影响

(翠位 C O: 毫克 /克干重 /小时 )

—
} 孕 穗 破 口 期 施 用 赤 霉 素 后 }

_

祖 别 }

—
}灌梁初期施用赤霉素后 3天

一一一川
-一 i二王二…卜

一二些土一 }

—
.

-
竺

一

里一
一

{一一生竺一
一卜一旦些一一

-

{
一一一二些一一一

赤霉素 ( 1 0 pp m ) }
4

·

“ 2
{

“
·

“ 4 }
4

·

6 5
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的能量与中间代谢物
。

(三 )赤 .素对水稻伤流盆的影响

根系活力
,

可用伤流量表示
。

经赤霉素处理的水稻
,

伤流量增加
。

在破 口始穗
期施用

, 4天后伤流量明显提高
, 8天后仍比对照多 , 在灌浆初期施 用 10 或 30 即功

,

3一18 天内均有促进伤流量的效应
,

其中以 10 PP功的增加率较大 (表 7 )
。

表 7 赤 霉 素 对 水 稻 伤 流 量 影 响 ( 罩位
:

克 /株 /小时 )

项项 目目 孕穗 破 口 期施 用 赤 霉 素 后后 灌粱初期施 用赤 霉素后后

44444天天 8天天 3天天 1 8天天

对对 照照 0
.

2 1 4 222 0
.

2 7 5 666 0
.

2 5 1 333 0
.

2 7 2 777

赤赤霉素 ( i 0 P Pm ))) 0
.

2 8 6 999 0
.

2 8 5 888 0
.

2 6 4 444 0
.

3 0 2 666

增增 加 李 (多 ))) 34万万 4多多 5 拓拓 1 1多多

田田简水分肤况况 晒田田 复水后 2 天天 浅灌灌 浅灌灌

( 四 ) 赤祥亲对水稻产纽的影响

赤霉素的作用因不同施用时期和浓度而不同
:

当浓度为 10PP m
,

在破口始 穗期

与灌浆初期喷施
,

可获明显增产
,

而幼穗形成期则基本平产
, 当浓度为 3 o PP m

,

增

产不著
,

而在幼穗形成期施用则出现减产 (表 8 )
。

表 8 赤 霉 素 时 水 柏 产 量 影 响 ( 1 9 7 2年早造 )

项项 目目 对对 幼 穗 形 成 期 施 用用 始 穗 破 口 期施 用用 灌渠初期施用用

照照照照照照照照照照照照照照照照照照照照照照照照照照照照 IIIIIII OP P mmm 3 0 P P mmm 10 P Pmmm 3 0 PP mmm 1 0P P mmm 3 0 P P nnnI

,,

产量 (斤 /亩 ))) 6 8222 6 9 777 6 1 888 7 4 444 7 1 111 7 1 000 6 9 000

堵堵
、

诫产 ( 拓))))) + 2
.

222 一 9
.

444 + 9
.

333 + 4
.

333 + 4
.

111 十 1
.

222

我们以破口始穗期施用 10 PP m赤霉素的植株为材料
,

调查了处理后 n 天植 株的

地上部干物重
。

茎秆和穗部的干重增加
,

叶片及叶鞘的干重减少 (表 9 )
。

表 9 赤霉素村水稻各器官干物重影响 ( 10 株统箭数 )

祖祖别别 功 能 叶 片片 功 能 叶 鞘鞘 茎 秆秆 穗 部部 地上部部

千千千千千千千千千千千千千千千千千千千千千千千千千千千千千千千千千千千千重 (克 )))
干干干重 (克 ))) 拓拓 干重 (克 ))) 拓拓 干重 (克 ))) 拓拓 干重 (克 ))) 拓拓拓

对对照照 4
.

666 2 1
.

555 5
.

444 2 5
.

222 6
.

555 30
.

333 4
,

999 2 3
.

000 2 1
.

444

赤赤 霉 素素 4
.

333 1 7
.

444 5
.

333 2 1
.

333 8
.

333 3 3
.

333 7
.

000 2 8
.

000 2 4
.

999

((( i o P Pm )
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讨 论

水稻对赤霉素的反应很明显
,

但能否提高产量
,

长期以来看法不一
。

从国内的

情 况看
,

早在 1 9 5 9年
,

缪沃衡等曾指出赤霉素处理水稻能使粒数
、

粒重及穗长稍有

增加
,

但差异不显著
,

没有肯定其增产效果
〔 `屯 ’ 。

林坤律等 ( 1 9 6 3年 )通过田 间大量的

调查
,

得知每穗实拉数增加
,

千粒重亦微增
,

但由于不够规律性
,

认为是田间或取

样误差所致
,

也没有肯定其增产效果
` “ ’ 。

直至 19 74 年
,

王熹等才阐明赤霉 素 对水

稻的增产作用
〔 ` ’ 。

根据我们三年来的探索
,

进一步肯定了赤霉素对水稻 的 增 产效

果 〔” “ ) 。

1
。

赤舞紊对水稻的生理效应

赤霉素能提高水稻根系活力
,

增强伤流量
。

我们在 197 1年
〔” 及 1 9 7 2 年 都 获得

相同的试验结果
。

水稻生长后期出现早衰现象
,

与根系活力下降密切相 关 “ 。 ’ 。

因

为恨部 合成的玉米素核普
` “ 4 ’ ,

是一种天然的细胞分裂素
,

是保持水稻叶色青绿的

一 个因素
。

它在根部合成并持续地向地上部输送
。

用赤霉素处理水稻后
,

伤流量有

所增加
,

反映根部可为地上部供应较多的细胞分裂素
,

加强叶片的保绿作用
,

从而

防正细胞分裂素下降所引起的早衰
〔 2 3 ’ 、

影响到谷粒的产量
。

仄e o H 。。 B a等测定了玉米的伤流液
,

发现处理株的根系供给地上部氮
、

磷
、

钾

的量增多
〔“ ” 〕

。

但罗士韦等的试验指出
,

赤霉素只对植物 吸 收 磷 酸 盐 有 显 著 的

响影 〔 ’ 2 〕
。

后来
,

王熹等用同位素 ( sP
“
)测知

,

赤霉素能提高水稻根系对磷素的吸收

量 〔 ; 〕。

赤霉素对植物呼吸作用的影响
,

意见较为一致
〔 “ ,

川
。

我们的实验和王熹 等
t 今 ’

的
`

霎验均可说明赤霉素能增强水稻的呼吸作用
。

赤霉素处理后的植株
,

鲜重及干重相应增加
。

用离体叶片为材料的试验结果
,

认为赤霉素处理并不增加单位叶面积内 CO
:

固 定速率 〔 ’ “
, ’ 6 J 。

可 是
,

Ah iut 却指出
〔 ’ ” ’ ,

在赤霉素的作用下
,

光合产物迅速从叶内运输至茎部
,

因而提高了四季 豆的

净光合率与相对主长率
,

茎部干重也增加
。

由于前一实验用离体叶
,

故不表现出赤

霉素提高光合能力之效果
。

最近
,

王熹等 〔` ’ 用同位素 ( C , ` )测定水稻光合强 度
,

肯

定了赤霉素可以提高水稻的光合强度和光合量
。

在促进上 述 生 理过程的基础上
,

赤霉素对谷粒产量形成有直接关系的体内碳

水化合物代谢
,

也产生一定的影响
。

从本试验结果看
,

赤霉素能加速动员贮存在鞘
、

茎中可利用的碳水化合物向谷拉运转
。

早在 1 9 5 3年
,

日人林武等
〔 ’ 7 〕曾指 出

,

赤霉

素 可 引 起 水 稻 鞘 部 蔗 塘
、

纤 维 素
、

半 纤 维素 的 增 加
。

但 据 o s ib 二 a 的

C ’ `
示踪试验

,

贮藏在叶茎中的淀粉
,

其中 90 肠可转移至谷粒中 “ 。 〕 , 由于呼吸消耗

和留存于营养器官中的仅占少数
〔 “ “ ’ 。

殷宏章还认为
,

在水稻结实后期
,

一 般并不
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形成纤维素类物质
〔 ’ 3 ’ 。

用示踪法测出
,

在幼嫩部分
,

C “ 较多地转变为 粗 纤维一

类物质 ; 而年老的
、

生长基本完成的部分
,
C

’ `
只存于可溶性物质中

〔 7 ’ 。

以上实验可

以说明
,

在结实期间的成长器官形成产物都是以淀粉
、

糖
、

旦白质等为主
,

纤维素

一类物质不 占 主 要 成 分
。

我 们用 lC
月

示踪测定
,

在始穗期间
,

赤霉素处 理 植株

的茎
,

纤维素的形成百分比增加
, 但随着灌浆期的到来

,

茎及穗部均很少形成纤维

素
;
而稀 酸溶部分的1C

4 ,

处理株与对照株基本上无差异
〔 “ ’ 。

在结实中后 期
,

鞘
、

茎内的同化物转化为纤维素类复杂结构物质的可能性越来越少
,

而碳水化合物含量

下降
,

表明同化物的输出增强
; 同时

,

谷粒中淀粉含量增加
,

充分说明谷粒的灌浆

过程为赤霉素所加强
。

因此
,

结实率和千粒重便有所提高
。

光合产物的形成和向谷粒的运转与再分配过程
,

是决定产量的生理问题
。

要促

进这个过程
,

其他 的生理过程也是不容忽视的
。

如一方面要求加强根系吸收和合成

的作用
,

另一方面要求加强能量的供应
, 此外

,

叶片的含氮量关系到光合能力大小
、

叶片的寿命
。

在结实期间碳水化合物的合成与累积
,

受到叶片氮代谢水平所制约
。

用赤霉素处理
,

如能协调地影响这些生理过程时便能表现出增产效应
。

2
。

试验结果差异的分析

19 7 3年早造试验中
,

水稻叶鞘内碳水化合物含量和叶片含氮量都较低
,

经赤霉

素处理后
,

虽有短暂的促进作用
,

鞘内碳水化合物 的运转得到暂时的加速
,

但接着

便 出现后继不足之势
,

谷粒灌浆过程在齐穗后 10 一 15 天倒不及对照株
。

而在 1 9 7 3年

晚造试验中
,

水稻鞘
、

茎 中贮存的碳水化合物量较多
,

施用赤霉素后
,

对碳水化合

物运转过程的促进发挥 了较大的作用
; 又 由于叶片含氮量较高

,

光合 率 保 持 在较

高水平上
,

能持续地合成较多的同化产物
,

以满足加速碳水化合物运转的要求
。

因

此
,

不 同试验的不 同结果
,

主要与体内鞘
、

茎中碳水化合物的形成和累积有关
,

同

时也与体内的氮素代谢水平有关
。

3
。

对增产及平
、

减产的生理分析

如 上所述
,

体内碳氮代谢状况影响到赤霉素在水稻上使用的效果
。

那么
,

建立

和维持一个活跃
、

充足的碳水化合物含量和适宜的氮素水平
,

是施用赤霉素的必要

因素
。

田间水肥管理是保证这个内部生理状况的一项重要的措施
。

例如
,

当水稻在

生育后期叶片含氮量下降
,

不能适应结实期间加强光合能力的要求时
,

施用壮尾肥

是提高赤霉素增产效应的措施之一
; 如果水稻的含氮量偏高

,

则应狠抓中期晒田
,

抑

制体内氮代谢水平
,

加强碳水化合物的积累
,
为施用赤霉素奠下必要的基

:

础
。

关于

碳水化合物积累与氮素营养的论述已见报导
〔“ “ ’ 。

如果水稻体内碳氮代谢不协调
,

施用赤霉素亦难获得增产
,

甚至出现减产
。

从生理上讲
,

这是关系到体内碳氮代谢的问题 , 而从外观上看
,

则是一个长相

长势和叶色变化的问题
。

对不 同长相长势和叶色的水稻
,

使用赤霉素的时期与浓 变
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应当有所不同
,

总的来说在适度促进营养器官生长的同时
,

必须重视协调与生殖器

官发育和物质积累有关的代谢过程
。

有些地区群众试验
,

破 口始穗期喷施较好
,

另一些地区则认为灌浆初期喷施较

适合
。

前者适用于生势较弱的水稻
,

除促进谷粒灌浆过程 外
,

对 促 进 生 长 和迟

穗抽出的作用也有积极意义
,

喷施过迟
,

则难以改变其不 良的群体结构和扭转碳水

化合物累积量少的趋势 , 如果生势较强的水稻
,

破 口始穗期喷施
,

容易使植株生长过

旺
,

削弱谷粒的灌浆过程
。

因此
,

在碳氮代谢协调的情况下
,

一般可在破 口始穗期

喷施一次
,
以增强叶片光合面积与生产率

,

提高鞘
、

茎内碳水化合物含量
,

并促进

同化物的输出
,

促进抽德和增加成穗率
; 在灌浆期喷施第二次

,

可延长叶片寿命
,

增加光合时间
,

并促鞘
、

茎中的碳水化合物向谷粒运转与再分配
,

从而 提 高 结实

率
,

增加实粒数和千粒重
。

不同品种及栽培季节
,

不同生育期和气候变化
,

都会影响到水稻体内的碳氮代谢

水平
,

影响到使用赤霉素的施药时间与浓度等
。

因此
,

在不同条件下
,

最适施药期和

最适浓度都要作具体分析
,

不能采取千篇一律的做法
。

叶鞘中淀粉含量可作水稻营

养状态的诊断指标
〔 8 ’ ;

我们认为
,

用鞘
、

茎中淀粉含量和叶片等器官含氮 量 作为

使用赤霉素的一个指标
,

是有意义的
。

“ 认识从实践始
,

经过实践褥到了理论的认识
,

还须再回到实践去
。 ” 了解赤

霉素对水稻的生理效应和使用规律
,

是建立一套科学使用制度的前提
。

在贯彻农业
“

八字宪法
”
的基础上

,

做到
“ 看天

、

看地
、

看禾苗 ” ,

因地因时制宜
,

反复实践研

究
,

才能把激素的应用提高到一个新的水平
,

在实现水稻高产上起到应有的作用
。
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