
增产灵对水稻产量的生理作用
’

植物生理遗传学教研室二

摘 要

本文为增产灵在水稻生产中的应用提供生理根据
。

增产灵能提高叶片含

氮率
,

有促进营养器官中碳水化合物向谷粒运斡与再分配的作用
,

从而提高

精实率和千粒重
。

在抽穗期前后施用增产灵可取得较好的增产效果
。

自文化大革命以来
,

应用植物激素提高农作物产量的群众运动蓬勃发展
。

增产

灵于 19 6 6年试制成功 〔吕 J ,

经过几年来的试验推广
,

对棉花
、

大豆等作物 已 取得 比

较肯定的增产效果 , 在抽穗期施用于水稻亦有降低砒谷率的作用 〔` ) 。

增产灵的化学名称为 4一碘 苯氧 乙 酸
。

早在 19 4 2年
,

iZ m m e

lrn an 和 H i ot h co ck 便

提出苯氧乙酸化合物具有生长素活力 〔 “ ’ 。

其后
,

又知苯氧乙酸的衍生物如 2
、
4一

、

2
、
4

、

5一
、

4一氯苯氧乙酸及M CPA ( 2一甲基 --4 一氯苯氧乙酸 ) 等活力很强邝 〕 。

目前
,

增产灵的应用广泛地受到重视
。

今年我省使用面积迅速扩大
,

有的县对 水 稻 的施

用接近万亩
,

因此迫切地需要弄清其施用的增产规律
。

本文系初步探讨 增 产 灵对

水稻体内碳水化合物代谢
、

叶片含氮量变化等的影响
,

阐明对 水 稻 增 产 的 生理

效应
。

试 验 基本 情 况

实验材料用水稻
“
珍珠矮

” ,

于 1 9 7 2年及 19 7 3年早造进行
,

小区面积一分
,

重

复两次
,

插 6 x s寸
,

每穴 10 一 12 条
。

本田基肥每亩施氨水 50 斤
,

过磷酸钙 30 斤
,

石

灰 50 斤及塘泥 20 。担 , 分孽期分两次追施硫酸钱共 35 斤 ; 1 9 7 2年追施壮尾肥尿素 8
.

5

斤
, 19 7 3年不施壮尾肥

。

1 9 7 2年 3月 17 日插植
, 6月 30 日收获

,
分别在孕穗破口期 ( 2 7 / V ) 及灌 浆 初期

( g /可 ) 喷施 3 0P mP 增产灵
。

除测定产量及调查性状外
,

还取样测定鞘部碳水化合

. 1奋7 4
.

8
.

2 5接稿

二 农民教师林应松
、

刘叔茂参加了本拭服
,

执笔傅家瑞
。



4 0 中 山 大 学 学 报 1 9 7 4年

物 含量及叶片全氮量
。

1 9 7 3年 3月 1了日插值
, 6月 2 5日收获

,

在抽德期 ( 25 / V ) 喷施增 产 灵 30 PmP
,

经 5
、

10
、

15天后分别取样测定鞘
、

茎及谷粒中淀粉和可溶糖含量
,

测定叶片全 氮

量
。

测糖和淀粉含量用蕙酮法
,

测全氮量用凯氏法
。

试 验 结 果 及 分析

( 一 ) 增产灵对水稻产盆及性状的影响

1 9 7 2年小区试验结果
,

在水稻孕穗破口期施用 30 PP m 增产灵可获较大增产幅度

( 十 9
.

8帕 )
,

灌泵期喷施 30 PP m 灼次之 ( + .3 8 肠 )
, 1 00 PPm的浓度过高

,

不能获

得增产 ( 表 1 )
。

在上述两个时期施用对有效穗数的影响不大
,

而粒数
、

粒重及结

实率均有所增加
, 在孕穗破口期施用

,

亦能促进株高及穗长的增长
。

表 1 增产灵付水稻产量和经 济性状的影响 ( 1 97 2年早造 )
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1 9 7 3年在抽穗期施用 30 PP m增产灵
,

增产幅度为 7
.

了肠
,

结实率及千粒 重 亦 有

所增加
,

但穗数变化不著 ( 表 2 )
。

表 2 抽穗期施用增产灵讨水稻产量构成因素的影响 ( 1 9 7 3年早造 )
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同年晚造施用增产灵也有相似结果
〔 ` , ,

二 在孕穗破口期施用增产灵 12 天后
,

测定地上部各器官的干重
, 。

穗部比对照增重

较明显
,

茎秆重亦有所增加
,

而鞘的干重反比对照株略少 ( 表 3 )
。

总的来说
,

孕

穗破口期施用增产灵对水稻生长过程仍有一定的影响
,

穗重
、

茎重的增加与穗长
、

株高的增加一致
,

对产量的影响主要表现在提高结实率和粒熏
。
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表 3 增产灵讨水稻地上部干重变化的影响
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( 二 ) 增产灵对水稻体内碳水化合物代谢的影晌

19 7 2年在水稻孕穗破口 期施用增产灵后
,

经测定
:

鞘内可溶糖含量 均 出 现下

降
,

而淀粉含量在暂时提高后也出现明显下降 ( 表 4 )
,

鞘部碳水化合物含量下降

与鞘部干物重的下降为正相关
。

1 9 7 3年在水稻抽穗期喷施增产灵后
,

分别于 5
、

1。
、

15 天取样测定
:

鞘 内 及茎

秆中的淀粉和可溶糖含量均下降
,

而谷粒中淀粉含量则有所提高 ( 表 5 )
。

在谷粒
灌浆期从营养器官中消失的碳水化合物

,

主要是转移至谷粒 `” ’ 。

试验结 果 表 明
,

鞘
、

茎内暂存的碘水化合物在增产灵的作用下加速了转移至谷粒的过程
。

由于碳水

化合物在谷粒中的流入与积累过程增强
,

提高了水稻的结实率和千粒重
,

从而获得

较高的产量
。

碳水化合物的运转与积累是增产灵增产效应的代谢基础和物质条件
。

表 4 孕穗破 口 期施用增产灵甘水稻 叶鞘内碳水化合物含量 的影响

(翠位: 千物重的百分率 )
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表 5 抽穗期施用增产灵对水稻体 内碳水化合物含量的影响 (罩位: 干物重的百分率 )
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( 三 ) 增产灵对水稻叶片含氮 t的影晌

17 9 2与 1 97 3年试验
,

在施用增产灵后 3 一 15 天
,

叶片含氮量均有 所 增 加 ( 表

6 )
,

从而增强叶片的光合能力
,

有利于碳水化合物的积累
; 增产灵又有促进鞘

、

茎中暂存碳水化合物向谷粒转运的作用
,

因此
,

氮素水平也影响到碳水化合物的代

谢
。

总之
,

增产灵对水稻体内碳氮代谢均有一定影响
,

从而增加植株干物重
,

后期

施用的效果主要表现在结实率和粒重的增加
,

即光合产物的更为合理利用
。

两年来的试验都是在早造季节和用同一品种
,

但 1 9 7 2年施用壮尾肥而 1 9了3年未

施
,

因此两次试验植株的叶片含氮量存在较大差别
。

在叶片含氮量较低 的 情 况下

( 未施壮尾肥 )
,

处理后含氮量的增加率较大
。

据初步观察
,

这种氮素代谢的差别

并未明显影响增产灵的增产效果
。

至于施药时期
,

以孕穗破口期至抽穗期较佳
,

而

在灌浆初期亦可施用
。

但适期要和适宜浓度相结合
,

如在幼穗分化期适宜浓度似宜

为 2 0Pp m 〔 ` 〕 。

表 6 增产灵衬水稻 叶片含氮量的影响 ( 翠位
:

干物重的百分率 )

吸
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.

7 000 2
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.
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