
如何在霓勤力学中! 澈辫征

唯物主羲的溉默

( 怎檬在雷勤力李中材立辩靓唯物生羲的世界观 )

王 子 辅

(物 理 系 )

I 前 言

拼征唯物主羡的世界叙可 商罩地蹄桔玲 : 承器物霄世界的客极存在 ; 道物资世

界是在不断的逆勤登展中的
,
其中各撞现象有相互的制豹和普遍猫系

,
而且是完全

可以器温的
。

霭勤力攀是在普通物理霭磁季的基碰上更深入地研究霭磁现象的一四科牟
,

它

的 目的在放建立一佃完整的理谕系抗 , 以虑理一切有阴鼠磁方面的周题 ; 疽就不可

避免地必填是符合放辫征唯物主羡的世界极的
。

辩证唯物主羲本来就是建巢在自然

科率汗 11社食科攀 )的基磁之
_

卜的 ; 促自然现象的客叙规律粽桔出一些最普通的规律

来
。

然而辩证唯物主羲却不是死的一成不攫的教倏
,

而是活的随着科季癸展而不渐

生畏着的束西 ; 任何新的科攀聆现都将登富了它
,

而它也将推勤着科率前巡
。

捉古代希腊人用毛锻物摩擦琉铂而生雹以及我们旅先聆现了磁戴之徒
,

龙磁现

象就一直被研究探求着
,

然而直到十九世祀初期
,
人佣遗 只是停留在阴淤静甩和静

磁 (磁石 )的研究 L面
。

疽方面康命 ( 1 785 ) 作了不可磨减的贡献
,
那就是以他的名

字命名的阴淤雨
` ,

毯荷互相作用力的定律
。

伏打在 1800 年初次作成了霭池
,
道就焉笔

磁现象阴辟了一佃新的锡地
,

促此稚持相蓄峙简不曼的恒定龙流就可以很方便地攫

得了
,

放是奥斯特在 1 820 年赞现退踵恒定雹流含崖生磁锡
,

而同年攀奥和沙 伐 雨

也赞现决定瘟磁姿的量的规律
。

疽省淤霭磁现象挽来是一涸痕跟的遭展
, 因焉徒此

霭和磁哪系在一起了
。

而且霭流既然含崖生磁爆
,

lHJ 磁场也可能舍崖生霭流
,

通就

是法位 第蓄峙在膊到奥斯特的癸现之援心中所起的思想
,

因此他把磁邀和技圈愁 日
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置在 口袋中
,

想望着聆现道一逆效愿 ; 然而一直到了 1 8 31 年才胳告成功
, (俄圃物

理攀家楞次也镯立地癸现适一甩磁戚愿现象 )
。

原来磁 狱和枝圈 1111 必须有了相蜀巡

勤才能崖生龙流
,
道拖延了法拉第的赞现述十年之久

,

但也热形 中建立了豁惊正唯物

主羡的一佃重要原 llJJ 二莲勤和物资是不可分雕的
。
只致虑到物霄而不砂窟到它的诬

肠
,

那一定是徒劳然功的
。

姿克斯章又促渔勤曼化的视黔推溥出位移屯流来
,
业最梭完成了他那有名的微

分方程式机 ( 1 8 62) ; 由疽方程 411 又能璐出霭磁波的存在
,

放捉而断定光不外是龙磁

波
。

到 18 8 7年赫芝作了资输敲贵 、毯磁波雄宵存在之徒
, 多氏的报磁璐理输就完全被

公越了
。

在整佃甩勤力攀中贯串着一佃墓本概念
,
那就是踢 的概念

,

捉法拉 第
、

姿克斯

章一直癸展到今天
,
元踢的概念没透着全部龙勤力毕

。

捉最初的超题作用砚
,
不承

既婚的存在
,

以至法拉第
、

姿克斯幸的近距作川说
,
承韶塌之存在

,

一直到了堪被

既玲物臀的一桓表现形式
,
具有静多和宵物相同的性戮 ( 常然也遐有一些不同的性

熨 ) , 把锡和宵物都杭一到物臀
、

l
,

来
,

疽是一系列的有意羡的膝史赞展 二捉形而
_

L

牟的
、

以至于楼械唯物流的
,

最筱逢到究稀正唯物谕的奴默
,

而瓣
,

洲准物渝奴默 目前

也遗正在概擅登富着业向前聆展肴
。

雹磁踢的缝化本来局于宏概现象
,

多氏的婚方程式
一

也只是哪系宏觑址的方程式
。

然而龙磁踢是 由乍山奇及其还勤所庄生
,
那却是肯定的

,
而物霄的原子桃造似及原予

的雹子桃造到
一

r上世祀末也都已被肯定
一

r
一

卜来 ; 操命效的甩子渝就是在道一基碰
_

L

建立起来的
。 `

它能解决一系列 !川题
,

但也留着静多周题不能得到解决
。

疽是山淤温

初期舍子榆遨是很粗糙的理输
,
蓄 ,! , 到砂原子桃造遗不十分清楚

。

然而也就桃成了

以徒遇渡到 J迁子渝和量子力擎的一佃聆展皓段
。

_

L面所提的近趾作用说
,
最初要求有一楼械的弹性媒箕

,

派撞楼械奴一吃雄持

到上世祀末
,

郎所剐
“
以太

, ,

毕 说
。

但袒遇遇克雨巡— 莫莱的宵肠之梭
,

谊一假

定中的
“
以太

”
媒资就遭到了厄湮

,

拮果庄生出一侗崭新的理渝
,
即爱因斯坦的相

势渝
。

适理谕把甩勤力率
,

卜白城亥心方程式
、

ltJ 要氏的方程 411 放假在相封性原理的基

碰之上
,

又把力擎和宽勤力攀的理渝桔合在一起
,

在同一的基珑
_
L来讨渝

。
同峙由

加峙阴和空阴存在着密切聊系
, 静多其他的物理量

、

如毛荷和龙流
、

勤量和能量
、

雷锡和磁要等等
,
原来韶篇各互相镯立不相阴哪的

,

现在都被哪系起来了
。

沮种魔

泛哪系和相互制豹
,

也是辩征唯物主羲世界似的另一佃重要原则
。
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卜述的各桂周题抬以筋爪的除述衬渝
,

龙捉而或多或少地矍富韭充查它
。

1 9 5 ,t’ 年

我佣将就

界钗的正催性
,

目的在淤观明排证唯物主羲世

11 髦 磁 锡 概 念 底 屉 史 敬 展

1
.

超距作用脱奥近距作用锐

库俞定矛!”典牛顿离有引力定律在形式
_

L彼此十分相似
, 因而很容易合人韶妈屯

磁姿典重力堪一檬
,

也是一握超距作用
。

( 道只是以才L此苹的想法
,

口前已有韶重

力璐也是一机近距作用的了 ) O 优康俞定律的必现一直 flJ 十九世耙初期在物理拳界

中普遍存庄着适一概念
,

我们现在珊之焉形而上攀的
,

因焉它和以梭登展的情况不

相符
,
而且耙不容易理解其所以然

。

瓣征唯物主羲 ;吟祈遏我们 : “ … …自然界中任

何一撞现象
, 如果把它孤镯拿来看

, 把它淆作是典其周 1月现象没有珊系的现象
,
那它

就曹是不可了解的束西
,

… …反之
,

任何一撞现象
,

如果把它薪作是舆周圈现象密

切哪系而不可分摊的现象
, 把它者作是受迢网现象所制构的现象

,

那它就是可似了

解
,
可以渝征的束西

一

r
。 ”

③现在如把雨涸霭荷放置在空简的雨默
_

L
,

它俐简就有

作用着一力
,
但如果假定在道雨卿

i简的空阴裹完全没有受到什磨影响
,

也没有起扭什

磨作用
,

遏力 呈遇空崖生 出来的
,

那恐怕封道周题就很雌以想象和理解了
。
阴淤通

一贴
,

捉牛顿抬他朋友班特菜的信裂也可以着出 : “ 把重力韶篇愿孩是物臀所天生

的
、

固有不移的
、

和本胃的
,

使在员空中在一定题滩 L没有得到任何别的束西的媒

介而一物瞪能 殉势另一物髓起着作用 J仁把适作用和力徙一物髓傅通到另一物艘上
,

二衡放我是、 伐大的荒忍使榭眼没有一佃戮哲擎 !。题有相常思* 能力的
庵

二横

想着的
。 ”

⑤

我洲称常往往茨韶牛顿是主恨超跳作用的
,
其育他本人却反当它

,
而弦烈主强

的却是 另外一涸人件做郭武士 ( 16 82 —
17 16 ) 的

。

服偷本 人盛相了
.

言
.

汽苟的
、

适距作 l)J 的
,

以徒欧洲的
.

守多率者
,

如拿伯
、

黎曼
、

丙

0 1 。 : 、 d o u a n d L t f o h tt乙 T h e C la s s i e a l T lz e o r y o t l矛生e ld 。
,

秀 1 1一 l ` )
.

p 3 2 3
、

交还沓

店
,

胡水

1 9 5 1

: 阴于工力波的研究 ( 未出版 )
。

斯大林 : “

列零主羲 f手另题
,, ,

直 5 3 6
。

C 一」o r i : A H i , to r y o f 户h y s le s ,

P
.

6 9
,

1 9 3 3
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曼
、
泊松

、

拉普拉斯
、

格林等人也都道样地相信
。

遣些人以康命定律焉基磁
,
业以

超距作用的思想篇指淇
,
到静甩拳

、

磁攀等的理谕都有一定贡献 ; 可是一般观来
,

都比较倾向放利用教率方法来虑理霭磁率周题
,

因而把很磁率本身的重要物理意羡

反而多少遗忘了 ; 温楼就使他佃势淤形而
_

仁率的超趾作用虎死不肯放雍
,
因而成就

不大
。

姿克斯章在教率方面
.

也有很高的素麦
,

可是他却部溢到只依靠数率而遗忘了

物理率的危险
,

因此他在阴始研究毛磁率以前就
“
决定在未浪完法拉第的

`
甩拳贵

耽研究
’

一害以前不渡任何 181 淤道方面的数毕
” 。

O 同峙他也作出退揉的桔渝 :

“
常我已把 自韶浦是法拉第的意晃翻泽成教率的形式之梭

,

我就找出了一般由雨核

方法所得到的洁梁是一致的
。
因此同一些现象都被解释

,
而同株的作用律也被雨柳方

法所推滇 出来了
。

可是法拉第的方法典捉整艘出癸而借分析只建到各部分的方祛相

同
,

但平常的教毕方法则是建巢在借粽合法以捉各部分叙成整艘的原 lllJ 士而的
。 ”

O

疽裹出现了一佃周题 : 既然由近趾说舆 由超距说所得的桔果相同
,

那末
,
篇什

魔遗禽超距锐是形而
_

L攀不符合放客舰宵除的呢 ? 原来道裹所虑理的阴题
,

遗只限

敖静霭的
、

静啦的
、

拣定霭流的或址多是援敬毛流的龙磁姿
,

而未曹涉及快速妥勤

的霭磁踢
。

到了快速燮勤的霭磁踢
,

超距作用挽就完全题露出失败
,
到那峙就不得

不蔽位放符合客叙宵除的近趾作用说或作用傅通说了
。

⑤

超距作用虎典近距作用说之主要不同
,

在淤前者韶焉雨准荷或雨宽流的相互作

用不需要中简的任何傅返
,

而梭者 j llJ韶焉
,

卜简的傅通是完全必要的
。

适封敖静霭或

稳定鼠流的磁 当
,
甚至当淤援艇龙流的甩磁踢都没有多大差界

, 因胃退裹甩磁搔勤

的傅通作用未曾很清楚地襄出
,
也就是因焉通未涉及幅射现象

, 仓p棍磁波的崖生及

傅播咫题
, 因此超距作用说遗能勉咙站得住脚

。

但 一到 了快速缝化的屯磁堪
,
那拓

射现象就不可能避免了
。

龙磁波以一定的速度傅播肴
,
而

_

.fI 退博播的速度跟着空阴

所充满的介贾桂领而不同
。
如朵 法具空

,

斌傅播速度恰等淤 员察光速 ; 如果是其他

介霄
,

期傅播速度愈小一些
,

象适梯的波底傅播述 rp)] ,
超断作用说那能解挽得通呢 ?

因此我们可以沈
,

超题作用锐只封放一些肺革的特殊情况才碰巧地符合事贫
,

但当

M a x w e ll : A T r e o t i s e o n

】9 0 4
.

P r e fa e e ,
P

.

v i i t
。

努克斯草
,

前引害序言
,

峪姆 : 雷率原理
,

下 川全
,

E l e之 t r l e i t y a n d M
J g l l e t i g r了1 ,

3 r d e d
.

O x f o r d
,

C l a ; e n d o n

页 i x
。

直 5 2 5— 5 2 8 ; 公;偷武
、

赳丽1森洋
, l害i珍

, 1 9 5 4
。

O。
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放一般情况就不符合事官了 ; 而近距作用况呢
,
则是势所有的情况都符合的

,
所以

徒者是一涸客觑员理
。

我俩拭餐出一位势征膏道法拉第
、

要克斯奈的近趾作用锐有

着重大直献的物理事家赫芝底活来拮束通一饰的衬谕二

“
雹 flI 做的引力遵促着典重力引力相同的规律 ; 怪不得人俩食韶焉筋翠的超距

作用股论就 退做解释底些现象
,

韭追踪到它们的可能被理解的最胳原因
。
但赏本 l世

祀落流和磁简的作用被人们登现了之徒道情况就改缝
一

r ; 因焉道作用有 钧然熊的多

撞 多檬性
,

而 11 在道些作用
、

护述勤和恃尚都扮着重要的角色
。 ”

e

.2 龟堪和磁堪的相互樊化翻系

忠宵放唯物主羡的华者赫芝祝得很封 : 在雹流和磁阎的相互作用上诬勤和峙简

扮 着很重要的角色
。

滚我侧再 e[J 想到法拉第是怎株赞现了甩碰成您现象的 ? 那分

明是在他韶淤到磁戴和援圈简相野沌勤底重要性之梭
。

若再周一 151 挣龙能否崖生磁

公 ? 那顽然是不可能 ; 因此霭流之所以崖生磁踢正是由放雹荷的述勤
。

缓淤物胃和谨勤的不可分
,
又免放物臀的不断夔化迷勤食崖生出宇宙简多采多

姿各式各漾的况象
, 因此

`

曹自然而然地出现另一涸周题 : 既然金碍璐技中的甩流是

由放袅面存在着一霭公到龙荷的淮勤力所崖生
,
而疽暇流也就是崖生磁堪的原因 ;那

末假如只有龙 心缝勤而没有霭荷跟著它跑
,

褚如在具空或介熨中暇踢艇勤的情况
,

那究竟曹不宫走生磁爆呢 ? 道尚题到放一涸十足的樱输主羡者
, 他必肯定地同答潞

不可能
, 因焉没有笔菏就不曹有霭流

,
而没有雹流那食有磁心呢 ? 可是当放一佃富

有握验而又不受料验束纯的人
,

象岁克斯章
,

他却能殉镇料沈疽是可能的 ; 因胃他

曾越完全而准催地谨用教率方法德桔 了遇去在霭磁率
`

卜最重要的一些赞现
,
尤其是

阴放法拉第的踢的慨念
。

在他的穗桔 工作赏中
,
他聆现了封淤随

一

存 }林封坐 化的毛啦

锡
,

如果要同恃满 足奥— 高定律和雹荷不诫定律 ( 部速倩性方程 )
,

那末
,

只有

平常的 由放雹荷湮勋而裤成的霭流是不殉的
,

必镇假定同恃有另一霭流存在
,
疽部

分霭流就是由摘遏场逮化而崖生的
,
他稚之焉位移龙流

。

温位移甩流可以虎贝正是雹磁成愿现象的逆效愿
。

我佣知道龙磁成愿现象表现

出燮化的磁玛 宫崖生龙踢
,

而位移霭流别表现出燮化的雹爆也能走生磁踢
。

退些自

登的唯物主羲者 ( 法拉第
、

楞次
、

多克斯章
、

赫芝 ) ,
也自蟹地具有正榷的排征觑

e H e r t z : M生s e e l l
a n e o u , P a P e r s ,

P
.

1 3 5
,

M a e m i l l o n ,

1 89 6
。
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黔
,

所以都怜深刻地甜淤到湮勤和秘化的重要性
, 因而登现了除去静霭和稳定

` l

往流

磁场之外的雨佃非常重要的霭流现象及其规律
,
完成了务霭磁蝴的完满而正雄的路

淤
,
温是排征唯物主羡哲率的一佃你大件利

。

现在我们把道雨涸重要奄磁现象底规律用数率形式表建如下 : O

震磁成愿现象 位移雹流二

植分形式 :

,

甲邝
夕̀屯(

才
一苦

一一执
月七

。
一

`

份
一

或
5

1了一 ls

一 反J
二了·

或
台

H
·

(ls
一 `

;{丁
, , 一`“

微分形式 :

D"a日Cu lr

或
一

瓮

刀。 一
~

旦夕
日名

C u lr ll 二

_ 旦鱼
一

二 _ 一
_

性
口名 日 t

及其他
。

或
日 R

:

日刀
。

日夕 a
:

一 旦夕严
一

及其他
。

口 乙

用教毕形式表建某一物理现象
,

当淤不很碧惯的人来锐
,

往杜是一林麻烦和费

解 ; 但当放比较曹滋的人来锐
,

则是一撞筋罩清楚而又正磅的表建法
。

法拉 第抖数

攀没有什糜好的墓碰
,

所以完全探取比鞍直叙的宵输方法 ; 多克斯拿有很好的教举

基磷
,

能构把有 阴宽磁踢的宵场事膏完全用教率方式表逢出来
,

适就大大地加张
一

r

封疽 P日科率的系杭概括性
,

因而把它推逃了一大步
。

所似我 8nJ 您孩韶淤到
, 有似的

膏验方法和数攀作篇主要工具的抽象方法都是研究物理辜所不可少的方法
,

不能忽

略或抹段其中某一方面 ; 退雨捶方法分道锡镖
,
而能殊途同蹄

,

可 aJ 挽是一核辫
.

;正

的兢一
。

上面所以列 出枝分形式和微分形式鹭同一客概事宵的雨踵表逢方法
,
焉的是要

税明退不“踢的概念有密切阴保
。

我俩知道
,

猜分是势某一曲枝提度
、

某一面枝或某

一艘植 (或势其他 )的穗效您棱累起来的桔果
,

退燕疑曹表建出某一物理现象在某一

范圃内的德的夔化情况
,

而往往也就是我们在宵践 (音输和工巢您用 )中所概察到或

O 道里是旧圣 代表滋感也通欣
, 冲代表笔位侈通量

, 名代表锹勤势
, g , 代表磁助

势 ; 而且川 放理的 M K S 翠位制窟出朋系式
,

遭株就更能黝出道雨侗规律的到称

性
。
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握验到的
。

可是温势放表逢物理现象本身的群栩燮化情况 1111 往往是不豹的
。

譬如在

某一簌阴内某一物理量的值虑虑等放零
,

那末握遏枝分出来的德值赏然也等淤零 ;

可是如梁在一半籁圃内道 量是正的而在 另一半跪圈内是量是负的
,
而

_

且正负恰恰相

抵
,

那末
,
稍分俊的桔果仍然是零

。

但顺然道二征情况是彼此不和同的
。

篇了更精

榷更祥翎地表途策一物理现象
,
往往必须规定每一有阴物理量在空 luI 铸一默上和在

峙简征一瞬上的值
,

以及在适一默附近和道一瞬前梭敲物理量的燮化情况
,
运恰相

食放微分形式的教擎表述方法
。

如果我们所要描述的是阴淤资默还勤
,

那末愿用常

微分方程就殉了 ; 但如果所描逃的是阴敖湮精艘的述勤
,

那末就非愿用偏微分方程

不可
。

换句韶观
,
偏微分方程是描述速精艘谨勤的一佃通赏数擎工具

。
但适究竟和

踢的概念有什磨阴保呢 ? 琢来锡就相赏敖速惰艘或速城介钱 (不完全相同
,
兑下面第

4 筋 )
,
而踢的概念 lRJ 是和近趾作用说分不阴的

。

所以如梁要想正破地说 明近趾作用

规
,

那就非具艘指出龙锡孩度或磁锡弦度 ( 或其他 )在空简里征一笼
:

附近通遇某一

短峙简简隔所聆生的燮化情况究觅怎楼不可了
。

温就等放把龙磁作用在空阴怎株傅

遮的情况群枷地描叠出来
,
爆的基本溉念也就在乎此

。

根镶道撞精神来比被 卜面所列餐的 雨踵不同的表建方式 ( 稍分形式 和 微 分 形

式 )
,

我们可兑到 : 威愿露勤势等放磁通量的负熨率 ; 适是一侗稍分形式的客狈规

律
,

然疑地是正雄的 ; 可是捉它我佣不能得到更祥糊的消息
、 。

但如染提末一式
,

就

含立刻很明白清楚地晃到
,
空阴中某一黯附近鼠踢势淤空阴坐镖的翅率和在此峙此

地磁爆脚放峙 !出的缝率是怎揉紧密地互相哪系着的
,
龙顺然说明了甩磁锡在按照合

理的近距作用碗徙一默如何逐浙地傅通到另一默
。

物胃还勤的搜化赞展情况用偏微

分方程式来表逢
,

可以观是已违到了相赏完满的地步
。
只要通常地逆用数毕作贡研

究物理率的一桂有力工 终
,

而不致反焉数华所束搏
,
似致忘记了物理毕本身

,

那就

仑准得很好的效 梁的
。
列水在对渝现代物理季的危钱峙什娜抬出二

“

透是
`

物理毕的
’
唯心谕底筑一佃原因

。

反 sp)J 的偏向是科毕底逃 步本身所走

生的
。

自然科今底亘大成功
,

似及势敖道越同赞的典W丈钝的物臀要素 ( 址些要素

底谨勤规津可以用数攀来升算 ) 的接近
,

崖生了教率家哟淤物臂的遗忘
。

物资消 i成

了 , 只剩下一些方程式了
” 。

O

退是列寒蜀放迷醉放数毕方程式而把物鬓遗忘
一

r 的一些物理卑家所提 出的瞥惕

O 列事 : 唯物渝典趣敌批刹渝
,
直 339

,

曹葆苹群
,

19 5 3 ,
第二
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第一期 如何在霭勋力率中霄澈姗征唯物主搜的舰默 ?3

肌镜
,
而疽也正是法拉第和要克妍拿所取的途理

。

但列率在另一虑义汁虎遇 :

“
物贯的抽象

,
自然规律的抽象

,
值植的抽 象以及其他等等

,
一句活

,

一切科

牟的 ( 正雄的
、

哪重的
、

非瞎沦的 ) 抽象
,
都更深刻

、

更正催
、

更完全地反映着自

然 ” 。

O

温又是列水在当放否韶一切抽象 ( 包括教毕的 bll 象 ) 的近税的趣验主羲者所提出的

正催指示
。

捉
_

卜面所列餐的阴放雨重要龙磁现象的报末雨式 ( 注意末一式未曹把傅滇棍流

列入 )
,
可以很明级地看出 : 跳若峙阴鲍化的磁渴官引起跟矜空阴艇化的棍垢 ; 反

之
,

跳着特 !戈夔化的棍踢也官引起跳着空 !出艇化的磁锡
。

宽磁波就是通沮通楼的一

越湮勤燮化遇程而崖生及博播 泞的
。
多座生吻的矫 `正唯物世界奴 !

3
,

电磁能盆定域的周短

如果按照超距作用的况法
,

雹磁能量是愿附着在龙荷或宽流本身之上的
,
因篇

作用既然是超距的
, 中简韭不起着博返媒介的作用

,

那末
,

能是常然不能存在淤空

简而只能附着在排霭的宵物本身
_

卜了
。
但反之

,

如果承甜近舒作川说
,

ljA淮磁能量

猎如其他的波勤能量一样
,

愿存在放媒臀空阴里的
。

现在把龙能和磁能捉址丽核不

同觑默所得的表式列下 :

雹 能 磁 能

捉超距作用觑默
,
定域于毛荷或龙流

_ _

L的

。 能 ` 二 , V己一

兰艺
。 、 、

!

促近距作用奴黔
,
定域于空 简中的

; ! 二 一 三
一

艺, . 1`

乙

能 量密度 : ,“ 。一
?亡

、
, 2: 一

告
11

·

B
.E

112

纷加静雹
,
舔磁

、

碍定龙流和援艇龙流的龙磁爆
,

适由摊不同概卿
。

都遵致到彼

此相同的桔朵
,

因此也就摊以判别哪一桂舰默是正破的 ; 可是势淤迅夔锥磁锡
,

那

就非探用近距作用似黔
、

把宽能或磁能着做定域在空阴里不可了
。

越里空阴中雄有

暇磁能的傅通
,

每沙通遏锤一草位垂直面枝的能量是 由扁莫夫— 波印亭欠址所表

9 列攀 : 黑格雨
“
键斡率

”
一沓摘 要

,
引自毛洋束熊集第一卷

,
直 2 75

,
斑践渝

。
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示
。
只要把一瑰能殉吸收雹磁波的物艘置在霭磁波所通遇的空阴任何一虑

,

就足征

育遗定域主空 }出里的能量底存在了
。

退也就是近距锐峨持了超距税的不可争拚的地

方
。

可是那抱养唯心极默的璐避和锥无却尼檬挽 :

“ ltt]J 才所抬的解洋 ( 指封岛莫夫—
波印亭矢量表式的解样 ) 瞥示出一些静籍

来
。

首先
,
本省的作者不能殉拾予

`

定域性能量
’

一制以任何意羲
。

他俨不相信
,

`

何在
’

是勤能员所磨提的一锢公正的或有意羡的阴翘
。

能量是粗熊的函数正和某一

黑白圆案的美是扭怨的函教一檬
。

作者当放挽到一空阴的能是密度
,

比较说到一周

案 七的美是以某一密度公饰在敲 圈案上
,

找不出更多的理由或辨解来
。

是楼的戮黔

拚食使人隽周案
_

L某一部分的某一完全空白的平方时扮予某一美的最
,

而酬淤另一

部分的同一空自平方讨则又拾予另一美的量
。 ”

e

把空简能址密度的分饰说成是和促一幅圆丑 卜各部分的黑白颜色淡深谈度以牛11

定核同叠上各部分的美叙程度一株
,

退分明是唯心渝的祝法
。

适由件束西怎磨可拿

来相提龙渝呢 ! 假如把雹磁垢能量在空简的分怖和流勤都否韶 了
,

拼沫熬疑舍回到

超距作用观
,
但那峙将如何去解释霭磁波在空简的傅播呢 ? 靴道能否韶热枝雹收香

楼的勤作嘴
?
假如除去 了分怖在空简的雹磁爆能量及其傅播作用

,

遗能捉收普械收

职到潇播饰目呱 ? 抱着唯心主羲颧默的人乖L往连自己的成登器官都不敢相信
,
却只

愚着自己的主觑来钊
`

断平物
。

再淆适雨位作者势
_

卜述视法所提的理 由褪
。

“
是一宗膝史的事宵

,
能量定域在空简的概念不外是蜀淤伐械能量储藏在何虎

只及怎横储藏所假定的了解而硬得的 自然的桔果
,
但如果人们榷宵相信了物贾是 由

宽裤造的
,

那末就不曹在势普通搬械能量
`

何在
’
的一佃虚桃概念的基磷

_

L自命焉已

了解了甩能的
`
何在

’
丫

。
只捉座侦分怖物臀的$lI 糙奴默考愿情况

, 人们在锐出一

弹资的泣能是
`

储藏在弥又裹
’

峙曹成到一撞帆称愉快
,

可是现代阴敖物臀底龙桔

桃的理谕韶融到弥簧不外是一草雹子和霄子
,

在它例中阴有着相常度闹的
`

自由空

简
’ 。

因此就不可能利用钱械能定域的含糊的而宏舰的概念米例助我俩了解那些正

是裤成弹簧的龙荷底能量究竟何在
” 。

@

道雨位作者恐怕是走得太遗了能
。

在承韶物霄是由一些带屯粒子所裤成的同畴
,

0 M a s ( , n o n d w e o v e r : T h e E le e t r o m a只n e t i o l
`
i e ld

,

P
.

2 6 6
.

U n , v o r s i ty o f C h i。 。 9 0

rP e , 5 .

192 9
。

注意我们只封道本警的道一部分假贴加以扯 :{ll]
,

其他部分遣有它的

值值
。

。 前引: 件
,

夏 2 d 7
。

戒 、
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就湮能量可以分怖在空简的概念都丢掉了
。

靴道是是宵隙的事宵喝 ? 近代原子物理

李捉未育否定遏鼠磁幅射的可能性
,

反而更完满地征宵了它
。

假如能 量不能储存在

空简或不能在空简裹傅播
,
原子的任何辐射通可能逃行吗 ? 在上世祀末至本世祀初

,

以奥斯特无雨得玲首的 “ 唯能渝
”
者企圆用能量来代替物臀

,

而透裹的作者璐逛和

帷无
, nlJ 在承韶物臂的雷桃造峙就同峙否器了能量可能分怖放空阎疽一已被育践征

明了的事育
。

前者是企圆镬得没有物臀的谨勤
,

而援者却企圆攫得没有速勤的物

资
。
通都不符合放客极育除

,

而也不符合淤瓣献唯物狈默的
。

` 办
4

.

场底城械 , 法和辫征唯物看法— 塌概念之服史敬展

徒康命定津洱出奥一高定律峙
,

就已含有夸的意羡
,

但疽只是 由利用数牟的一

视逮算方法而得来的
。

捉物理意羲方面梅力主强锡概念底重要性的则是法拉第 ;他首

先利用力枝的概念来理解锡
,
而力较的概念则是捉撒在雨磁梅 l尚嫩粉排列圆样而推

腐得来的
。

泛样他就把鼠磁婚完全直机化了起来
, #l[ 放道一勤姿克斯章曹樱通梯规 :

“
例如

,

法拉第在其心 目中见到力枝穿遏所有的察简
,
而在适空简裹那些教攀

家却只淆到一些力中心在某距雄
_

L互相吸引着
。

在法拉第看到一媒假的地方他们只

淆到距摊
。

法拉第礴求在道媒资中其正癸生作用的现象底所在
,
而他们却腮妈施淤

奄液上的超距作用的本倾就是道佃所在而且威到满足了” 。

O

法拉第韶劣在雨雹荷简的全部察简都怖满了力枝
, 阴放适些力枝的性资他心裹

也有着明催的印象 :

“
可韶焉在雨佃有限大而带霭的琪艘简沿各湮梭所作用着的直接成愿力上沮件

随着垂直力或横力
,
而疽些横力 lRJ 等加洽疽些枝上的按强力或排斥力

。

或者歌
,

存

在放介资各胃默简的吸引力伴随若在横向上的排斥力或聆散力
。 ”

O

法拉第抓住了通些顺明的具有一定力率性置的力枝概念作篇他的研究枝索
,
桔

果遂得很大的成功
,
尤其瀚放霭磁成愿瑰象的赞现

。

但我仍不能否韶
,
疽些力枝只

可作妈翰助了解霭磁现象的工具
。

倘若一定要追周清楚究竞温些枝有多少镰的韶
,

那末
,
我们平常维然假定它等放 4 兀 q倏 ( 若采用盗理的翠位制 lAJ 是 q 倏 )

,
可是

纽完全是人妈的假定
,

客舰上韭不如此
。

客觑上愿鼓是怖满淤整佃空简促一鼠荷赞

e 姿克斯拿 : 前引奢序言
,
直

、
xo

0 F a r a d a y :
E x P e r `m e n毛a I R e s e a r e h e s 应n 〔 I e e t r i e `t y , v o i

.

l
.

p
.

4 0 9
,

T o y l o r .

I 8 3 9
。!

沙
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出 ( 或胳止淤又一暇荷 ) 的完全稠密的速镇的力管
,
如此 lnJ 在某一默上只能雄定力

的方向
,

而不能雄定力枝的稠密程度 ( 因嘴那是完全稠密的 )
。

由此可兑人真的力

枝溉念倒也有
`

已的好虑
。
因焉由放规定了通遏翠位垂吐面植的力枝倏教等淤在那裹

的棍场挂度
,

人们可以促力枝的疏密而晰定敲虑的弦度
。

拓尤其到放淮行霭磁攀的

直叔教育方面非常有浮助
。

物理事界阴敖坍的初步淆法就是捉疽力枝阴始的
。

多克 J折
一

拿撇承了法拉第阳敖力技的概念
, 但逃一步利用服密的戮粤方法捉一些

墓 仁的蜜验事宵出癸鸡出阴放踢的某些固有性臀
。

例如
,
他也得出了洽力枝的欲向

有拉引力而洽漪向有排斥力的桔 谕
,

可是足峙他所得的桔果却是定最的
,

不象法拉

第心 目中的力钱性臀只是定性的能了
。

运是一佃很大的巡步
。

其次促要克斯
一

拿所用

方法及其所得桔果也很容易看出 : 具有某一定教日的力枝底 入浦性似及迹抬稠密的

力管底客奴宵在性
。
他把璐的概念更加精榷化和普遍化了

。

献着一不他势淤电锡所

“

卜的定羡 :

“
甩踢是常我俩致虑到霭现象峙在带甩物艘附近的一部分空简

。

疽空简可以爱

察氛或其他物省所沾谏
,
也可能是所韶具空

,
郎促其中用我们所能做的辨法抽 出所

有能殉起作用的物资的空简
。
如梁把一带霭物艘假在乍匕踢中的任一部分

,

那末一般

介封其他物艘的带飞情况崖生一可察兑的授勤
。

但如梁那物艘很小
,
而所带的龙也

很小
,

那末其他物艘的排露情况舫不含受到可察兑的接勤
, 因而我们也就可用疽物

艘的霄心来催定它的位假
。
温峙作用在敲物艘

_

L之力就和它的霭荷成正比
,
赏宽菏

的械相反峙力的方向也相反
”
O

姿氏断霭爆所下的定羡差不多就是近代一般物理毕教科譬所下的定羡了
。

然而

多氏荆甩磁要的着法仍然是十九 世祀物理率界所十分流行着的楼械似刀
: 。

不他在序

文中所沈 :

“
鼓徒

,

由放已舟E明了没有任何甩磁现象是和假定 只依克着钝粹的勤力作用有

遏冲突的
,

因此
,

把龙磁率遗原焉 f)] 力攀已有
`

r某些巡展
。 ” ⑤

把七磁今遗原篇勋力率
,

滩是十九世耙物理率界的一般企同
,

而多克斯
一

拿韶篇

已规有了相常成功
,

因肩他能殉促理谕方面征膏法拉 第珊放龙磁踢的楼械数
,

把他

的概念定量化
。
又捉而在假定了位移饱流之徒能滇出宽磁波愿在具空或介假中存在

,

嘴 、

O 岑克斯拿 : 前引睿
,

卷一
,
直 47

。

0 少 克斯章 : 前引誉
,

序言
,

真 vl lo
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疽服明是锡渝的一侗很大淮展
。

但由放只捉钱械奴黔出赞
,
任何波勤都需要有一毽

媒熨以查傅播
, 因此要氏韶焉遣诚的是渊放适媒霄的雄育性熨遗未仲找到

,

不能很

好地解释沿力钱的摄械膏力的 由来
,
他说

.

“ 必镇小乙祀在心荫的是
,

我们在媒资作用 的理谕中只做到了第一步
。

我俩份

超假定媒臀是在受臂力肤熊中
,
但却未什势适种力作任何解释

,
也未付挽明肴力是

怎檬来推持的
。

然流如何
,
疽一步嵘我

:

;忍焉是市要的
,

因踢 由媒臀中各互相逆接的

部分底作用就能殉解释那些以往器嚼 只有武接的超践作用才能解释的现象
。 ”

O

多氏在其南卷大著的最末一段汁再弦稠道媒资 封淤傅播能从的讯要性二

“
事贵 L

,

常能量捉一物毗辉也某一定峙阴俊 博遴到另一物 {橄峙
,
必须有 一足

查能量在雕阴了一物艘
、

但遗未到述另一物 {卿 !矛存在的媒资 或物贯
,

囚焉 」l毛如托 l丝

西利所锐的
, `

能量是址磨精擞的
二

芳攀
,
只致除

一

f 物资的内部木竹能约官钠
`

乞外任

何容器都不能容钠它
’ 。
因此所有道些理谕都引璐到在其

,

卜赞生 博播的媒资底概念
。

如果我们承韶通媒臂焉一似役
,
那末我想它必定要在我们的研究探

.

讨中估设一濒苦

地位
。

而且我们愿孩努力狗放
`

乞的作川底所有祥情
,
桃成一心中表象

,
而 j序也就是

在道一渝著中我的握常 目的
。 ”

③

多氏阴放屯磁波傅播必川有一媒资的概念是十九世祀和以前物理毕家俩的一般

概念
,

他侧都是由放肴到所有楼械哪性波 ( 包括雄波水波等 ) 的傅播德必须有一介

臂
,

所以自促惠更斯最初 ( 16 78 ) 提 出了光之波勤虎峙
,

他就同峙假定有一供傅播

的媒臂存在
。

徒来秘夫累涅 雨 ( 1 788 一 182 7 )
、

柑格 ( 1 773 一 182 9 )等人再度主张

光之波勤滋
,

放是蜀淤傅播光之媒臀一一光的似太—
的攀说就更大加赞展

。

但在

适登展遇程中却碰到了一系列的困摊
,

诸如在观明光速之特另! l大
,
光波是横波等等

周题峙所碰到之困靴
。

常峙甘樱假定适以太媒资是热往弗届的
、

充满整搁空阴能侵

入所有宵物的
、

非常坠硬时
、

但同恃又是非常懊的固艘
,

象滋株的一调 “ 理想
”
媒

截
,
狗锥以想象 r

。

姿氏在促理渝
_

L推沸出光是奄磁波
,

郎奠定了光之龙磁举戎之

徒
,

维然很小心 地避免提 出道媒臀所愿具有的物理性资
,
但由淤一贯受摄械唯物

.

渝

的深刻影 118
,

所以遗是撇承若光的楼械媒臀底傅杭概念
,

企同把、E磁牟沮原姆勤力

率
,

一如他在他的距著序言中所汁哗 明遏的
。

O 务舜
一

斯京 : 前引害
,

卷一
,

真 165
。

0 务克斯草 : 前引杳
,

卷二
,

n 4 93
。
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以太的假定除了充分表现楼械唯物渝的舰默外
,

遗片雹勤力华建立了一佃特殊

的惯性系杭
,

郎假定只有相当放运一静止的以太
,
霭磁攀定律才是正雄的

。

十九世

祀徒半物理率界很大一部份精力就用在寻找道一特殊的惯性系杭
,
也自p稼找以太相

势放地球及其他物俊的述勤 ; 捉菲左育殷 ( 18 5 1) 以至遇克甭逛— 莫莱宵验 ( 1 8 8 1)

都是焉着道一目的
,
而梭一宵验可规是阴淤寻找以太企圆中所建到的最高辜

,

但也

就是最徒的一侗宵睑
,
因篇捉道一佃育验的拮果

,
似太假定却阴始勤摇了

。
目的在

暴求作篇棍勤力率中一佃艳封静止的以太媒臀
,
郎一佃特殊的

`

脚哇系旋
,
而精果却

遭到了完全失效
,

得到否定的拮果
,

疽在常峙的物理率界中曾引起 了相常亘大的震

勤
,

物理季家阴始势霭磁锡的钝拨械舰以及势艳封静止惯性系就的形而
_

L毕假定有

所演疑了
。

但直到本世耙初 ( 1905 )爱因斯坦才成功地根谏适一宵输事宵奠立了他的

相势性原理
,
捉而推滇出全部的特殊相封渝

。

通一方面拮束了#lI 加场的楼械极
,
也

却桔束了企阖用楼械弹性媒置来解释笔磁波存在的妄想 ; 另一方面也就 更加孩了冠

磁场的拚证唯物舰默
, 把坍和宵物— 物臀存在的雨撞可能形式— 更加扰一起来

了 。

自促法拉第主强近距作用歌
,

引入了力梭概念
,
本来只妈着带助到淤髦磁现象

的了解
,
同峙却也就斌予鼠磁锡以一些楼械性熨

,

甜如沿力技的张力及腰力之翔
,

但通降场遗只 flt 有比较次要的地位
,

它只妈着解释雨鼠荷或南雹流简的相互作用而

被引用了的帕助概念
。

多克斯章撒承了法拉第阴放龙磁场的概念
, 把遇去阴放霭磁

现象的贵耽事贫蹄钠成班佃基本的方程式
,
捉通些方程式可推琪出法拉第心中所想

象的阴放力钱的青力
,
但此外是推滇出更多的束西

, 例如霭磁踢在空简分怖的能量

密度
,
道些雹磁锡能量在察简流勤的情况

,
郎卦算出扁莫夫— 波印亭矢量

,
捉而

肯定了宽磁锡也和宵物一才滚具有能量和勤量
,

通梭者也就横成了露磁波在空中的傅

播
。

所以捉要氏的甩磁锡理渝中逐渐可晃到鼠磁锡的物孩性
。

然而理渝堆竟徽只是理渝
,
必镇有贵践

,

郎育脸事育作支持
,
理渝才能正式地

成立
。

赫芝膏输 ( 188 8) 就是知来敲膏雹磁波底存在
,
而且及征贫了它的性霄一如姿

克斯章所值料的和光的性截完全一致
,
所不同的只是频率或波畏的差界而巳

。
通

是阴放雹磁锡还勤规律的一涸有名贵验
。
另一侗有名贫验 lAJ 是俄圃物理翠家列别僳

夫所作的阴鹅光腰的膏输 ( 1 9 0的
。

他量侧了富光波射到物资上峙势淤物资所施的眼

力
,
征育了要克斯章霭磁锡理渝的正催性

,
促而也就征育了光或宽磁渴具有物资的

一般屡性
, 郎勤是的履性

,

捉道一宵验的桔果沮可推洱出能量和霄量简的渊保
,

即
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四

E = mc “ 的 阴傈
。

O适一有名的阴保也就是爱因斯坦淤 190 5年促他的特殊相封 谕

所推滇出来的
。

阴敖龙磁塔 J [.有冤量痘一贴遗做得再谈一卜
,

因胃运是一佃有阴带龙墓本粒子

(甜如宽子 )底宽磁简量的阴题的
。

我们知道
,

一佃格宽粒子常迷 ig)J 峙就食崖生霭磁

锡
,
道暇磁爆具有助量

,

因而也恋具有一相赏资量
。

如果迷勤是有加速度的 ( 按照

赵典霭勤力率
,
不孜虑量子谕方而的修正 )

,

厄带龙粒子通挤辐射出宽磁波
, 因而

受到霭磁波封它本身的反作用力 ; 捉道里也可补算出带准粒子的 、杭磁霄量来
。

e 德

之
,

雹磁玛既具有能量和勤量
,

则
`

已也您具有一相磨的置员
,
那协可似

一

肯定的
。

可

是通霭磁臀量究竟有多少
,

在 11 前阴放某本粒子的桔裤遗未十分纳楚以前是很摊加

以催定的
。

一般部焉锡和宵物都愿具有置摄 : 既不能和法拉第叶代一楼韶妈锡只是

焉了解宵物的材助之用 ; 但也不能如本世祀初象阿伯拉罕所主恨的全部霭子资量都

属放雹磁性臀
。

疽雨方面的着法都是片面的
。

愿敲跳
,
宵物和锡都是物熨表现的形

式
,
它们都具有物霄的共同屡性 : 勤量

、

能量
、

臀量等等 ; 赏然此外也盆具有一些

不相同的性霄
。

⑤

运就是我俩翻淤锡的瓣唯物着法 : 不能只看到育物而忽略
’

r璐
,

也不能因篇场

的存在而忘能了贵物 ; 它仍是物霄存在的雨杨形式
,

是一桂拼蔽的扰一
,

都杭一放

物砚 ; 它佣具有共通的性臂
,

也具有特殊的性资 ; 它们都表现出粒子性
,
也表现出

波性 ; 它佃在某褪通赏像件下也可能互相搏换 (正负霭子和 丫 光子的相互柳换 )
。

最徒沮必镇指出
,

除了宽磁锡之外也遗有其他性俊不相同的锡
,
其中最重要的

是离有引力锡和原子核里 面的核子力锡
。

温些锡也是客舰存在的
,

也是物熨世界表

现的形式
,
但阴放梭者究竟催宵的性霄怎楼

,

遗有待放物理华家佣的粗艘研究
,

才

能催定
。

H 1
.

微观和宏观的朋保一髦子瞄的成就及其局限性

十九世耙徒半期
, 由放势娜光放霭即除搔射找的研究

,
就登现了带负雹的微小

粒子— 霭子
。

疽使雹勤力举内容婆得了空前登富
, 因而退一步促道了它的登展

。

e 布期 : 堪是物胃的一检形慈
,

物理通橄
,

7
, 1 95 5 ,

直 3 9 1
。

0 胡举 : 窗勤力攀 ( 北京大举交流耕羲 ) ,

直 1 17 一 1 2 1
。

。 布朋 : 前引 文
,

真 3 9 4
。
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以住 只知道物谧可能带正霭或箱负霭
,

但不雄宵知道疽些正负宽菏究竞是什磨 ; 只

知道滇做或宽解液中通遏雹流峙
,
愿有霭荷在里面移勤

,

但究觅是什磨踵派荷在里

面移勤却不十分清楚
。
到适峙

,

带负龙的宽子被癸现
,

而宝的荷臀比也被测定了

( 189 7 )
。

拿范荷胃比来和以往根镶法拉第霭解定律所得的荷臀此比被
,
便愈知道斌

带负遗的龙子
,
较之由放缺少一侗或多出一佃 ( 或不只多少一佃 ) 宽子所桃成的雕

子篇权
。
因此道峙人佣已粗能殉朋浙出桃成物厦的是带正、毯粒子和带负龙粒子

,

而

带负龙粒子是比较蚁的
。

退佃峙期的物理率家德鲁特
、

稚命效
、

姗姆生等人就是断物

资裤造提出 了厄样的瑕定的
,

其
,

卜尤且雁命效的贡献焉最大
。

他的主要瑕定是二

( l) 宵物是 由正负龙荷粗成的
。

而负宽荷校忆
,
所似巡 ig)] 得比桂利害

。

( 2 )在中性 l饭子或分子
,

卜负、毯荷被 正宽荷所吸引
。

常负
`
;

毯荷作微小位移峙 ( 正龙

荷因校爪
,

所只墓本
_

L不勤 ) ,
适吸引力是准弓带性的

, 因而
一

也就赞生了仙击振虱 ;

遗些振勤的频率
,

也郎是幅射的须率 ; 赏须率扣富高峙就表现篇光波
。

( 3 )要克斯 佘的员空龙磁踢方程粗以及段命效力的公式都可通 l)J 淤 竹物里面的

微截 !:tI 界
,

ltJ 似定上述磷成宵物的正负宽荷都分饰在员空中
。

(4 )我仍一般势宵物所量测而得的宏视量都只是微奴量的杭卦平均位
。

根碟适些筋翠假定就能殉推出洲放物臀的雹的
、

磁的
、

以及光的静 多重 要 桔

榆
,
适些桔谕都和宵输事宵相堂符合

,
疽就裤成霭勤力单中觉子渝部分的内容

。

由宽子渝所取得的成就催是不小的
。

首先我俨根像了假定 ( 3 ) 就砒能构捉微

匆之的宽壑场方程式$1t 推耳出宏似的电磁爆方程式粗
,

只须愿用就舒毕求平均位的一

些原理以及
一

肯定宏叙的磁成愿弦度 B 部等放微概的磁爆弦度 H 底平均位等等
。

道充

分表现出微似和宏纽南方面底辨证的珊系
。
因篇我俨最初是捉要克斯章的宏叙塌方

程式出赞的
,
韶焉适些方程式符合放宵输事宵

,
然梭捉其

,

l
,

hll 出迪合加员空特殊情

祝的一部分来
,

把它磨用到微概的宽磁踢中去
,

再利用杭补方法献明达棣的微颧龙

磁呀催引游到 有介臀存在的宏叙龙磁爆
。

所以微数和宏概正是物臂世界
,

1
,

齐滓征的扰

一
, `

臼俨J阴有若彼此密切的哪系
。

其次
,
宽丫

`

榆的漳大成就通表现在势汹物臂的霭性
、

磁性
、
似及光性等的相常

满意的解样
_

L
。

根谏多氏的爆方程扭可推得霭磁波 (光 )之折射率和介资之宽性劝滋

性有直接 81[ 保 ,
郎表现焉

n ~ 习 ` 户 的阴保 ,
其中

n
焉折射率

, ` 焉介臀之介遗常

数
, 户焉璐砒保教

。

但在光之须率
_

L所有一切物臀的户都可取等敖 1
,

因而折射

率也就只和界臀的胃性有朋保了
。

捉霭子渝确敖霓子被束搏在原子或分子中是依克

碑 、

」
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着一弹性力
,

再加上一皿尼力以及受光枝照射峙光波上霭锡势它作用之力
,
就足以

补算出介臀的介龙常教
, 因而舒算出光之折射率

,

所得拮果表现折射率是须率的函

教
,
可以用来解释光之正常典反常色散似及共振吸收

。

和沉有密切 阴保的光之瑞利

散射也得到了圆满解样
。

而物宣的顺磁性及反磁性也能殉初步丫解
,

若再加 L樊 f友

斯的内磁爆溉念
,

lAJ 遗能殉解释娥磁性
。

此外
,

磁场蜀汹光之矫率影响
, 却表现焉

蔡曼效您的
,

宽子榆也能勤筋苹的一部分加似解释 ; 磁踢势放范流的影响
,

表现焉

农附效您的
,

其正常部分也同核得到解释 ; 磁璐货淤光偏振 lk[ 之巾斗勤
,

即所
.

渭法拉

第效愿的
,

也可以理解了
。

1毯子渝的 lnJ 始人之一德公特遗提 出
一

-J初步的金码屯子理

渝
,

雁命兹更加聆展了
`

已
。

他 0n1 假定金聪
,

卜有一部分龙子是自山的
,

桃成 了和理想

氛微相似的自由宽子氧
,

适、毯子氟的还 m)] 万拼幸也和理想氛艘的一株
,

其平均勤能典

艳封温度成正比
。

在加
_

L宽璐峙屯子受到加速
,
可是不久之俊和正雕子碰掩

,

适 wljJ

才婆得的加速沌勤也立刻消失了
,
但在碰拔徒龙子义促新被加速

,
疽样速侦不已

,

因而造成自由甩
二

户的一涸平均定向移勤
,
也却磷成霭流

。

捉此便可似推算得金砚的

咒味率
,

又可推游出推建曼—
弗 l’or 益定律 ,

徒者曦来是捉贫验桔梁猫得的
。

利用

宽子氧的溉念遗可近似地解释了捉金圃表面的熟霭子聆射现象
。

龙 广渝既然 J仅得了通磨大的成就
, 川S是不是

`

注就是完满然缺的呢 ? 泣不 J之的
。

它 只是在赞现了甩子之徒初步形成的一佃粗糙的阳淤物耸桃造的理谕
。

常 !矛杯行fllJ 克

的最子谕假股 ( 1 9 00 ) 遗未什引人
,

虔瑟福有名的 a 粒
一

予散射官输 ( 19 11 ) 也迎未

曾做
, 因而象波耳的原子模型 ( 19 13 ) 也都肯付缺如

,

再不用说似俊赞展的址 子力

率 ( 192 5 ) 了
。

所以道佃理而不能解释在原子物理巾鼓估重要地位的枝光
.

淤
,

也不

能提供出有阴许多光率的
、

龙率的似及磁攀的现象底祥初解释
。 .

素如珊加蔡处效愿

只能解样蔺草的而不能解释被稚的
,

当放霍附效愿只能解释正常的而不能解释反常

的 ,
货放光波被宵物散射只能解释频率不燮的瑞利型的

,

而不能解释须率缝更的 J肺

合 }玫射型的
。

在 L述的初步金屡龙子渝中
,

跟能碑出阴放金恩龙 璐率的表式
, 丫l里

沉表式不能提供出雹鸡率和渴度的正榷阴保
。

而尤其做爪的则是 阴淤囚艘的比然 }IU

题
。
自 ! l[棍子氧彼不方默如棘常理想氟艘听能六献的那磨多的比熟

,

宵除 卜只能贡

献出钓等放而料值的百分之一
。

疽些都要待似徒造子
.

渝似及 位了力率才能枪子更满

意的解决
。

究疙尼子
.

渝的缺默在那裹呢 ? 它假定了要氏方程机及雁命效力的公式都可愿川

淤微觑爆
,

道一默脱敲锐是比较靠得住的
,

因焉捉此仍可推琳出原来通用淤介截的
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宏奴爆方程式
。

然而我们不能不注意到
,

由敖没有引入量子渝的正榷假殷
,

所得桔

果封放原子或分子的微奴桅围而言
,

最多都只能是初步的近似
。

例如最顺著的差界

表现在 : 按照越典冤勤力攀
,

一佃作加速迷勤的龙子愿不晰地癸生辐射 ; 可是在原

子里稳定状旗中迷勤着的甩子本来也有向心的加速度
,

但却不官癸生辐射 ; 而且原

子里的甩子迷勤韭不象霭子渝所假定的那磨筋翠
, 只作出弹性的筋淤述 m]]

,

而是作

出了一些推定熊的镇什迷勤 ; 只有富棍子捉一稳定旗到另一稳定熊峙才登生激癸或

幅射
,
因此幅射光波的须率是由雨稳定旗的能量差决定

,
而韭非直接由鬼子的振励

频率决定
。

提原 lnJ 上言
,

多氏场方程式仍是在舰典的物理卑基磋上建维起来的
。

它

假定有阴带奄粒子以及截磁锡的一切物理量底完全可稚定性
,

也即假定在同一峙刻

任何物理量都可准催量测至任意程度
。

道是和量子力牟的墓本精神不相符合的 : 按

照量子力攀的测不准 阴保
, 凡屡放同一坐镖的粒子位看及其勤量不能同峙测得完全

准催
,

朋放能量典诗简的阴保也然
,
是些每一势共朝量的测不准阴保受蒲朗克常教

所豹束
,
因而召致了整佃原子桔桃的量子性

,
而疽量子性基木上是符合加育醚事宵

的
。

但初期澡命兹等的筒翠霭子渝却未昔有道些量子洽的概念
,

因此最多只能初步

近似地符合放客叙事蜜
。

退度一来
,
上面所列攀的朋淤鼠子渝并多不符合放臂脆事

贫的地方也就可以理解了
。

捉原子的核模型被催定了以徒
,
波耳引用蒲朗克的量子假定

,
配合到核模型

,

初步能解释原子的技光蹭
。

以援逐渐登展以至量子力率
,
势放原子桔裤以及雷子本

身所具有的性熨都更加演楚了
。

例如龟子的资量以及它所带的雹荷都准榷地被测量

出来了
,
尤其阴放鼠子熨量和速度有朋的一事贫

,

征明了相势渝镇料的正催
。

浦要

解释光谱中的精栩桔横摄必镇假定每一霭子有自旋的核械矩及磁知
,
而温些在徒来

的量子力攀中却裤成整涸理渝中所不可缺少的部分
。

报子及其他基本粒子似至由道

些墓子所褚成的原子或分子都具有波性 ; 而在另一方面霭磁波 lnJ 具有波性也有粒子

性
。

梭一性资充分表现在光屯效愈土
。
茹蒙磨一来

,
屯子的性臀是更加钗什

,

而 、跤磁

波的性置也是更加镇什
,
不像挺典雹勤力率以及樱典飞子沧所假定的那度筋苹了

。

早在 190 8年列水就曾樱很正催地指出了电子性资的可能镇什
,

需要人们概梢 不 晰

地去登现它
。
他锐 :

“ 霭子象原子一楼是不可崩鑫的
” 。

e

O 列事 : 唯物渝舆舰脸批利渝
,
直 293

,

曹葆苹裸
, 1 9 53

,

第二版
。

嘴 、

.
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直到 目前
,
我佣遗不能税当雹子 (及其他的基木粒子 )的爵融已建到了完善地步

,

部多的周题遗未攫得解决
。

例如圃放霭子里面的龙荷怎梯分怖遗不清楚
,
也就不能

准催地卦算出雹子的龙磁霄量 ; 同峙势淤非龙磁起源的拮合力遗不十分了解
,
也就

热促升算出龙磁臀量以外的厦量
。
至放牵涉到原子核里面的桔合力 n寸题

,

那是更加

镇什
,
其中有静多地方遗需要作更洋绷深入的研究

。

科攀德是不断向前登展的
。

在龙勤力毕中一般所对渝的宽子谕部分
, 只是阴敖

物臀拮堵中的一涸登展借段 ; 我们陈不能把
`

已淆做十分完全的
,

但也不能把它权视

忽略
, 因篇它是促霭子赞现以徒入惘到物箕桔桃所取得的初步威就

。

而且正因篇它

的假定蔺单而明催
,

在演算手械上也比较仙翠
,

不象址子力举那磨繁梭
,

所得拮 果

又往往可作焉量子力毕正榷桔果的很好的近似
,

所以遗是做得我例加必 系就整理
,

韭批钊地加以利用的
。

一切科毕的原理和定律
,

德不免受到峙代的局限性
,
所以都是相到员理

。

但

“
艳势其理是由相势具理底德和裤成的

,

科擎癸展底征一陪段
,
在道艳到其理底触

和中添加了新的发粒
,

可是征一科率原理底具理界限是相势的
,
它俩是随着知锹底

往前赞展峙而摘强
,

峙而掀小的
。 ”

O

我们当于越典露子箫就愿孩以危桩睡史赞展的眼光来不待它
,
而疽也就是拼征

唯物主羡舆膝史唯物主羡的正雄奴默
。

W
.

相纷渝雷勘力攀的裁歌唯物惫羲

前而已曾提及
,
自促遭克雨巡— 莫菜的竹输

“

1暴宵否定了以太相珊放地球的还

勤之梭
,
以太的假定就阴始勤摇

一

r
。

本世祀初爱因斯坦以适宵输事宵篇根旗
,
建立

了他的狭羲相势渝 ; 所以抉羲相剑谕礴敲说是 111 光的现象
.

也 e日准磁现象分不阴的
。

我侧知道
,

相置渝的基本假役是相翻性原理
,

郎假定在不同的惯性系杭
_

卜狈察同一

物理现象所得的规律相同
。

换句活说
,
然谕我侧作遏什磨样的物理宵输

,

用洒什磨

檬的方法来址测或 }魏察
,

都不能癸现某一胜性系杭的艳珊还W]]
。

所有一切惯性系杭

都是等值的
。

然而是一相封性原理是不是相货渝所首先提出来的呢 ? 可不是
。

原来

如果假定牛顿的艳野降空觑 ( 6IJ 所剐迎利馨艇换 )
,

那末相努性峨理
’ IL已迪用于握

O 列零 : 前引害
,

直 1 6 2
。
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典力攀
,

温很容易捉牛顿第二定律中不包含速度而着出
。

可是
,

一到了霭勤力率
,

由冬克斯
一

牵爆方程式所推笃出来的 ( 在具空中 ) 光之速度却是一调常教
。
假如同楼

篷用迎利忍夔换
, 把同一现象促另一惯性系梳来数察

,

那末
,
疽光速就磨敲改嫂的

了
。

因此
,

人佣 ( 包括有名的雁命兹等人 ) 就以篇表建龙矶现象底规律的方程式
,

愿只能逾用于义一特殊的惯性系杭
,

也郎只能滴用于一侧耙势静止的惯性系梳
。

恰

巧通禅想法符合于常 l寺所流行的以太毕挽
。
因此

,

大家就都在努力苏找出谊样一侗

艳当静止的以太
,

反而把原米通用于舰典力率的相封性原理完全忘掉了
。

赏遭克雨

巡— 莫菜的宜验找不出元以太以徒
,

雁命效和菲兹僳惹曹料提 出 f述勤尺度
r

曹精

短的假定
,

维然适假定能解释宵验精果
,

但却通是建染在特殊
·

阶性系扰的概念上面

的
。

到了爱因斯坦
,
才捉遴— 莫的宵验拮果中韶敲到光速到放不同坐镖系兢的不

艇性
,

也郎表示光速本身湮捉着相妈性原理 : 促不同 t贯性系杭
_

L
, 」止测光速所得的

桔果都相同
。

可是道座一米
,

我们所替惯的速度合成定理就得要抛菜了
。

斌速度合

成定理分明是建策在艳封峙空的奴念之
_

L
,

也郎是符合于迎利略处换的
。

爱因斯坦

在道裹提出了他的割峙代的建成
,

韶妈离的峙空舰念愿加以改革
,
而相封性原理却

仍须保持 ; 由此而推出有名的雁命兹赞换式
,

有别于傅的趣利略艇换式 ; 峙 l闭和空

简不再是艳货的
,
也不再是互相镯立的

,

而是彼此密切哪系着的了
。

但贫 f卜磨趣利略和牛顿却淡韶空阴典峙洲都是艳势的呢 ? 主要通是由淤受赏峙

屋史像件所限制
。
因焉常峙作焉主要傅建消息的光之速度遗没有显得

,

趣利略雄曹

趣替献遇适徽测而没有成功
。
因此

,

他例都没有致点到空简和峙 l荀究竞愿孩用怎样

的一褪方法来量测才弃得住的阴题 ( 尤其阴淤亘大空洲趾雄的量测 ) ; 城然他们有

致窟到道些周题
,
但也没有把机掳傅通所需的晗 阴补算逃去

。

他们只能葱空想象出

一把剐髓尺以及一涸
“
均匀的峙周之流

,
来定美是度和峙简

。

所以我们 LI前呼石核

耙封峙阴和空阴的概念焉形而
_

卜毕的
,

因满
`

七们不符合于客奴平音
。
按照新的所法

,

郎相封谕的若法
,

特简和空 !出却具有很雄定的量侧意羡 二在是侧峙
,

必须充分致感

到讯玻庄傅湮峙所需的 l待简
,

韭城桔合到由宵输事宵所催立
一

-J的相狗性原理 ( 包估

光速不跟坐镖而艇的事宵 )
。
因此

,

我侧可以
一

肯定地说
,

相当渝势放 l待空概念是具

有更高的宵践愈美的
,

是 吏符合于客舰盲除的
,

因而也就更符合于辩
,

澎
J卿吻叙黯

。

往峙所致魔到的空阴可似是一佃钝粹发何的空 lllJ
,

但 口前我俩所公虑的空简和

峙阴却都完全是物理的
。
正如俄团教攀家洛巴柴夫斯基所早已指出的 :

“
徙瞅凡里得的峙候起

,
`

雨千年的徒劳振益的努力使我成受到
,

我俨1所要征明

谁 、
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的具理
,
井不在淤概念本身

,
而是和其他的物理定律预似

, 只有育验 ( 例如天文攀

的舰测 ) 才能殉予以核输的
。 ”

O

朋放尼一默爱恩斯坦也视 :

“ 但是焉
一

r我俩的 目的就必须把发何率的基本概念哪系到 自然物上来 ; 没有沮

橄一禅珊系
,
班何率封放物理举家是毫然低位的

。

物理率家要翩心到究竞班何牟的

定理是否具的道一周题
。 ”

。

相势谕的另一重大收楼
,

是打破了遏去宵舰就治物理率界规百年的檄械唯物箫
。

那峙候的物理擎家
,
德是企圆把一切物理现象 ( 包括龙磁的和光的 ) 都遗原到楼械

力攀道方面来
。

多克斯章维然前逃了一大步
,

把光现象和屯磁现 象杭一了起来
,

而 日
.

也把场在物宜 llL 界中的地位大大地提高了 ; 可是遗撒脱不了运楼械唯物渝的影响
,

仍希望把霭勤力拳遗原焉勤力率
。
典运楼械唯物谕思想有密切哪系的以太举视一直

到了通一
莫育验之徒才登生勤播

,

再到了爱囚斯坦的相势榆过立之梭才顺呈脚 i1o

按照相封谕
,
任何惯性系杭都是等低的

,

没有一稠特殊的惯性系就
, 因而也就没有

一1固艳戮静止的以太存在
。

退一方面
一

肯定了相势性原理
,
一如

_

卜面所规的 ; 而 另方

面 lAJ 是肯定了坍在物胃世界中的地位
。

踢是客奴的育在
,

一如宵物一梯
,

所以宽磁

锡韭不需要一涸 具有宵物性臀的媒资以太作焉傅通之用
。

一切甩磁现象可蹄桔篇捉

宽荷或龙流 ( 宵物 ) 所庄生的龙磁踢
,
在空简以一定的速度傅通着

。

退姿又舍反遏

来作用在宵物
_

匕 而影响到它侧的还勤
。

踢和育物完全具有平等的地位
,

而 巳屯磁

现象不必再依兔摄械唯物榆的溉念来作解释了
。

适热疑是楼械唯物渝的失败
,

也就

是排忍唯物渝的滕利
。

列牢在
,
;炎渝本世祀初物理华的危钱峙什艇指出二

“
物理率底唯物的基本精神

, 正如整侗现代 自然科辜底唯物渝的基 本精 神一

楼
,

牌欣滕一切和任何的危钱
,
可是适完全必须以辩舌唯物谕去代替形而七牟的唯

物渝
” 。

国

物理攀规律之扰一
,

到了相隽谕可以税是建到了相常高的程度
。

硒去抱着摄械

唯物偷的似默的物理李家
,
企 !司把龙 m]] 力率遗原篇擞械力攀

,
拮果没有成功而反招

洛巴柴夫斯基金集
。

卷 1 1 ,

直 158 一 15 9 ,

lt) 均 年俄文 !沙以 引自挤忍唯物输舆自

然科率 ( 2 ) ,
直 2 5 2 , L

l
落
团 人民大率 }1}版

, 1 9 5 4 )
。
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致失收
。
相势渝却促另一角度 卜

,

根攘可靠的膏验事宵
,
郎相蜀性原理

, 把宽勤力

攀和勤力攀杭一起来了
。
南方面同峙表建了物理现象的客极规律都遵衍 若同一的相

断性原理
,
都符合于新的峙空觑念

。

一切物理规律
,

然渝力毕的或屯磁率的
,

都必

须用相常于四度峙空的四推欠量或四推强量来表违
, 才能满足相蜀性琢理

。 力卑的

和龙磁率的静 多概念和规律都很雄加以明榷剖分
,
因焉它佣都梳一起来了

,
兢一于

物理世界规律的客似宵在性
。

适裹愿孩注意的是 : “
航 一

”
和

“ 泣原
”

是有相赏大

的差别的
。
因焉前者表示互相桔合

,

而徒者表示彼此徒聪
, 雨者不能相提业渝

。

刚才提到四度峙空和四推欠最
,

便我们不得不注意到相纷渝的另一特默
, 川漱

是高度的哪系性
。
按照落的峙空概念

,
峙尚和空阴是彼此孤立

,
不相份系的

,

但按

照新的相货渝视黔
,
畴简和空简却是互相嗡系

,

而几都受到粱俞燕垫换式的构束
。

因此
, 日寺简和空简乃是桔合成一整艘

,

郎所谓四度峙 }图的巡精艘
,

或曲林四度空

阴
,

或四推察阴
。

建一珊系
,

使 并多钝舰输主羡著烦惑起来了
,

他们一定要栽眼看

到
、

或视手摸到温四推空简才仑威到满意
,

否则
,

就坠决不相信了 ; 也使一些神秘

主羡者活耀起来了
,

他们全圆在四度空简裹找彝出鬼怪
、

上帝和冤魂等的踪跻
。

可

是
,

宵除上道四度峙空
,

只不遇是妈着更易于了解相封渝底峙空阴保而提出来的概

念 ; 是明致斯基的一涸僳作
。

阴放退一黔爱因斯坦也曾舰祝遏 :
.

“ 由放按照相封谕
,

峙阴已被创琢了镯立性
。

因此
,

在温一理谕
_

匕
,

以四稚的

方式来致虑
`
世界

’

是很自然的
。 ”

O他在另一虑又说二
“
事件的四推速掖艘底不

分割性
,

完全不包含着空 l由坐镖和峙简坐镖的等同
。 ”

。 斌梭一馨明
,

愿可使上逃

的钝越输主羲者清醒遏来了能
。

如果要想用眼来看或用手来摸到四撇空阴
,

一如势

三推空尚所得的戚受一楼
,
那一定是徒劳辗功的 ; 而企同在四度空简裘找到神奇古

怪的那些神秘主羡者
,

更愿敲成到失望了骼
。

由放 {l寺尚和空简的密切 〕肺系
,

更影响到其他许多物理量的彼此稀系
,

褚如一向

韶焉互相揭立不相干的勤量和能量却已桔合成一调四推矢量了 ; 由此韭可楼得霄量

舆能量的阴保
,

通就打破了以往在物理率界和化攀界中所久已公韶的彼此互相孤立

的能量守值定律舆资量守恒定律
,
而却把它们就一成一侗草一的资能守恒定律了

。

水 、

0 E i n , te l n : R e f o t i v i ty
,

T b e s p e c io l o n d G e n e r o l T h e o r y
,

I,
.

6 6
, ” o l t l 9 2 o

.

O 爱因斯坦 : 相封渝的意羲
,
亘 31

。
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温一能量和霄量的统一
,

也额示出要和宵物的扰一
。

此外
,

龙流和龙菏
、

矢势和镖

势
、

力和功率等等
,
也都各各杭一满四推矢量

,
彼此阴互相哪系起来

。

而尤其表现

得突出的
, 明是棍踢和磁路共同桔合成一惆反当稚的四推强量 ;

`

它仍原来的六调

分通
,
根谍雁命兹趁换

,
在不同惯性系梳

_

L彼此互相珊系若
。

最徒
,

我们也含兑到

龙磁锡中的九佃强力分量
,

三侗勤位分量
,
似及一侗能量密度

.

也都桔合在一起
,

成

浦一佃封解的四推很最
。

沉些原来被韶焉不互相阴保的物理筑现在却都被相努谕 J娜

系起来了
。

它们之简既然有了工吩系韭互相制构
,
按 1峨一定的猫系制豹规律

,

那末
,

就一定河更易脸
一

r解
。

疽正是排
,

耐 lf[ 物谕的一佃乘要原贝lJ
,

不 n1I 于形而土率的
。

相努谕遗替电勤力率解决了一佃久耗争排的阴题
,
那就是在宽磁爆中究竟 E愿

和 刀 珊系呢
,
遗是愿和 方 哪系 ? 了,之情况也然

。

雄命兹屯子谕
,

蹼侈示
一

r一佃答

案
,

郎微似甩特的平均值仍是 尸
,

而微叙磁垢的
2
11均值却是 刀 ,

所只 :} 似乎 愿 和 B

哪系
,

但也提不出其他更充分的理由来
。

相封渝七勤力率
,

却很明颁地把 刀和 B 、

D 和 11 各分碍放雨涸不同的四推强量
,
业各服捉不同的规律

,

泣就不再容争矫
一

r
。

近年来
,

静多物理率家更捉物理意羡方面阐明疽梯哪系之正榷性
。

由敖许多物理量阴登生了踢系
,
桃成一些四推矢量或四排张量

,
其中各侗分量

跟着不同的惯性系扰而不同
,

因此
,

往峙韶焉耙粉的束西
,

现在都趁成相戮的了
。

例如
,

在三度本简裹的尺度显短
、

峙简简隔
、

勤是舆能量
、

策渴典磁塌等
,

都不是

艳断的
,

而是相黔的了
。

促尼裹食引起一锢周题 ; 是否按照相势渝什磨束西都是相

封的
,
而比一切具理都只具有相封意羡而毫辗艳势意羡呢 ? 厄颧然不是

。

相豹渝 肯

定有艳当的束西
。

例如
,
尺度的畏知

,

是跟着坐镖系扰艇的
,

可是四雄空阴裘的

“ l:l[界
” 距雄却是一佃不跟坐镖系杭而鲤的不艇量

,

那纵然就是艳势的束西了
。

和

道相似的不趁最遗有原峙
、

四排空尚肥枝等等
。

而 「!
.

更愿敲注意的是
,

凡合成一

侗四雄
一

欠量或四稚强量的束西
,

都代表一物理量的整艘
,

雌然其中各分量互相肠系

互相制韵而跟 吞不同的惜性系杭癸生了秘化
,

可 毕就整侗来视
,

却 络且有一定客舰

贵在的客艘
,

不跟不同系杭
_

L的觑察者而鲍的
。

所只我 fljj 您可以锐各分量是和当的
,

而由各分最所桃成的整米阴 lJ是耙当的
。
由厄些整微表述的物理规津

,

都符合于相

势性原理
,

郎在不同惯性系杭的任何舰察者所得到的规律形式都相同
,

因此 ,
疽级

然也具有相蓄的耙蜀性
。

不遏
,

一切物理规律
,

正如其
`

臼的科毕规律一檬
,
都是逐

渐聆展逐渐深化的
。

所以我俩也不能武断地观运些用四稚方式表建出来的物理规律

就一定是最梭的
、

完全艳衡正催的
、

而以后不需要再加以深化聆展的
。

如果我调孜
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窟到封客觑事物底韶敲程度的不可避免的膝史倏 l’ t
,
那末

,

就愿敲说所有的物理规

律都通只是相势的
。

但德之
,
我俩可以意澈到

,
袱然按照相势流

,
一切物理量和一

切物理规律
,
也都有其相封性和艳野冷

。

疽裹
,

或仍须淡一改客截典主似的阴题
,
客概沉理和因梁律究竟存在典否的阴

题
。

我佣知道
, 由相当硷所推得的一些桔果

,
如不同坐揉系杭

_

L的概察者
,

酬同一

尺度所量得的畏皮不同
,
努同一事件粗遏所量得的峙阴阴隔 也不同

, 同峙性垫成相

势的了
,
臀量跟着速度夔了

,

斋如此预
。
因此

,

人俐很容易得出退枝的桔 `献 客觑

其理是不存在的
,

一切都是山主奴决定的
。 “

公税公有理
,

婆砒婆有理
” ,

没有一

定镖举
, 任你要说什磨就是什磨

。
究竞是不是退揉的呢 ? 我们首先愿蓄分清一佃物

理量跟着不同坐镖系就
_

L的奴察者所 脸 ll5) 的桔果不同
,
适彼不 息味若走不同是徙主

奴方面得来的
。

所韶主奴
,

筋草地说
,

就是由
“
心 ” 所点生的

,
而不是由

“ 物 ”
所

崖生的
。

但相势谕却破催膏宵是完全建染在贵践的
“
物

” 之
_

L的
。

南侧不同的数察

者所得的桔果谧 舍不同
,

但他佣却都是用物理方法来量测 !耐导的桔梁
,

业不是捉心

中想出米的
。

厄就是客觑和主奴的诚别
。

所以我例愿敲肯定地说 : 相蜀榆
,
热渝促

宅作篇墓本假定的相粉性原理或徙它所推得的许多桔渝来淆
,
都是完全代表着客概

的束西
,

而不是主觑的束西
,
斌也就是我佃辫橙唯物主羡者的看法

。

常然
,
我俐也

然促禁止那一些唯心主羡者的唯心看法
,
适裹只攀出普恩凯莱和华雨生雨人的滋法

以作焉代表就钩 二 “
韭不是自然界把它们 ( 指空简和峙阴— 雏者 ) 脸舆 (或加斋 )

我啊的
,
而是我们把它佃抬舆 自然界的

,
因焉我佣淆到它佣方便有用

。 ”
O

“
我俩

不能 :斯言
,
察简典峙简有宵在的存在 ; 它佣不是存在于物中

,
而是存在于我们戚知

物的方式中
。 ”

O道些唯心主姜者
,

把心理的和物理的束西说同起来了
,

而且企 ;;.IJ

把物理的蹄桔荡心理的
,

也就是企圆把客叙蹄钻肩主舰
。

雷然
,

我们不能否韶有象

“
一日不见

, 如隔三秋
” 的主奴峙简戚受

,
但那是完全心理的束西

,

不是物理的束

西
。

我们所淡的物理世界
,

似及那更精雄地表建物理世界客似规律性的相当谕
,
完

全都是物理的
、

客觑的
,

而不是心理的
、

主数的
。

道愿敲可佩别主似和客奴了骼 ;

唯心主羲者的企国书永道不能育现的
。

既然物理规律是表建客奴世界物直递勤的规律
,
那度客觑其理的存在

,
富然不

协 .

O 列事 : 前引害
,

直 2 10
。

O 歹lJ事 : 前引瞥
,

直 2 1 1
。
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能再有疑周的了
。

至于屁理的相封性和艳蜀性
, _

卜面
一

也已艇就相封谕的花 }周内淡渝

遏 了
,

所以不再重仪
,

只有因果律周题遗值得一提
。

我们知道相势谕是建桑在岑克

斯佘的七磁璐理偷之
_

L的
,

而徒者的墓本概念
,

lnJ 是法拉第的近趾作用说
。

道近距

作用
、
戈

,

是雄格地遵守因梁阳保的
。
征裹所癸生的某一熨勤事汁

,

只有靠那由一默

傅通至另一黯的不断因果作用才能最筱抵走另一目的地
。

所以相势谕在原 lllJ L是
一

肯

定因梁阴保的
。

但 由敖同 l侍性的不具有艳封意羡
,

因此 ,
也就有人 企同把峙阴倒流

,

反梁焉因
,

倒因焉果 ; 但道都法相抖谕所不允静的
。
由此而搀得的桔渝是 : 一切的

讯墟或宵物注劲速度
,
都不能超遇员空

`
!

一

,

的光速
。

厄一桔渝
,

完全焉宵输
,

卜宵所支

持征宵
。
因此 ,

我佣可 aJ 断言
,

客叔世界中的因粱律和 囚果 }荆保
,

遗是催竹有在的
。

相男主羡者借口相蜀谕已耗打哪的了一切 事物及规律的艳豹性
,

捉而否泌客奴具

理的存在 ; 否韶因果律和必然性 ; 一切自然规律 和社含规律
,

都是可徒
“
心

”
iflj 造

出来的
,

不反映任何客觑宵在 ; 一切石法说法都是相势的
,

任愚你的方便就可似 glj

造出一涸具理 来
。 “ 具理之所以成玲公韶的坑理

,
正因胃它朴我侧播遇渡

,
做洒媒

,

棍渡的船破
一

r
,

再造一侗
。
… …遇捆媒婆不行

,

打他一 ,颐媒拳
,

赶他 出去
,

另外

箭一位靠得住的朋友做大媒
。 ”

O 达侗反勤的
、

一向材帝团主羡服移的唯心主羡者

胡逍
,
就是泣磨否韶有客舰旗理存在的

,

怪不得他要把中网遏去的落筱贫困蹄根放

“ 五鬼乱
`

}
,

苹
” ,

而不蹄根放帝固主羲和封建主羡蜀中团所施的佼略
、

雁迫和危害

了
,

痘摊道不是倒果焉因反因焉染的说法喝 ? 所似相当主羡者不但 曲解了相势愉
,

而目
`

营他把过捶着法描 履到让宫 !幻题 卜去诗
,
其危害性是多磨大呵 ! 我佃要站在科

率的立小
_

L坠决反货道秘相当主美者的唯心反勤淆法和哄器
。

V
.

桔 藉

促 卜面的对谕
,
我俨】不摊兑到龙勤力毕所碧示护我 侧的

,
一如其他 的 科 率 一

桂
,

是客觑世界的物臀性 ; 热渝宵物和踢都扰一放物霄
。

道物臀杜叹界是在不断还勤

夔化聆展
:

卜的
,

而且其
`
l
,

的各涸成分阴存在着普巡娜系
,

和相互制豹 二飞磁波的怎

株崖生 11[ 怎揉傅播
,

以及相封渝怎赚把许多
’

吻理址桔合在一起
,

就很清楚地规明 j止

一默
。

适巡勤艇化赞展着的
,

只及互相 l0[ 系互相制钓着的物胃 世界
,

是完全可只焉

O 胡逾 交存
,
卷二

,

班输月美
。
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我佣韶敲的
,

而且道韶淤是逐渐深入的
。

我佃一方面捉姿的概念底崖生
,
以及其彼

的演化情况 : 由楼械唯物的
,

似至拼征唯物的截默 ; 另方面
,

促阴敖宵物桔桃的理

渝 : 由原子萧只至雹子渝
,

再由甩子渝以至量子渝及量子力率 ; 捉疽雨方而都可只

见到
,

我们封 自然界的韶澈
,

催是逐浙深入向前癸展的
。

小物的诬勤粉化赞展没有

止期
,
那末我们到放它们的超澈底逐步深入

,

也就没有止期
。

原子和霭子的不可靠

鑫性
、

各撞墓子的梭稚行周性胃
、

宵物和姿的相互阴保等等
,
都尚有待加今筱巡一

步的深入研究
。

另一贴愿加以注意的是二宽 m)J 力毕
,

也和其他的各四科毕一样
,
具有它的育蹬

性
。
因焉霭勤力率中的一切规律

,

都是捉宵输事膏概括出来的
,
而育输就是宵践的

一方面 ; 另一方面 lllJ 是工巢
。

热疑地只霭勤力牟的原理胃墓碰的工巢您用
,

那是多

到不可胳教
, 袂也不滕故的了 ; 只是阴淤宵脆事宵焉一切物理规律

、

包括龙勤力率

规律的基礴道一默
,
不能不巾述一卜

。

那着来似乎很抽象的姿克斯章
一

左程式
,

似及

相势谕毛勤力率的四推表式
,
蹄根到底

,

却掀只是表建宵输事贵的数攀 ,诊式而 已
。

所以不能 只沉醉放教率形式
,
而忘北了物理本身

,

忘豁了物理毕包括霭勤力率都是

宵践的科率退一墓本事贫
。

抹毅了谊一基本事膏就等放取消了物理率
。

但另一方

面
,

如梁只承韶物理现象的威性方面
,

而忽略其理性方面 ; 只淆到平物的表面珊系
,

而忽略其内在哪系 ; 只重零碎事贵
,

而着视整侗系扰理渝 ; 只贡祝量测的叔察的蜜

醚方法
, 而忽视 ha 象的概括的教率方法 ; 那都官是片面的

,

有害的
。

我们拭淆屯勤

力事的癸展遇程
,
就可以清楚地艘含到宵验和理渝雨方面的工作乃是相林焉用

,

互

相推勤的
。

首先因焉有了康命的宵验事膏篇根攘
,
才癸展了欧洲大隆的那佃数毕毕

派 ; 斌佃率派因焉走得太遗
,

步入歧途
,

淤是奥斯特
、

祛拉第
、

楞次等
,

又只宵验

方法汤正之
。

姿克斯幸似法拉第及其以往的宵输
r

杯宵焉根谏
,

逆用粼小方法
,

粽括

出他的有名的场方程式扭
,

韭由此推薄出霭磁波的存在
,

而 且建立了光之露碰理

渝
。

适 是一佃非常璨翎的科毕顶 兑
,

邪遇韵二十年徒
,

才 由赫芝用宵验方法敲资之
。

再啥相约沧焉例
。
相势谕是建笑在通克雨避一

一
莫莱的食肠牛宵之上的一阴完榷的

理谕
,
所用方法完全是抽象的

、

概括的教率方法
, 由它而游出食址和速度的 urI 保

、

资最和能是的阴保等等桔谕 ; 堂 l冷 ,
适些也遗只是一桂科毕顶兑

, 到徒来
,

才逐浙

由原子物理及原子核物理的竹验事宵释明了的 ; 而适些宵输 平贵 I
一

!前又正在促逃 嚼

希的赞展 ; 而徒必渝及其他理抢的癸展所能攫得的征一新的拮渝
,
又往往提示出某

一新的贵验方向
。
因此

,

正如毛主席在他的宵践渝中所锐的 : “
宵践

、

既藏
、

再育

嘴
一

加



一 者
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跳
、

再部锹
,

谊幢形式
,
循瑕往仪以至热窍

,

而宵践和韶淤之锤一抓瑕的内容
,
都

比较地巡到了高一极的程度
。 ”

O道不正是物理率中宜阶和理箫之抓瑕往夜
,
和互

推勤
, 因而相得益彰的道理似黔

唯心谕
、

形而上攀
,
和矫证唯物

.

渝之所以不同
,

也往往在放前者之主似片面

性
。

上世祀末及本世祀初
,
一些唯心渝者

,
在否定了楼械唯物渝峙

,

就迎物资世界

的客奴宵在和规律性也都一起否定了
。

甚至
“ 屯被宣秘篇唯心渝底助

一

手
,

因篇它破

壤了物贾桃造底瞥理谕
。 ”

O 有的只承韶了宵物
,

而把要虑放次要地位
,

诬甩磁公

在空简的能量分布
,
及其流勤也都否韶了 ; 有的 lllJ 恰恰相反

,

只不到姿方面
,

而忘

能了宵物方面
,

在奄 ig)J 力攀的理谕中
,

把屯荷沂成只是空 !出中的
“

特典默
” ,

力枝

的登散黔及收钠默
,
而拒艳衬渝

`

已的性臂和桃造
。

唯能主羡者只不到
“
能

”
而宜秘

“ 物胃洽诫
” 了 ,

楼械唯物主美者只若到物省的钱械性
,

而把其霭性虑淤捉脚地位
。

疽些都明顺地带着主奴片面性
,

而有别淤矫蔽 }性物主羡的全面似默
、

翅化和癸展概

黔
、

哪系和制拘极黔
、

矛盾和杭一似默的
。

最徒
,

由放科率糖是在不断聆展着的
,

卿成唯物主羡谊一哲率畔系也愿敲庭淤

不断赞展 逃步的状熊
。

我们科率工作者都有直任把
`

已登富
、

充宵
、

向前推巡
。

耕征

唯物渝亚不是死的教倏
,
也业不是一成不缝的束西

。

就然谕是最出色的科率家
,

或

最库大的革命游师
,
也不能不受膝史倏件所限制 ; 定一默

,

如果不韶澈就不能癸展

科率
,

也就不能赞展瓣孟iffll 佳物主羲
。

列率蜀退一阴题
,

件艇斌株地提出 : “ 思格斯

率直地税道 : `

随着甚至在 自然科攀
’

(
`
.ll 不礴人类田矫史

’
)

`

倾域内的梅一剖峙

代的癸现
,

唯物谕必然地曹改艇
`

它的形娘
’
( 费雨巴哈渝

,

德文本
,

第 19 直 )
。 ”
因

此
,

修正恩格斯底唯物渝的
`
形熊

’ ,

修正他的 自然哲率的命题
,

不谨不是通常意

羲
`

卜的
`

修正主羡
’ ,

而且
,
相反地

,

是揭克思主羡者所必然要求的
。

我们责靴游

赫主羡者决不是因焉通橄的修正
,

而是因篇他例的耗粹修正主羡的方法— 在批钊

唯物渝底形熊的外貌下改趣唯物谕底本臂
” 。

⑤不一不我们的革命璐师底胸襟是如

何之坦藩落呵 l 如何之符合敖科率的赞展规 f卜呵 ! 而在面势着员正的反勤唯心谕作

日争峙
,

又是那度坚决
,

那磨澈底 ! 攘我们率种道些你大苹命湃师的榜檬
,

不断地

癸挥稍梅性御 IiflJ 造性
,

在癸展各 PIJ科率的同峙
,

也聆展了辩蔽唯物主羡
。
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