
直接途 片针卵法 的另 一段针

陈心陶 陈俊民 江静波

一
、

前 !

自从 S tol l 氏在 19 邓年开始提出稀释虫卵卦算法
〔 ’ ,
乳 ” ,
之后

,

韵虫在人体的威

染程度的测定才第一次有了可靠的而且比较简便的方法
,

这对放殉虫病的刹查舆砂

断具有非常重大的意义
。
趣过 30 多年来的应用

, tS ol l 氏稀释法始籽被公韶为虫卵

补算的漂准方法
。

但是 tS ol l 氏稀释法存在有一些缺点 : 首先是它需要大量的吸管和特制的升算

瓶
,

不但在金筑上不拯济
`

,

而 且所占地方较大
,

搬运也不方便
,

在进行野外调查工

作时
,

特别威到不方便
。

而且在操作上及战器的洗溉
_

L都要花费不少时阴
。

在操作

技精方面
,

粪便必镇握过足殉的时简的 Na O H 处理
,

还要摇棍得十分均匀
,

然后

从中部吸取混感液
,

吸取时要迅速而准确 ( 0
.

巧或 0
.

0 75 毫升 )
,

吸得太少不行
,

太多了先摘去管下部多余的液体
,
lRJ 所得的虫卵数必然减少

,
剩下管

_

E部多余的液

体lRJ 所得的虫卵数必然增多
,

因此要求比较熟辣的检查人员
。

最后
,

因为粪便所含

水分多寡不一
,
所查得虫卵数还得樱过刹正

,

但是朵用那一种刹正数值 ( 不同硬度

的冀便分别乘以 1 , 1
.

5’ 2
,

3 或 4 )
,

也需要正确的估补
,

而相差一极的 $IJ 正数

值就可以使虫卵数相差达 50 外
。

此外
,

患者羹便排出量的多寡舆粪便中撇推等不消

化的食物的多少都影响征毫升 ( 或克 ) 粪便中所含虫卵的数 目
。

上述缺点中除了粪便量及粪便中擞稚等影响虫卵升算的因索为其他豁卵法所同

样靴以避免之外
,

操作技布的较摊掌握抬开展大规模稠查造成了不小的障碍
,

因此

中山大学生物系无脊椎动物学教研粗规年来在构虫调查中都不断希望能找到一种较

为筋便的虫卵舒算方法
。

其它升卵法中最引起我侧注意的是 B ae ve r 氏直接途片舒卵法
仁̀ , “ 〕 。

在 B e va er

氏漪途片厚度漂准化以前
, 5 m i l l i e 氏 ( 1 92 2 )

〔。 〕 ,

。 r t 氏和 p a y n e 氏 ( 19 2 2 ) [ , J
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及 K le le r 氏 ( 1 9 3 4 )
〔扣 都提出过用直接途片法来对冀便中的殉虫卵数 口进行粗馨

的估升
。

H a u s h e e r 氏和 H e r r i c k 氏 ( 19 2 6 )
〔 : ,〕
韶为 生:l1于构虫寄生小腊

,

虫卵排出

前有相当长的时简在肠壁蠕动作用下舆羹便充分混匀
,

他井
卜

11
_

蔽实了熟糠技衡员就

能殉对征克含韵虫卵 300 一 500 个似
_

L的冀便作出有诊断
_

卜的准确性的舒算
。

二
、

eB 翻 er 氏道接童片法介招

B ea ve r 氏法的原理是应用光奄池侧量粪便途片的泯渴度
,

了昔以获得镖准厚度

的途片
。

他的原没卦筋忍介招放下 : 在光雹镯光升的汽攫 40 毫米的小圆窗土盖
_

卜一

个中心有一直诬 16 毫米的圆孔的 18 毫米厚的木板
,

( 避免侧面来的光枝 )
,

木板和

圆孔周圃都染成黑色
,
一个 75 一 100 兀的雹燎正对地挂在光七表的顶上

,
舫霓橙作

垂直方向的
_

L下移动
,
使燎泡舆光龙表之 l闭保持 15 一 2 5 厘米的趾雕而得出豹 20 镯

光的照度
。

月争一滴水 ( 0
.

0 45 一 0
.

0 50 毫升 ) 加到一强于净载玻片的中心
,

只小木签从龚便

各处取冀便在水中刹匀
,
直到途片厚度接近镖准 为 il 二

。

然后把我玻片移 到镯 光 升

上
,

稠节光枝使通过载玻片的空白部分的光度通为 20 镯光叹
。

然后将途片部分移至

小孔中心
,
特全片刚铺开到小孔 ( 直理 16 毫米 ) 的范圃

,

徽精加
_

卜粪便直到通过途

片的光腺减弱为 1 0镯光叹为 正
。

在途片时必须将种子
、

砂
、

粗的撇推和各种较大的

法滓除去
,

然后侧定其厚度
。
当均匀的途片的厚度建到镖准之后

,
复

_

L一个 22 x 22

毫米的盖玻片
,

然后卦算整个途片的虫卵
。

为了获得满意的桔果
,

原作者弦调 : ( 1 ) 光源必须正对镯光升的圆窗 ; ( 2 )

玻片必须洁净 ; ( 3 ) 用小木签征次谨谨挑取足量的羹便进行坎抹 ; ( 4 ) 只用钝净

的粪便进行途片
,

并且镇将粪便打碎使成为均匀的棍憋液 ; ( 5 ) 稠节光源使 通 过

干净载玻片空白部分的光腺正好为 20 镯光叹 ; ( 6 ) 棍魅液阂lj好铺开到直役 16 毫米

小孔的范 !周
,

井且通过途片 NlJ 好使光腺减弱到 or 镯光叭 ; ( 7 ) 只接受可靠井且能

狗容易针算的途片
。

假如堡片燮干
,

因而盖玻片下有了氛泡似致影响升算时
,
这一

途片就不能用
。

根据典 tS ol l 氏稀释法多次比较桔果
,

镖准途片征个虫卵代表每毫升成形粪便

含虫卵 30 0 个
,

或征个虫卵相当淤 1 0倏美洲构虫
。

采用这一方法升卵
,

对放稀的龚

便不需要加以刹正
。

原作者应用这新方法典 5 ot n 氏稀释法进行比较
,
升算鑫便中的
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殉虫卵
、

婀虫卵和鞭虫卵
,

得出了直接堆片法比稀释法燮光系数要绷导小的桔谕
。

~ 一
, ` . _ 、 , ,

~
L ,

… * ~ 一
,

,
,

_
: :

1 1 1
, ,

1 刁
_

一
, , _ 、 , , 、 * 二 , , `

~
. , `

,

卜

石术他
`

l
’ J

处伙山西欣书冀 1处 2 00
’ 弓( )o

’
5 () l) 仪一000弛井「Y,J裸

了, E筷厅分万
. J能 1史

光腺减弱为 7
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5
,

升的途片
。

1 1
.

5
, 1 3及 16镯光叹

。

他建
.

羲在一般常规检查中应用含粪
。

支
。
屯

口 U U

因为光孟光度卦应用前必须加以校正
,

他又提出用硫酸敛溶液校正光度扑的方

法 :

用分析化学方法 ( 按 : 指用分析天平及容量瓶 ) 分另lJ配制 ZN N a : 50
。
及 N 1/

aC CI : 溶液
,

然后各加半量的碗甘油
。

牌雨种泥合液用不同量 ( 晃表 1 )加以配合
,

就得出相当能各种冀便含量的镖准汉憋液
。

配制漂准液时
,

必填翁 B a CI : 祝合液慢

慢地逐涌加入 N a : 5 0 ;
说合液中

,

同时不断进行费拌
。

棍憋液配好了
,

握过没小时

后就可应用
。

校正时吸 0
.

05 毫升概准液滴在载玻玻
_

L
,

铺开成直诬 16毫米的途片
,

测定光雷表指卦偏搏的浪数
,

樱过规次测定
,

求得平均数
。

假如在某一光度补上相
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当放舫斤毫升羹便的镖准液 ( 以下而称
二
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,
余类推 )

,
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则将光腺减弱同样数值的冀便埃片含成形粪便量为
。
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表 1
.

镖准液配制表

I弓a
C 12混合

液份数

N 。。 50 ` i昆

合液份数

j诉舌件 B a s o ` 混
、
葱液相当

于华片中含有的粪便量

l /20 0 毫升

1 / 3 0 0 毫升

一/ 4 0 0 毫升

l /
r

s o o 毫升

l / 1 0 0 0 毫升

32
.1

3
ǎb,且. .二

. . . . . . . . . . 曰曰口肠 . .

J

M el v *。 氏等
〔` , 〕
舫 B e : , v e r 氏流接晚片法 (

,

nln
n
屯升冀便 ) 和 s 、0 11 氏稀释法

I U U气)

(
一

1

品
毫升 , 便

,

别 。
.

15 毫升稀释液 )进行了比 。
,

二为、 算拮果的 , 二程。 及对

淤不同技布员所获得的钻果 的贫界程度雨种方法鹉界不大
, 但是直接途片法较节右

时简 (只需一半 )
、

玻璃试器及突输室空简
,

所需要送检的粪便址也校少
。
因此他们建
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敞在野外翻查中或在需迅速检查大批龚便的医院中
,

以采用流接途片法校为通
`

庄
。

雌然我佣早已在文默上找到了 B ea ve r 氏的直接吹片汁卵法
,

可是 B e a
t,e

r 氏所

所采用的光霭镯光升却是国内所拯为罕兑和不能买到的
,
囚此

,

我 fflJ 还是不能璐上

采用它
。
但是由放今年殉虫翻查的需要

,

我俩就根据 B e vlt er 氏法的原理
,
采川国

内校大城市都能买到的照相用的曝光表
,
靛舒了一种通合在医院和在农村浏查川的

镖准途片成
,

这样直接途片舒卵法才被我俩应用淤构虫调查中
。

挪过在梅南岛万零

棘一国营农坍构虫病翻查 l1L ’ 的初次应用
,

我侧爵为效果很好
,

位得在国内推广
。

三
、

标准望片傣的股针

B ea ve r 氏镖准途片舒卵法在我国应用时所遇到的困靴
,

一

首先是国内买不到光

觉娜光升
,
其次是在农村进行稠查时雹嫂有困熬

。

我佣行试用光遗他速上甩流升以

代替光霭镯光舒
,

但是光雹池还是要国外舒货才能买到
。

报后我们改月J照相 )1J 的曝

光表
,
代替镯光卦

,
拜用干露他 l4J 和小推泡代替 75 一 100 无的宽婉

。

1
.

睡光班 , 的股舒件

除了一面对光背面蔑数的曝光表装置困摊外
,

其
`

七种类都可川
,

但光粉弦度相

差一倍而指针偏林距离较大的校好
。

市上最常兑的曝光表是一端对光而在 L而渡数

的
。

因此
,

我佣役升了一个木盒
,

它的下半分为南部分
,

一部分 klJJ 好可似官钠一个

曝光表
,

另一部分放一个倾斜度 450 的小规子
。

木盒的盖子只能盖住木 盒的一半左

右
,
使曝光表的菠数 llN 好可以看到

。

在这蓝子的正对小跳子的地 方开一个吹役 14 毫

米的圆孔
。

木盒里外都漆成黑色
,

但在盒盖外迭 n习孔周 }周丈一个内视 16 杂米的同心

圆圈
,

或贴
_

卜一强剪去一个流诬 16毫米网孔的机
。

盖 子 弃 近跳子的一端 l)J 铁片速

桔
,

使能自由打开和盖上
,

但盏
_

L时义能有固定的位 置
,

就是使 =ll 山垂 tf〔射
一

!` 的光

腺通过圆孔后刚好能袒过鱿子的反射而为曝光表所接受
。

盖 户的厚度为 18范米
。

我们在
_

L述没舒中保存了原敲静的途片吐理为 16屯米的规定
,

1班是肪 aU孔吐视

精小为 14 毫米
。
因为我们在献验时发现山放载片厚度和 U则占位胜的阴系

,

要使雄少;
`

和同样大小的圆孔相吻合是很困雌的
,

因此通过同一片
。

几
、

把准 i成、
划跳亏光旅的翻

” ” , .

“ 一 ’ 一 ’

~
“ 一 ’ ” ` 一

曰 ~
.
` 、

~
, ” l

一
` 一

~
` 目

~ 一
’ J 产 ’

5 0 0
” J ” “ 一 ’

八
’

」 “ z

”
, 刁 “ 明

、 ” `

明

数甚至可以相差 0
.

1 至 0
.

2 ( 参圈后面 )
,

不但在曝光表的校正
_

L有 困靴
,

粪便讹
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图 1 曝光表盒尺寸 (单位厘米 )投舒图
。

A
.

盒盖 B
.

众下半部的顶面砚 C
.

盒下平部的侧面砚
,

D
.

盒盖打阴后的曝光表盒
,

示内部精构
。
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片的厚度也很摊保持一致
。

趣过我们的改进
,

这一缺点就得到了克服
。

我侧所用的曝光表是德国制 iS xo
。
牌

,

光粉弦度征堆加一倍时硕数相差一格
。

现在将我佣所没升的曝光表盒的圆样及尺寸附在下面供参考
。

11
.

光源方面的殷舒 :

为了通应 目前农村供宽困摊的情况
,
我们用三个大的干龙池 (甲甩 )串速起来

,

作为龙源
。

小霭池消耗快
,
雷艇不摇定

,

不合用
。

再从装有三节
二

「霭池的手宽筒取

下前端的反光经和橙饱部分
,

安装在放架上
。

( 睹买手成筒时要选射出光徐均匀

的
。

据我佣的挫阶
,

配有
“
原子

”
垃泡的手雹筒光腺较均匀

,
安装也较容易

。

)然

后用奄腺将它和霭池粗及一个有晰路的 2 欧姆的滑动可燮甩皿 ( 可以买 6 欧姆的旧

图 2 标准途片橇的全套装置

A
.

尾池姐 B
.

滑动可夔雷阻 C
.

雷灯 D
.

曝光表盒及曝光表
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勺

货或买龙阻腺自己揍制 ) 串速起来
,

则光腺的稠节十分方便
。

如果没有可熨冤皿月叨

以一个普通开阴代替
。

光源准备好之后
,

就将曝光表盒放在贬光下
,

使照射下来的橙光 ( 俊量选光段

最均匀的部分 ) 直射通过木盒的圆孔
,

挺小镜子反射始曝光表
。

在曝光表盒的圆孔

上放一瑰洁净的载玻片
, 开亮橙光

,

井翻节橙光高度
,

使通过载玻片的光梭正好使

曝光表的指斜偏林到 7 ( 不同曝光表可用不同数值
,

下同 )
。
如果有可受龟阻

,

lMJ

先使霭阻为 0
,

翻节橙光位看使指斜偏搏到比 7 稍高一些
,

然后搏动尾阻
,
使指针

正好指在 7 。
这样当应用时简较久冤屋下降时

,

只要牌笔阻向 0嗽姆方向林动就可

使光梭同到 7
。

如果一时买不到大的于鼠他或光源装置有困熬时
,

可以用一支手奄筒央在铁架

上作为光源
。

但是因为干霭池太小
,
奄廖容易波动

,
这样除了要常常调节手鼠筒的

高度以保待 7 ( 或 6 ) 的光张度外
,

遗片后牌载玻片在空白处和璧片处来同移动对

光枝的弦度进行复检是很必要的
。

ul
.

睡光班的校正典全片标准的谙定 :

因为每个曝光表所得出的数值不一致
,

同一曝光表用久了之后可能也 发 生 差

显
,

同时光源和盒子的殷卦等也都会影响蔽数
,

因此不能按 B ae ve r 氏 19 49 〔4〕
所

指出的光梭减弱一半等放 1/ 30 0 的襟准舒算 ( 实除上我俩测得为 15/ 00 )
,

因此应

用前应先按 B ae ve
r 氏 1950

〔们 所提出的方法进行校正
,

先依照第二节所远的方法

配好 1 / 200
,

1 / 300
,

1 / 400
,
及 1 / 5 00 镖准液

,

并且准备挑支每滴 0
.

05 毫升的滴管
。

校正时先加一滴 0
.

05 毫升的 15/ oo 镖准液到载片上
,
用牙签将它铺开成为直理 16

毫米的均匀的途片
,
然后翻整好光源

,

便光钱通过载玻片的空白处后的孩度刚好是

7 ,
最后把途片移到正对盒盖的圆圈和圆孔

,
犯下指针所指的数值

。

视遥多份镖准

液途片的测定
,

共降低后的数值平均
,

lAJ 得含粪便 1 / 500 毫升的粪便堡片所应引起

的曝光表指舒的偏褥值
。

根镶我们的殷舒 1 /50 0镖准液刚好使指舒从 7 降到 6
。

因为曝光表的蔽数不狗栩
,

5 , 6 与 7之简只有 5
.

5和 6乃 雨倏段
,
如果 通过

1 /50 0镖准液途片后减弱的光枝弦度介放 5
.

5及 6 之简
,

lAJ 以后做粪便途片时很雄

掌握指针的正确位最
。

遇到这种情形时可以用下面方法铺救
。

假定 1 / 500 镖准液童

片使指斜从 7 偏褥至 6 与 6
.

5 之简
,
而 1/ 400 镖准液途片使指卦从 7 偏材至 6以下

,

则途片时应使 1 /40 0 镖准液铺开的跪圃略大放直趣 16 毫米
,
直到使指舒偏栩至 6
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为止 ,

然后将渔片拿开
,

放温箱中干燥
,

最后测量演片的直理
。

取 10 个这种全片的

直攫平方的平均数
,

按下面公式卦算出指卦从 7 偏搏到 6 时所代表的笼便量
。

竣片直理平方的平均数 X含粪量 = 镖准澳片直理平方 x 镖准八刁沂代表 粪 便 曦

假定在 12400 镖准液敬片使指针从 7偏悴至 6 的
J

睛况下
,

途片直役平方的 2卜均

为 300
,

且lJ依公式舒算使指斜从 7 偏悴至的跳片含蓝便量就等淤 1 / 469 奎升
。

ù

门
ù

IL

0
一
月气

ǹ

6
曰.二

目
X

,

2 5 6

3 00 X 4 0 0

l

4 6 9

0II30X

但这一公式有一定的局限性
,

就是只有当途片林困不太大时才是准伪的
。

因此

在磅定这一镖准时必须选用引起指针偏棘至 6 以下而最接近 6 的第一个镶准液
。

我们还考窟到光枝弦度不同时指卦的偏搏是否有不同的明题
。

根雄我佣所用的

曝光表
,

征差一格光梭的弦度相差一倍
,

因此光腺从 7 降到 6 和从 6 降到 5 所获得

途片的厚度应敲是一致的
。

我们数 1 / 5 00 襟准液途片侧 员雨种倩况下指斜的偏搏
,

征明通过载片空白部分的光腺的莎度只要不太弱都 可以应用
,

而不需要固定于 20

镯光叹的镖准
。

但是曝光表的刻度可能不殉镖准
,

焉了使不同注度的光腺 ( 例如

7
,

6
.

5 及 6 ) 都可以应用
,

校正时可且测定樱准途片对各种泣度的光腺通过时所减

弱的数位
。

W
.

龚便堡片的操准化奥虫卵的蔚算 :

将光源和曝光表盒放在预先侧定好的固定位 l’冷
_

L
,

使光源发出的光旅的均匀部

分正好对准盒盖的圆孔
。

在盒
_

卜放一瑰漂净的我玻片
,

调节好光源
,
使通过载玻

)全时曝光表指斜正好指在 7
。

然后在载玻片上加一滴 0
.

05 毫升的水 ( 用 自制的征滴

0
.

05 毫升滴管 )
,

用牙签在冀便各处挑取少量粪便在水中洞匀
,

使途片的跪圃 lNJ 好

建到盒盖
_
L所霆圆圈的内侧 ( lljJ 吹理为 16 毫米 )

,

撇桥加粪便
,

此到通过奔便童

片的光旅使指舒偏棘到 6 为 止
。

将载片取出
,

复上一瑰 22 x 22 范米盖玻片
,

在颖微技下计算全片的虫卵数
。

取 5 片的平均植
,

除使光腺从 7 降到 6 时所表示的含粪量 ( 例如 1 /500 蔽升 )
,

就
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得到锌毫升羹使所含的虫卵数
。

光源和曝光表盒的位假固定了就不必侮次市新对过
。
所用载玻片必项是比较透

明而 且厚度一致的
,
这样可以减少锤片途片前的光源洞节所耗费的时简

。

载玻片的

厚度以较薄为佳
,

因为这样比较容易对准下面的盒盖妙圆圈
,

而获得较准确的途片

跪图
。

四
、

摘 耍

1
.

本文介貂了 B ea ve r 氏直接途片针卵法
,

井分析比较这方法与 tS ol l 氏稀样

祛的隆缺点
。

2
.

本文介貂了一种根据 B ae ve
r 氏直接途片舒卵法原理

,

桔合我国农村 l[ 前供

霭有困摊的具体情况
,
采用国内较大城市市锡土容易具到的照相用的曝光表以代替

光露镯光舒
,

井且在光源的稠节与途片跪圃雨方面作了一些改进
, 段静的一种通合

在农村及矿区进行约虫稠查用的镖准途片成 ( 医院进行虫卵升算时也可朵用 )
。

采

用这种方法进行韵虫卵的舒算所得桔果与用 S t ol l 氏稀释法的桔果颇为接近
,

可以

代朴后一方法
,

井且操作筋易
,

还可以节省大量时简
。

这一盆针也通用于虫梦昨台与

龚便充分说和其它蠕虫 ( 蛔虫
、

鞭虫
、

苹枝辜吸虫等 ) 的虫卵静算 ( H本血吸虫不

遭用 )
。
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