
由平面地形地胃圈糟成瑰状

立瞿圆的新方法

李 晃 鬓
( 地 理 系 )

引 言

瑰状立艘圆法是地形和地臂磷造的粽合
,
它可以使人势敖地形的成因有一侗明

晰的概念
〔“ 〕 。 利用疽方法所糟成的瑰状立艘同

,

有接近模型的立艘戚骨
,
所以在地

形和地臀方面仍不少探用 ;而且可以用来棺裂成相常哗榷和可以量度的瑰状立骼圆
,

因此
,

在探破地臀方面特别有用 ; 鹭淤科普工作亦有蓄助
。

一
、

遏去糟裂瑰状立艘圈的方法

粽合遇去由平面地形圆糟成瑰状立艘圆的主要方法有下列三撞 二

L 高度镖捍法二 L̀ 二 「“ ’ 二`皿用道幢方法能在较短的峙简内糟成瑰状立艘圆
,
业且

可迪用放大圆
。

但因糟裂峙在圆瑰
_

卜的高度镖程太少
,

因此糟裂地形晕塌腺的依雄

不足
,

所以糟裂峙有静多主觑成份
,

因而用此法所糟成的立艘圆形不攀破 (圆 1
,

2, 3 o)
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局 2
.

圆 .3

2
.

剖面法 : 〔“ 〕
是幢方法若作很多的剖面

,

lRJ 其所糟裂的立艘地形圆较焉举催 ;

但棺裂很多剖面 lRJ 十分麻烦和费峙 (尤其是地形比较腹栽的圆 )
。

老涪口面糟得少
,

lAJ

在馆地形晕瀑腺峙的诙攘不足
,
糖裂的主数成份也不少

,

以致所箱裂的立髓地形圆

不举榷
。

而
_

且在圈瑰上的腺格很多
,
容易和圆内其他腺倏淆泯

。

所以通履方法很少

人株用 (圆 4
.

5
.

.6 )
。
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羹

毽少
圆 6

·

3
.

等高腺法 二 此法书平面的

地形等高腺周先糟成投影的等高

腺圆
,

再搏擒成立黔等高徐圆
,

然俊修饰成焉瑰状立瞻圆 (圆 .7

8
.

9
.

1 0
.

)
。

此法在糟裂地形晕漆

腺峙有足殉的依镶
,
因此糟成的

瑰状立瞻圆比较上述的雨撞方法

华摧
,

韭 且能殉知道立艘地形圆

上各地的高度
,
糟裂剖面也很容

易
。

但是在糟裂投影等高腺峙却

十分费峙
,

所以须用杜福雨圈法

( D u f o u r ` 5 D i a g r a m s ) 来糟裂
。

此法用一畏尺作工具 ( 圈 11 ) , 能将平面的等高徐圆擒成投影的等高腺同
。
但是杜

,

氏直尺在偷裂原圈舆直槽垂直的直腺恃
,
却擒成一段椭圆弧

,

因此它所糟裂的圈音

有不同程度的歪曲 ( 12 )
,
所

以它愿用的簌圈不大
。
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若以 .0 2 m m 以内的偏差不作补算的藉
,

lnJ 其愿用的羁圃豹如下表 二

杜福雨直尺的愿用籁圈表

111 0 000

222 0 000

333 0 000

1 7
.

3 6% 3 4
.

2 0% 5 0
.

0 0肠

I 0

同峙杜氏直尺太畏
,

一佃人使用峙首尾不能相顾
,
很不方便

。

此外杜福雨氏及威雨巡
〔” , (w

,

H
,

w ll s
on ) 氏等另lBJ 裂有震握糟裂瑰状立艘周

的器械 ( 圆 13
,

1 4
,

15
,

16 ) :
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七业刚势坦
`竺 _

圆 1 5
,

威雨巍 (W
·

H
·

W i l o o n ) 等度雯法擒圈哉 圆 1 6
.

温德胡 ( v a n D e r H o o p ) 糟圈成

可以避免杜氏直尺的歪曲
。
但除温德胡法 (V

a n D e r H o o P D e v i e e ) 以外
,
其他三

踵战器的原理和裤造基本相同
,
而战器的橇造亦较篇镇推

,
在您用方面偷不普遍

。

作者年来封遣简题曾加以留意
,

趣遏初步的研究
,

提出一幢新的糟裂方法
,
兹分另lJ

叙述如下二

二
、

平行投影箱裂瑰状立艘圆的方法

现段 :

1
.

投影面舆水平面垂直
,
投影袋互相平行

,

遏投影袋的沿直面舆投影面所成之

灾角等放 斗̀
,

投影技舆水平面交一定角 口 ( 仰角
, 殷小淤

一

季
,
以下筒解投影

怡

角 ) 道踵投影稚篇斜角投影 ( 圆 1 7 )
。

2
.

平行的投影钱都舆投影面成正交
,

踵投影解焉正角投影
。

lllJ 原圈艇投影徒的拮果如下 :

( l) 在原圆上舆投影面平行的直

腺樱投影徒仍保持原有 畏 度
,

如 圈

a = a 宁

一 a ll

( 2) 遇投影腺的沿直面舆原圆水

平面相交的直腺
,

樱投影徒 lllJ 被精短

了
。
如同 二

(
、
J ) b

’

= 乙 t a n 夕二(斜角投影 )

投影技舆水平面交一定角 夕 ( 仰角 ) ,
是

正角投影面

圆 1 ?
.
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( B ) b
, ’
二 占 s i n 夕 (正角投影 )

(3 ) 至淤其他直腺例如 C
,

其正角或斜角投影均小护 C 。
(可澄明 C > C

`

> c ”
)

如果是平曲腺 fllj 可作焉平面上折腺的拯限来看
。

所以握投影筱
, 沿平行触投影面的

直腺保持原有是度
, 沿遇投影腺的沿直面舆原阔水平面交成的直腺且叶宿短了

,

桔果

是整徊圆形精扁了
。

( 4) 斜角投影因投影面舆水平面成

垂直
,

所以原圆等高腺的垂直简距 ()t/

舆它的投影 (l/
,

) 相同 ( 如圆 18 )
,

郎

人~ h
`

正角投影因投影腺都典投影面成正

交
,

而投影腺又舆水平面成仰角 0 ,

樱投

影的桔果
,

等高徐的垂直简距被稀短了

( 如圆 18 )
。

其阴保焉 二 ,

h , 产
~ 几 e o s o

\\\\\
氏氏 \ 、、

、、 、、

l司 1 8
.

因此 ,
利用疽雨桓投影方法米糟裂瑰肤立艘圆晴

,

必须先书原圆的等高腺沿垂

直于△△ ’

的方向按阴保式 ( )A 或 ( )B 精扁
。

富糟完最高一根输扁的 (投影的 ) 等高

腺徒
,

在斜角投影的情形
,

就要将鲁抵雕阴 △△ /

向前移勤一等高徐垂直简距的畏

度 九
,

在正角投影的情形
,

ln] 镇将畜纸向前移 入 c os 口的畏度
,

然筱再糟次高的精扁

等高徐
。

被遮盖的等高貌可似不必擒出
。

谊檬顺序将圆中所有的等高腺 ( 包括剖面

_
仁的等高腺 ) 糟完焉止

,

亚建拮其追角上的腺端
,

便抢成瑰肤立艘圆
。

三
、

瑰状立艘圈倦 (第一式 ) ④

根谭上面的衬谕
,

我佣糟裂瑰状立艘圈的第一捆重要步歌
,

必须脸原圆的等高

腺精扁成篇投影的等高徐
。
但地圆上的等高腺锤一根告由然限多默粗成

,

我佣不能

按照缩扁阴保式在鲁抵上把它的所有蜀愿默描叠出来
。

即使将原圆先分焉若干方格
,

`

书温些方格搏糟成投影方格
,
依 照疽些方格将原圆的等高旅棘糟成焉投影等 高 腺

,

也是一踵很繁耀的事
。

患用杜福雨直尺来糟裂
,

也因敲直尺擒出来的周告有不同程

度的歪曲
,
而且敲尺太畏

,

愿用降很不方便
。

若憋用杜氏及威雨巡氏等人的曦器来箱二

O 是是暂定的名稻
,

恰富舆否
,

仍待商封
。
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裂
,

雅然可以避免歪曲
,

但成器的横造较雳谈辍
,

愿用也遗不狗方便
。
因此

,

作者

初步段补了一租成器
,

可以 由平面的地形圆糟成瑰状立艘等高腺圆
,
我佃暂定是踵

曦器的名褥焉瑰状立艘周成 ( 第一式 )
。

效将疽撞曦器的裤造
、

原理
、

用法及其厦

缺黯
,

分述如
`

卜二

1
.

族器的横造 ( 圆 19 :) 用雨把畏度豹 50 一 75 c rn 的直尺及直槽雨捆
,

在直

尺上面割分焉 1 00 等分
。

下尺用以装置铅肇
,

其末端装港一短卦放置加低直槽中
,

」仓能 自由滑勤
。

上尺前端装一指针
,
其末端装置一短斜放置淤高直槽中

,

也可以自

由滑勤
。 _
匕下尺用一速桔阴箭速桔起来

。
使用峙雨直槽填在一直腺之上

,

业把遵桔

阴筋 典铅肇的位假依所需精扁原圆的比率装置妥赏
,

用指卦封原圆
,
在铅肇下面放

鲁抵
,
使指针沿原圆移勤

,

员U铅擎在警版上所抢出的圆
,

郎焉所需的投 影等 高腺

圆
。

高直糟槽直
·,·

抵

1 1 !
、 。 , 影 ,之沿直毗*直 ,。 ,

圈 1 9
.

瑰狱立艘圆哉 (第一式 )

2
.

曦器的原理 ( 圆 20 ) :

( l) 段有一直筱 月 C交 岁 翰敖 B
,

lllJ A C ~ A刀 + B C
,

业令 A刀~ a ,

刀C二 b
,

令

匕 C A o 一 口
.

再遏 ` 作一直校 C p
,

令交
二
翰放 p

,

且使 C p 二 a + b
,

则匕 C p O 二 夕
,

延

畏 C p 至 心
,

令 C心~ b,

则常 A 沿
二
翰滑勤

, B 沿 刀朝滑勤待
,

八
一

。 。 , 。 , , 。 ~
, 。 O 刀 a

甲 忧 U 万 俐姓反被
_
匕 ,

`

日
`

一二万不厂一 ~
, 。 , 0

口甘 a 州~ 石 O
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B } / 多分飞
冬

6

A乙获 {百

圈 2 0
.

征 : 因殷舒

C心~ B C ~ 乙
,

△ QC B 焉等腰三角形
,

又 乙 Q c B ~ Z e
,

… 之 c 心B ~ ` C B 心二 90
。

一 e

lRJ 之 QB C + 之 C B 口 = 9 0
。

一 0 + 9 0
’

+ 夕一 18 0
。 ,

心在 O B 延提腺上
。

故知 Q o 上。只

故 Q O P 篇直角三角形
,

△ A O B 的△ P 口口
,

O B 刁 B a

1万 一诬万 一万干百石
“

由
_

L面的征明
,
可知瑰状立艘圆成 ( 第一式 ) 的直槽等鹅

二
朝

,
舆直槽垂直的

直腺焉 夕轴 ( 部 O B 及其延腺 )
, _

L尺焉 p C心
,

下尺等鹅 过 B C
,

逆桔朋箭焉 C
,

指

卦篇 Q
,

铅肇装企 B 虑
,

座洁阴邵至指卦及跄肇的距雕告篇 b
,

上下尺末端典直槽

的交默焉 尸 及 刁
,

其至湮桔阴筋的是度皆篇
a + b

,

下尺末端至铅肇的畏度焉 ao

疽揉的装置及移勤
,

lRJ 可将原圈竟 0 心精扁焉投影圆 口B
,

而 O B
,

。心 共腺
, 且典

.

直槽垂直
。

根漂上面的澄明
,
在理渝上是没有偏差的

,
郎凡舆直槽垂直的腺

,

告可
.

依比例精短
,

而且典直槽保持垂直
,
郎符合放上述雨幢投影法中第 ( 2 ) 默所靛萧的

`

要求
。

② 常 Q 黔沿平行放
`
朝的腺段移勤峙

,
蜀您 B 默

,
亦糟一等畏的平行放

`

{
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轴的腺段
。

题然
, 因蕊 Q 默沿平行放

二
勒的方向移勤待

, 夕角度不燮
,
郎是立艘圆

成不燮形
,
沿平行放

二
翰方向移勤

,

故原圆舆直槽平行的直腺
,
樱曦器糟在聋粗

_

L
,

其畏度仍典原圈的是度相等
,

郎舆上述雨履投影法中第 ( l) 默所封渝的投影法相符
。

(3 ) 原圆上典直槽料交的直腺和平曲腺
,
趣战器馆出徒

,
富然亦舆上述投影法

中第 ( 3 ) 黔相符合
。
因焉和以前一檬

,
舆直槽斜交的直钱和平曲枝

,
都可以看作典

直槽平行和垂直的钱段所速成的折钱的拯限
。

(4 ) 由曦器糟完最高的一根等高犊徒
,

在斜角投影情形就要将叠抵向直槽平移

一等高枝垂直简距 (D 的畏度
,

在正角投影的情形
, lllJ 填将叠抵向直槽平移 h co s夕

的畏度
,

然徒再糟次高的等高较
,
郎符合淤上述投影法的第 ( 4 )默

。

协 ) 宵除糖出来的周
,

也征盲以上所衬渝的是正榷的
。

由上面的衬渝
,
可知用瑰状立艘圆成 ( 第一式 ) 棺出来的投影圆

,
完全舆第二

筋中各默所衬流的投影法相符
,

故退糕箱出来的投影圆
,

在理输上是没有偏差的
。

3
.

曦器的用法 二 根檬上面的征明
, 已知原圆竟度 ` Q典投影圆宽度 O B 之比焉

一孝一尸
,
我佃可恢 照逗檬的阴保

,

来装置及使用退佃战器 :

a 十 Zb
z

一、 ” J 动 ’

~
“ ”

~
.

从 ” ` ’ ” ” F , ’ 2 ` J 一

~
’

~ 一 ~
了 ` J

~
.
月

’

认 ~
`

例一二 毅尺畏篇 100 等分
,

现因投影的拮果
,
须精扁篇原圆的 30 拓

,

lRJ 可筒化

上式成 1 00 一 。 + 2乙来装置曦器 :

a ~ 3 0
.

10 0一 3 0

2

口十
。
一 6 .5

郎给肇装在下尺 30 等分虑
,

连拮阴箭装在雨尺的 65 等分虚
, 郎可糟出精扁篇

30 % 的投影圆
。

例二 二 投影校舆地平面所成的仰角 ( 投影角 ) 篇 20
` ,

愿用斜交投影
,

lBJ 精扁焉

原圆的 3氛 4万
。

郎 a 一 36 .4 ( 纷笨位置 )

10 0一 3 6
.

4

2
~ 3 1

.

8

a + b二 3 6
.

4 + 3 1
.

8 ~ 6 8
·

2 (

若用正角投影 :

则
。 ~ 34 .2 ( 扮肇位置

遵桔阴筋位置 )
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10 0一 3 4
.

2

2

a + 乙~ 67
.

1 ( 连桔阴邵位置 )

如此相推
,

具lJ能装置及糟出 L述雨踵投影方法的各踵瑰肤立艘等高腺圆
。

在馆

圆峙我佣必须先了解一侗阁题
,

郎投影貌的 ?合直面典水平面的交腺是永遗舆直槽垂

直的
。

所以糟圆峙视需要表现那一遍的剖面及地形
,

用原圆来遥就投影徐
, 把原圈

的位置放好
,

再行糟周
,

疽样因原圆放置的位置不同
,
便可糟裂出不同的瑰状立脸

圆 ( 圆 2 1一 2 5 )
。

以下的地形圆及瑰袱立耀等高徐圈
,

各圆投影粽的投影角 (仰角 )告焉 20
“ ,

但如果原圆抵

安放方位不同
,

则所袱成的瑰袱立艘等高株圆亦不相同
。

例如圆21 的安放方位每次搏一道角
,

刻得 不同的瑰袱立艘等高株圈如圆 2?
,

圆 23
,

圆 2 4 及圈 25 共四位桔果 (斜角投影 )
。

圈 2 4
·
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圆 2 .5

根檬忽输常投影腺舆水平面所成的仰角 (投影角 )篇 10
。

一 35
。

以内
,
疽曦器省

方便使用
,
尤其是投影角在 20

。

一 30
’

附近峙
,

糟成的瑰状立艘圈最篇自然
,

曦器

的便用亦很方便
。

若超出是锢限度 (仰角 1 0
。

一 35
“

) 愈多
, lHJ 糟出的圆形太大

,

或

厚精太多
,
很不 自然

,
甚至不合情理

,
韭且疽峙也因铅肇距速桔阴筋及指针或直槽

太近
,

使用成器亦成不便
。

以下各圆是表示原圆置放的位置相同
,

而投影角不 同特的瑰袱立骼等高钱圈 《斜角

投影 )
。

200300枷咖

圆 26
.

等高楼圈

圆 2 7
.

投影角 30
。

特的瑰欲立艘等高礴圆
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圆 8 2
.

投影角 2。 “

特的瑰袱立艘等高楼圆

圈 灼
.

投影角 1。 “

待的瑰从立艘等高钱圆

4
.

成器的澄缺默
:由上而的衬输我俩可知瑰状立艘圆倦 (第一式 )有如下的傻黔

:

( l) 它糟出来的瑰肤立艘等高校围
,

完全舆上面所对输的投影法相符
,

在理渝

_
L没有偏差

。

( 2) 棺裂商便
,

能在鞍短的持阴内
,

把瑰状立黔等高技圆抢出
。

( 3 ) 能更攀准 池槽裂瑰状立艘地臂周
。

(4 ) 橇器裤造油草
, 使用方便

,

一咽人使用没有困苹
。

(5 夕可逍用淤校大的圆
。

(6 ) 可以擒睿椭圆
。

所以瑰状立艘圈成 ( 第一式 ) 擒裂的瑰状立艘圆比前述的各诬方法皆校筋便而

华雄
。

它的缺默就是不能愉裂透蔽投影的瑰肤立瞻圆
。

篇了解决道侗周题
,

作者初步

再段舒了瑰状立艘圆成 ( 第二式 ) ,
将另文衬谕

。

四
、

瑰状立艘地胃圈的糟裂方法

在一幅有等高技的地形地胃圈上
,

岩唇接淌枝必舆地形等高校及剖面上的等高

枝癸生交黯 (或平行
、

重合 ) 夕 我们可诙退些交默 (或平行
、

重合的 阴保 )
,

按搪裂立髓

等高梭的瓣法
,

把它的位置在立艘等高校圆上箱裂出来
。

馆裂峙
,
我们可顺序翁等

高技舆岩屠接胸技的交黯糟在立艘等高校上
,
如 园 3:0 我们以 180 公尺的等高技舆
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岩屠接脚技的交黔焉例
,
以指斜蜀率交默

,
同峙曦器上的始笨就在警抵上馆出一默

( 圆 30
、

31
、

32 ) ,
食立髓等高核和等高换舆岩屠接烟挂的交默棺完梭

,
书那些在立艘

等高技上的交黝顺序莲桔起来
,
lBJ 成篇瑰肚立艘地值周上的岩屠接胭钱 (圆 33

、
3 4 ) 。

L一一一」匕一一召夕生一一一少妞

圈 31
.

地形地臀圈及 A
’

一 B
’

的剖面圈

在馆裂瑰状立瞪地臀圈的地置剖面待
,
我仍必筑依原地形地臀圆

,
先作出它的
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圈 3 3
.

擒裂祛二

地臀剖面 (遣佃剖面要有等高枝 )
。
因剖面

_ _

L的岩居接镯袋舆等高枝癸生交默 (或平

行
、

重合
,

圈 30
、

3 1)
,

我俩可利用成器书谊些交默搏棺到瑰状立艘周的剖面上去
。
棺

裂峙顺序特剖 面上的等高梭舆圆上原来剖面所在的一遥重合
, 如圆 35

:
我佣以剖面

上 15 0公尺的等高技典岩屠接镯校的交默焉例
,

拘圆峙必填将剖面上 150 公尺的等

高技舆原局渔 (郎原来剖面所在的一遥 ) F尸重合
,

然援将警抵的移勤韶绒黝军 150

公尺的简距 klJ 度虑
,

再用指斜势攀剖面
_

L 150 公尺等高技舆岩居接竭枝的交黔
, lllJ

曦器上的扮肇可将道交默棘糟到瑰肤立艘圆的剖面
_

L去
。
如此频推

,

每箱剖面上的

等高拔舆岩屠接镯凌的交黯待
,
必须将敲等高技舆原圆逼重合

,
然徒特警抵的移勤韶

髓翼华敲等高技的阁距刻度
,

恢
. _

L法特原圆剖面上的岩唇接淌枝舆等高梭的交默棘

枪到瑰状立艘圆的剖面
_

L去
,

顺序翁它糟完 ( 若岩屠不梭摊 lRJ 馆出少教主要的黝便

可 )
。

然俊顺序将那些默座桔起来
,

lRJ 成篇瑰状立艘地鬓圆剖面上的岩屠接胭技
。

牌

谊些剖面上及地表
_

L的岩屠接脚校内加上地鬓符赣或颜色表示地屠的情况 (周 36 )
。
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二 二二二

一
二 ; 二 二二二二二 一二

~ 一
二二于 ~

/ 二尹
币/

二二高
二三二 二l

圆 3 5
.

褚裂剖面上等高糙及共舆戈等尼接塌褪的交默圈示

(以剖面上 150 公尺等高援典岩姆接竭徒的交默焉例 )

圈 3 6
.

瑰欲立艘地臀圈二 重 彗 会 池
砂 君 百岩 碑 岩 石 灭 后

五
、

封输蔑撞瑰状立骼圈的箱裂方法

1
.

正剖周 (斜角 ) 畜法一 O :用斜角投影的方法糟裂出来的瑰 ;伏立艘圈
,

因等

商袂的垂直简距没有精短
,
所以它可举催地量度剖面上的高度或深度

。

若原圆有一

泌舆投影面平行
,

lRJ 敲篷的剖面没有受任何的艇精和歪曲 ; 地鬓查料可以 直接琪糟

在疽侗剖面上
,

不须用曦器搏棺
,
作圆也很筋捷

。

若疽徊剖面是横切岩唇走向的藉

O 道是暂定的名祠
,

恰赏舆否
,

仍浪商封
。
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(郎投影面舆岩屠走向垂直 )
,
则直接可在疽侗剖面上量度岩屠的深度

、

竟度
、

厚

度和倾角
。

我俩暂解退撞方法铭正剖面 ( 斜角 ) 警法一
,
它在地鬓上是很有用的

。

但是我佣糟圆峙所用的原圆一般皆是方形的
,
因此我侧想要直接用曦器糟出一侗完

全没有厘箱或歪曲的正剖面特
,

则其他雨佃在旁的剖面被厘精成妈一直技 (圈 3 7 ) ,

因此着不晃侧剖面了
。

篇了铺救疽佃缺黔
,
可用正剖面 ( 斜角 ) 害法二O 来糟裂瑰

状立艘圆
,
疽幢糟裂方法留在徒面衬渝

。

或者原同可忍探用非正方形的四遏形或多

角形
,

则在它的任何一篷舆投影面平行
,
省可以舫熟面投影成偏没有任何赓精的剖

面
。

用待亦能棺出其他粼篷的剖面 (温些剖面赏然在平面上是被厘精的 ) (圈 38 .3 9)
。

一

洲易
{熟滚

圈 37
.

0

正剖面咬斜角 )叠法一瑰肤立器地臀圆

比 {, ,
}尺

色 竺
l卯一

2。 。
~

兰卯 认

圆 3 8

圆 3 9

2
.

等度 ( 正角 ) 害法 : 〔’ 口 〔幻利用正角投影拾裂出来的瑰状立艘等高袋圈
,
因等

高技的垂直简距都按一定的比例缩短了
,
在祝骨

_

L署比用斜角投影的方法箱裂的瑰

肤立瞻圆稍焉 自然
。

但在量度高度或深度特
,
必须在瑰肤立艘圆的剖面上有等高钱

,

否则便不及斜角投影的方便
。

若原圆是方形的
,
韭有一涸角正势着直槽 的 平 行 袋

O 是是暂定名刹
,

恰富舆否
,

仍通商衬
。

0 圆 37 的原圆根攘圆 3 1。
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(圆 0 4),
而投影角蕊 35

0

1 6, 峙 (郎始肇装在下尺的 57 .7 4等分虚 )
,

4lJ 投影出来的瑰

状立瞻局
,

它的畏
、

朋
、

高三翰智匹精焉原周的 .0 82
。
因它佣都按照一定的比例精

短
,

所以在三翰上的距雕是攀榷的 ( 其他方向

的距雕则不华催 )
。

若此圈瑰上有一佃剖面是

横切岩屠走向的韶
,
别可在此剖面上直接量度

岩屠的深度和竟度 ( 厚度和倾角可用岩屠的深

度和竟度互成直角
,
用作圈法求得 )

,
或用均等

分度规 (圆 42 )旧量出其倾角
,
是桂棺裂瑰状立

髓圈的方法
,

就是等度 ( 正角 ) 警法
,
通常用以

棺裂瑰状立瞪地臀圆 ( 圈 4 1 )
。

原图

斗o5 入万 4 了

(舆直糟之乎行鹿 )

圆 4 0
.

圆 41
.

0 等度 (正角 )叠法瑰袱立艘地臀圆

袱刀””0协斑”.姆袱加即10010加,叨石

.3 二度 (正角 )叠法 二 朋渺箱裂二度 ( 正

角 ) 投影的瑰状立艘圆
,

根慷藻猫地臂率家

B
.

H
.

柏夫林带夫
〔“ 〕
教授辐著的

`

衷示地臀

椿造用的立艘同解
”

( 北京地臀拳院 195 5 )

一奢中第 27 真所禽 : “
用楼械法来做二度立

艘圆解峙需要装置惠 P弓的成器
,

是撞成器的

O 圆 4 1的原圆恨摊圆 31
。

0 圈 4 2 探自 J o h n s t o n ,

w
·

D
·

J
r

·

a n d

N o la n ,

T
.

B
.

的
` ,

I g o m e t r ie B lo e k

D i a g r a m s in M i n i n g G e o l o g y
,

E e o n
. , , ,

V o l
.

3 2
,

P
.

56 7
,

1 93 7
.

盟宕”

圆 42
.

0 均等分度规
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段舒
,
比等度投影糟圆成腹毅多了

。 ”
作者娜遏初步的研究

,
韶焉不一定使用其他旗

雄的曦器
,

就用是侗篙翠的钱器 ( 瑰状立艘圆馥第一式 ) 也可以糟裂二度 ( 正介 )

投影的瑰状立艘圆
,
雳况明通锢 固题

,

首先要征明雨佃餐何命题 :

1
.

殷 : J C ~ 过口 ,,

之 C, 月 c ~ 90
’ ,

及 B B, 篇通遇 A的

直貌 (同 4 3 ) ,
遏 C及 C ’

向 B B `

作垂

腺交 B B `

放 B 及 B,
。

lll]
? .t△ AB O

兰对 △ 注方
/

C夕。

求 匕 B 生C~ ? 峙可以在 B C及

B
`

C
`

上分别找出 尸 及 E 雨 默使

刀 :C B尸~ B ` C
`
: B ,刀 。

_ -

一飞
, 一 一 、

沃一共
C

\ 、 z 尸 / 一一一刊 E

且 A厂二合
。二 。

圆 4 .3

解 : 将
, ,△ AB c 舆

,
·

,△ A别口 相叠合 (圆 4 4) (’ 二 雨全角形全等 )
,

如果 风 F 篇

所求默
,
郎 A:B 刀 B ~ B :c B厂 ,

lnJ 必 万它 // A c 。

淤是上述之简题棘鬓篇 之 A二 ? 晗 ,

能使一舆 左 C 平行之直腺交 A B 、 B C 淤 刃 、

只 而使 五 0 ~ Z A凡

殷 二 C O J 摇
劣
翰

, O 篇原黔 ( AC 之中黔 ) ,
又殷 0 注员焉 l

,

因 之 A B C 篇直

角
,
故 刀 在 A C 焉直视之圆上

,

郎放 沙 + 沪 ~ l 之上
,
或

放
二 ~ e o s , 刀一 s i n t 之上

,

具吐

A B 直腺之方程式 :

夕一 sl n t 夕

劣一 CO S t 劣一 l

方 c 直腺之方程式 二

5 1门 t )

匆= K

岁一 S l n 云

劣一 CO S 乙

y

公十 1

敲平行敖
二 C 之直腺方程式 :

夕~ 左 ( 规定 五 < is n )t

胭 舆直拔 , 一 丑 相交鹅 E : ; 一万
, 二

一些叼士

圈 4 .4

K
S i

C O S t一 K



第三期 由平面地形地臀圆糟成瑰袱立艘圈的新方法 7 7

BC舆直换 , 二 无 相交放 风 军~ 万
, 二二

K + K co S 艺一 is n 忿

S l n t

假殷 C五 “ 一 4 A尹“

郎 二。 +
( 些卫土二`竺竺二+ 1 丫一 4 「二

。 +
(

\ S l n 芯 / ` 、

K + 刃 CO S t一 S i n t

S l n

一 `

)
“

1

_
。 ,

, 一
_ _ ,

丑
,

。 、 , J

_
。 . ,

, _

五
`

十吸 1主 C U L 乙一二三二十 乙 , = 任 或
`

十任 l 式 CO 七艺+
\ b二【l 苏 / 、

K

S l n t

一 2

)
“

( 3 + 3 。 ot : `+ 10
~

理别
、 S l n 乙

, 0 ] \ ~
。

2 o n _ _
.

,

1 2

十 。 一- -二
~

万 ,
`

万八
.

一 l 乙 U 七 U毛 乙十
一二一一

S l n 苦
t / \ S l n t )

“ + ` 2 一 ”

一
(` ,

有育根之倏件
,

(
10 。。。 `+

二丫
一 12

(
3+ 3 。 o 。。 `+ 1 0

塑
+

奥 、 》 o

、 S l ll t / 、 S l n 乙 S l n
”
去 /

6 4 co t Z t一 3 6 ) 0

一

导
` c ot `’ 或 c o “ 夕

导

取 t ( a r c

」

3
乙g气「

气

匕 C A B 夕 a r e ta Z
,

豹 9 0
“

夕之 e J 刀 ) 6 3
0

2 7
,

.

.2 求上题中的
器 :

解 : 由 ( 1) 式可化嘴 :

(
-
匹

-

丫一 2 (
,

二一 、+ 下

二一
一。

、 S l n 乙 / \ S l n 名 1 0 C O S 古十 J

冗

S l n t

{
.

6

~ i 士 叼 i 一下 二二丁 , , 了不
0 U U万 乙十 0

( 取负绒
, 因已规定 尤 < s in 日

。 、 一 i· `

( 卜刁 6
1一

勺声一- , -: 一石户

0 CO S t十 O )
」 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

… … ( 2 ,

而 s i n t二 s i n Z ( 9 0
。

一乙 通 )~ s i n 2 d
.

c o s t = c o s Z ( 9 0
。

一 ` d )
,
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而
B 刀

A B

A B 一A 尸
目二留

一
A B

而 A , 一

心
(“

`一 ` )
, + s(j ?

·

)t
2

一

刁
~

而舀石万毛晶飞石不若石万

。 2刁1一OC S t

2

一 2 5`n

专
一 Z c o s ` A

而 A E K
侣二二

_
Si n之通

通 B一 A E
2 co s之 A一

K

Si n之 A

A B
侣二留 ~ ~ ~勺~ ~~ ~ ~~ . ~~ ~

一
~

CO S之 迁

二 1一
K

2 co s之 A s i n之及

1 一
一

一里二一
S l n Z之过

二 1一
K

S i n

书 ( 2) 式之 K 值代入
,
刻得 :

A B 一 A E

刁 B

即
B 刀

A B

一

如
一瓦6

漏
一 ’

刁不否恶哥
.
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附 雌

上面封翁的桔果
,
可用圆规直尺求得 : 韭可书求得的桔果来装置钱器

。

作 ,

。 翩几孺磊
化成

刁
c。 8 `+

号

殷△ A B C妈直角三角形
, 之 C左刀笋 a r e t g Z (周 4 5

.

a )

以 C 篇中心
, c A 篇半攫作弧交 d B 之延畏腺淤 。 。 由 过 向 c o 作垂徐交 C O

淤 H
.

且组

一时
s一5

C B = A C CO S t
-

再以 H 嚼中心
,

浦半攫作弧交 C o 放 I
,

交 C O 之延畏稼加 K,

” CI 一元 (
co s t一

劲
,

C K 一而 (
。。 8 `+

普)
。

`尸 、

再以 C 妈中心
,

C A 篇半理作弧 口A 。

以 C K 之中黔 皿 偏中心
, 万 K 篇半

握作弧交 O A 之延是弧放 刃
。

再由 N 向 C O作垂腺交 C O 放 Q
.

则

C口二 一一一二止二一一
、

诀
c o s t+ 万

以 C 焉中心
,
以 0 1 篇半攫作弧交

oc 乃正是腺放 五
。

尹、

以 QR 之中黔 U 嘴中心
, U Q 妈半视作圆弧 Q刀

。

2
.、 尹 , 、

由 0 向 Q刀 作 O Q 之垂腺
,
交 QR 淤 矶 划
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一 3一 5
一 S一 0一 C

3
S O Ct +

。

J

…
下

心

一一叮

故以 C焉中心
,

以 C F 篇半理作弧交 C d 鹅 刀

由 耳咋 户 B 之平行貌交
一

J刀 淤 了

以 刀 焉中心
,

数 娜
厂

篇半视作弧交 C B 淤 尸 。

则

,O
B一GA

.

B
二 : 一

刁
, - 6

5 e o s 才十 3

_
, 、

{
,

6

刀少 ~
`

{ l 一
一二- - - 户二·

、 a e o s t十 3

且已段 乙 C
一

J刀妻 ar c 勿 2
,

根谍 1
,

2 雨段的桔

果可知 。 F 一去
: 。

乙

且 方 C : 口尸一 d l,: 厂介 。

圆 4 5 b

我们利用疽些作圈的拮果来装置曦器峙
,

可以先作一直腺 尸方 (圆45 乙)
,

由 P

作一垂直放 p 方之垂赖 p 口
,

旅使 p 心 等淤战器之尺畏 ; 再以圆 45
:̀
之 哪 , 篇定

畏
,
遏 方作一垂直放 尸 B 之垂祝 B工认 褂 Q C 业延是之交 p 刀 之延畏核加 O, 哪 O尸

业延畏之交 户心楚 汀
,

篮作 A心之中默盯
,

lRJ

只 J ~
L:

( 扮肇位置 )

户刀二 。 + 。 ( 连拮阴邵位置 )

由上面的证明
,

可兑正方形原圆的角

典投影面 (直槽的平行腺 ) 所成的雨侗角
,

其中大角必旗大淤
a r e t o

Z (的 6 3
’

2 7
’

)
,

小角必须小加 9 0
”

一 a : e t o Z (豹 2 6
”

3 3 ,

)

( 圆 46 )
,

才有可能将其反消雨篷投影成

满 :2 1 ,
如圆 43 ; 过厂一 Z A厂b

若用正角投影
,

则原圆所置放的位置

(
,

匀直槽之平寺了株)

圆 4 6
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典直槽平行腺所成之小角焉a re co t心了( 豹 20
0

4 3
,

) ,
投影角焉 a r e e o s

2心万
3

( 豹 1 9
0

30
` ,

郎铅肇在 3 .3 4% ) 峙
,
lAJ 可特畏遍及垂直高度智精短焉原畏的 .0 94

,

而

畏渭 ( 侧 ) 二追之比篇 :2 1
,

合放二度 (正角 ) 投影的要求
。

其征明如下 :

段有一立方艘 A B c D G 刀 F ( 圈 4 7 )
,

遇 A 有一正投影之投影面
,
投影角焉 氏

立方艘越投影援成焉 A B
`
C

`

D z G ’ E `

F,
,

现遇 过作一

垂直敖 A刀 之直腺 A O (直槽之平行腺 ) ,
求 之 B 月。

== ? 6 ~ ? 峙
,

A B
`

d 方

A刀
`

d刀

且 d D ,

一李
A B ,

艺

蹬 : 焉了歌明便利起兑
,
殷 AD

,

A B
,

A E 篇罩

位畏
,

取 过 D
,

A B
,

A E 篇
二 ,
夸

, /
三坐襟朝

。

盆通遏

原黔 过 的平面 ( 投影面 ) 焉 J 二 + B 岁十C 一 0,

夕 朝方向二 ( 0
,

1
,

0 )

之
翰方 向 : ( 0

,

0
,

l )

~ 。二 A B , A E
,

L二 万义
-

了二二一~
~

~

—
厂不厂一 ,

一
’

一 A B d E

则 A B
,

A E 投到平面
。 二+ 勺+ 。 ~ 0 的投影

相同
。

圈 4 .7

故有
b c

习沪+ 沪 + 产
1
。 : 二 、 。二

。。

川 叨 ` U

b二 c o

c ~ 1
,

a 劣十 , + 名 = 0

a 二+ , ~ 0 舆

且劝 b二 1
,

舆
: ~ 0 之交腺妈 二 + , ~ 0,

圆 4 .8

翰的交角乙 B通 O肩

( 0
。

簇之 B A O峨 9 0
。

)

郎合lA]则

匕 B A O二 a r C Cot 。

,。 c o s , 一 c o s

令
o

。

一 a er c o s “ X O+ I X I+ O火 l

刁丽初
`干西

、

刁l , + 0“ + 0 2
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一 。 5 0

(
9 0

’

一a r co csl

刁舜丽
)

厂万 -厂
~ 。

二 N
上

一万 于兀 -

` 月一 此~

因o s e 夕一
A B,

A B
段

月方 /

过 方

故 e o s o “
A B /

d B

{
.

1

一习 l一 几不 不
-

下 ~ 尤
。

乙 十 以习 (竖
、
拨

`

)

若使 A D 在 二 + 。 + : 一 0 的投影 A刀 `

等放 A B 在 二+ , + : 一 O的投影 AB, 的

委
一 ,

。
月刀 ,

一

合
“ “

因 , 刺 l方向篇 : (0
,

1
,

0 ),

二
朝方向焉 : ( l

,

0
,

0 )
,

1
1

习过。 ,

一
心 1一

乙̀ 2
+ l + l

A D I ~ 1一一 吐 _
` : , + l + l

一
”一一

,

1 _ 望一一
-

砂 + 12 + 1“

2

刁1一 些
-

护 + l 公+ 12

/
勺

n卜
由

日口

解得
a 一 士寸了 (取正绒 )

寸了
二 + 、 十 : ~ 0 郎焉所求之平面

此峙 Z 刀A O = a r c e o t a ~ a r c c o t 寸不

。 _ a r 。 。 。 。

刁I几一
-

1一
2 + 沪

= a r C CO S
2心丁

3

因此我俩便可以按照瘟些征明的桔果来 置放原圈及装置战器
,
棺圈待食糟完高

.

_ `
一 _

_
, . , , .

一
,

二 ~
, ,

一一 ~
_ ` ~ 一一

,二
, ,

_ ~
。 。
一

, , 、

一一 A B

的 一很等局撇谈
,
再糟孤局时等局振 l详 , 四等简禄时至且闻犯 妙 , 必伙 一不石

J
注 J J
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1_ i
2 十砂

一 兀( 豹. 09 4) 的比值精短了
,

所以必须按此精短率 (郎 .l] 无之值 ) ,
l习

拚叠抵向直槽平移一格 ( .t/ 无〕
,

_

再擒次高的等高腺
。

艇遏是梯糖裂出来的瑰状立艘

圆畏篷的畏度及高度省按 .0 94 的比例精短了
,
所以在剖面

_

E的竟度舆深度是攀滩的
,

而侧逼的畏度等淤畏渔之半
,
完全合淤二度 (正角 )投影糟裂瑰状立艘圆的要求

。

若用斜角投影
,
刻方形原圆置放之位置舆 直槽平行腺所成之大角由 a cr (// 2( 构

63
’

27 )
,

至 90
’

的簌圃内
,

省可将追的比例投影成焉 :2 1 ,

而垂直高度 lHJ 握投影徒

仍舆原提相等
,

所以在糟圆峙每糟完一根高的等高腺梭
,
鳌抵仍镇按原来等高腺的

垂直简距向直槽平移 一格 (寿)
,
再行糟次高的等高腺

。

所以樱遏疽橄糟裂出来的瑰

状立艘圈
,
深度比竟度稍大了一些 ; 但是道踵相差是很小的

。

例如在一禹分之一的

地形圆上 1 m m 等淤育除高距 10 m
,

若方形原圆典直槽平行腺 (投影面 ) 所成之大

角焉 7 0
。

一 7 5
。

晗
,

相差只有 0
·

05一 0
·

0 3 m
,

所以在 I n 〕m 内有 0
.

5一 o
·

0 3 m m 之差是

很微的
,

疽是普通作圆亦没有瓣法搪出来的
。
因此退些差植一般可以不作针算

,

叠抵

仍可按原来等高貌的垂直简距 ( l)j 移勤
,

趣遇温橄糟裂出来的瑰状立艘同也基本合

淤二度投影的要求
。

段瑰状立艘圆上侧遥的厚度 刀尸 ( 刀 c及 D

E 之垂徐 ) ( 圆 49)
,
fllJ 刃 F一 五 B is n 匕刃 B 几

分 E B 一 1
,

lRJ 厂 F = is n 匕 刀刀凡 因此常 ` 刀刀尸

二 90
。

峙
,

则 E F ~ 1
,

郎侧剖面的厚度和正剖

面的厚度相同
,

但侧面和正面完全被投影成焉

一直腺了
。

若 匕 E B F ~ O
’

峙 ,
则 E尸一 0

,

郎侧 圆 4 .9

面的厚度完全被哑振成焉一直腺
,

而侧面和正面迪成 90
。 ,

因此痘些立艘圆形不能

看兑侧剖面
,

同峙圆形也不美截
。

所以在糟圆峙要攫择迪常的投影
,
使侧面的厚度

要通常配置得好
。

由
_

L面的衬渝可知
,
常原圆安放的位置舆直槽之平行腺 所成的大角摇 ar ct o Z

( 豹 63
0

27
`

) 峙
,
樱投影徒 lAJ 侧面和正面完全被投影成篇一直腺 ; 大角在 90

”

待
,

侧遍的厚度也被巫精成焉一直腺
。

退些圆形的缺默已如上述
,

根檬育除樱醚糟出来

的圈形
,

我韶焉原圆安放的位置舆直槽之平行腺所成的大角在 70
。

附近峙所箱的瑰

状立艘圆最自然
、

美视
,
是也恰舆用二度 ( 正角 ) 投影的方法来棺裂瑰状立艘圆峙

的原同安放的位餐基本相同 ( 圆 50 )
。
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厂七例尺

圈 叻
.

0二度 (正角 )盖法瑰狱立艘地臂圆

4
.

正剖而 (斜角 )叠法二 :利用以上所衬渝的三种投影方法糟梨的瑰状立艘圆
,

都存在着一定的缺默 二 如用正剖面 ( 斜角 ) 警法一棺裂出来的瑰状立黔圆
,

雄然能

棺出完全没有歪曲和嗓精的正剖面
,

但是在其他雨侧的剖面则被壑精成焉一直腺
,

因 !

此侧面的剖面完全不能利用
,

同峙瑰状立艘圆也不很自然
。

若用等度 ( 斜角 )投影 {

来搪裂瑰状立艘同
,

摊然瑰肤立艘圆
_

卜的三翰都按 0
.

82 精短丁
,

在三轴上的距雄

是攀雄的
,

但其他方向的距雕 fllJ 不哗榷
,

因此所有角度告受歪曲或嘎精而不攀催
。

用二度 ( 正角 ) 投影糟出来的瑰状立艘圆
,
在畏篷剖面的深度和竟度是哗催的

, 但

角度仍受一定的歪曲
,

所以仍不殉举榷
。

因此利用上面衬流的三踵投影方法所棺契
、

的瑰状寸艘同
,

都存在着一定的缺默
,

所以摄不钩理想
。

作者樱遇研究
,

提 出另一

踵利用斜 角投影的方法来愉裂瑰状立瞻圆 : 用

疽踵投影所糖裂出来的瑰状立艘圆 (圆 5 1 )
,

它

的最大澄黯就是可以榆裂出一捆完全没有歪曲

的正剖而 A B 口 D
,

同峙又可以擒契 出 侧 剖 面

B “ 尸口
,

其中 C尺 B “ 可以投影成典正剖面

A B
.

C l) 之比焉 1 : 2 ( 或相等 )
。

在糖圆待可

似将主要的地臂椿造放在正剖面 月B c D 之
_
L

圈 5 1
.

(郎剖面 J 刀` 乃 磨典兴居走向垂直 )
。
因此就可直接量度出岩屠的竟度

、

深度
、

厚度
、

倾角等
,

在侧剖 面上除岩屠的倾角及厚度外
,

其他深度
、

冤度亦可以直接量度
。

所以

我韶焉利用疽随投影来擒裂瑰肤立艘圆
,

比上述三撞投影的糟梨法更滕一等
,
而且完

全可以用遗侗筒单的战器快捷地把它抢裂出来
。

兹将其原理及糟裂方法筒述如下 :

O 周 5 0 的原圈1灵拣圆 3 1
。
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段 B A C D焉正方形 (同 5 2)
,

遇 A有

一舆地平面垂直的投影面 L L
,

平行的投

影腺所成之沿直面典 石 L 面相交成 90
。 ,

是些投影腺舆地平面所成 的 仰 角 篇 口

( < 45
“

)
,

IAJ A B C D正方形在 L L 面上的

投影焉 汉召
`
c ’ 刀 ’

的平行四追形
。

疽些斜

角投影的道理已樱在上面衬箫遇了
。

现

以 左D 产

焉正方形之遍
,
作正方形 d 刃多刃

/ ,

遏 刁D ,

有一投影面 L 户L
`

亦舆地平面

成垂直
,
则正方形 d 刀刃 )

`

也可以在
圆 5 .2

L ` L
’

的投影面上投影成焉 A B ` C ’ D ’

之平行四遥形
。

澄 二 将 L 石 面上的 d B `

C, D ’

平行四遥形重叠放 d B c D 面
_

匕 遏 C, 作 d D ’

之

垂貌交 过刀 ’

妙 月
,

哪 H几 RIJ c ’

H 郎篇 H F 之投影圆
,

` 少万 D `

郎焉平行之投影腺

之沿直面舆 L ` L `

投影面所成之夹角 口
,

郎 :

口~ a r e t夕
了刀刀 ,

H D , 。

现殷平行投影腺舆地平面所成之仰角焉 丫
,

lRJ :

t a n 下 =
C 产

H
于坚Z 。

郎平行之投影腺舆地平面所成之仰角篇 丫
,
其沿直面舆投影面 L ’ L `

所成之夹

角焉口峙
, 郎可书正方形 过刀尸刀 `

投影成焉平行四渔形 A B ’ C ’
D

` ,

典正方形 A B C D

投影在 L L 投影面
_

_

L之拮果相同
。

根膝上面的衬渝
,
可知遇 AD’ 直钱知垂面的圆形在 L ` L `

平面上的投影圆完全

一檬 ( 甚至平行此奎a垂面的平面圆形在 L ` L ’

平面上的投影圆也一模
,
不遏位置不

同而已 )
。

因此我们便可以根檬疽些道理
,

投影出完全没有任何廖精或歪曲的剖面
, 同晗

又可以投影出侧漫的剖面
,

如 A B 、 理E 可投影成 A B 产。

我们依上面所对渝的道理
,

利用曦器来糟裂瑰状立艘圆的峙候
,
根檬战器横造

原理 ,
不能用战器直接把正方形 A E不,

产

糟成它的投影圆 理 B 产 C了 D户
,

但我俨可以直

接用成器把正方形 A B C D 箱成它的投影圈 A B `

C, D`

( 郎拚正方形 刁 B C D 缩 小焉
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A E
即

`

正方形筱
,
业如 阎 52 安放峙

,

亦可在 L ` L `

面上投影成篇 A刀 ` C `

D, )
。 {因

此我们就可以利用是些拮果把它搏箱成有正剖面的瑰状立艘圈
。

馆裂峙 ( 圆 53 》
,

必须先将原圈 A B C D 放置好
,
然徒

用曦器的指斜努举 A D ( 或 B C )

移勤
,

同峙铅肇也就在固定的叠抵

_
L糟出 A D 的投影圈 A, 刃

, 。

求 出

A ’
刀

` : A D 之值
。

再通常延畏 刁 / D 产

至 。
,

韭作 川O 之垂梭 O尸
,

在 o p

_
L割分等高枝简距刻度

,

而退些等

高枝阴距刻度必填按 月 ’ D
’ : J D 之

值精反
。

然徒再用一强叠抵覆盖在

d ’ D ` o 之上
, 立仁在靠 O p 之叠抵遍

制一移勤祀绒
,

将叠抵追舆 o p 重

合
,

业将畜抵篷的移勤豁绒当攀所

需之等高枝简距刻度
,

是横装置好

之梭
,
指斜就可以当举原圆上的等高梭移勤

,
每糟完一根高的等高枝筱

,
再棺次高

-

的等高枝峙
, 必须将警纸沿 p o 平移一等高钱简距刻度

,

直到糟完原圆的所有等高

挂
,
暑加修饰

,
便能棺裂出有一正剖面及一侧剖面的瑰肤立艘圆

。
因篇正剖面的是

度
、

高度和角度等都按一定的比例 ( 汪
’ 刃 ` : 汉D ) 精短或精小了

,

因此整涸原剖面趣

棺裂徒都按此比例掀小
,

所以它仍然是攀摧的
。

在糟裂疽桓瑰肤立艘圆的峙候
,
我佣可以利用二度投影所甜流的桔果来箱裂

,如

方形 ( 不一定是正方形 ) 的原同所置放的位借舆直槽之平行枝所成之角有一大角焉

6 9
.

1 7
`

峙 ( 或有一小角焉 2 0
’

4 3 ,

)
,
知肇启p可装置在曦器的 3 3

·

4%虚
, A ` C ` : A D 之

值亦郎焉 .0 94
,

因此就可以很快装置好曦器及割分好等高钱简距刻度 ( 若 A ’

D, :日 D

之值相差太微
,
可以不作针算 )

,

再按上面所衬箫的方法棺裂
,
就可以糟裂出畏 (正 )

遥舆短 ( 侧 ) 渔之比焉 :2 1
,

而有正剖面的瑰状立艘圆 ( 圆54 )
。

根谏作者膏隙箱圆的樱验
,
原圆安放的位置舆直槽之平行枝 ( 投影面 ) 所成之

大角嘴 70
’

附近峙
,

所拾的退踵斜角投影的瑰状立艘圈是比较自然和美颧的
。
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圆 5 4
.

0正剖面( 斜角 )叠法二瑰袱立艘地臂圆

桔 藉

以上所衬输的坐撞瑰状立艘圈都是宵用的
,

尤其是以正剖面 ( 斜角 ) 警法二所

馆裂的瑰状立艘圆最篇膏用
,
它们都能直接清出立艘圈瑰上每一地黯的地面高度及

岩屠分饰情况
,

亦能殉直接 ( 或简接 ) 量度出剖面上的岩屠深度
,

竟度
、

厚度及其

倾角
,
能充分表现数量的阴保

,

可以税是地形地霄情况在立艘圆瑰上的数鬃表现
,

故疽些瑰状立艘圆和一般不能表示数字的圆警式的瑰状立艘圈有很大的不同
。

本文所提出的 由平面地形地臀圆糟成瑰状立艘圆的方法 及所箫及 的袭踵投影
,

谨是作者年来研究的初步桔果
,

其中遗有不少地方肯须糙清深入研究
,

希望镇者和

裂圆先巡不吝指正
。

本文所研究的糟裂瑰肤立艘圆的方法
,

维然是愿用在糟裂地形
、

地臀圆方面的
,

.

但牵涉到很多数华方面的简题
。

作者阴鹅教肇方面的知款很缺乏
,

如果没有数单系

教师静淞隆
、

静毅然
、

吴希光和篇汝念等先生的冰助
,
要初步完成疽件研究工作是

不可能的
。

同晗
,
本文在窝作遇程中得到本系菜匪

、

碧媳基等老师的指填典阴镶和

朱健梧先生的莆助糟圈 ; 在裂造成器方面主要依靠木工壕想苹同志和金工爆郸恨
、

黄典等同志
,
特此深表威谢

。
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