
关于水利枢粗工程通航道圃室

挡水墙温度应力简题

陈 启 强 招乡匕务

通航道阴室混凝土档水墙借支撑端固定在岸边岩石上
,

它由每四道支撑端 速 成 一

粗
,

本文甜渝当每一祖挡水墙周围滥度发述彭胶显著的变化时 ( 一般最大为土 1 5
。 。

)
,

它的应力的分布情况及大小
,

月混凝土杭压强度远比抗拉强度大
,

故仅考虑任一粗档水

墙
一

主温度下降对引起收粕的 情形
。

从几何角度来看当温度下降挡水墙收精时
,

支撑摘的形变有图一
、

图二
、 `

图三等三
.

种 可熊
,

但是从力学上分析
,

图一
、

图二这 两种情况是不存在的
,

因此
,

下面我们仅对

图三那种情况作群胭的衬谕
。
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( ,
一

)按力平衡原理分析 ( 图四 )

没留 u
、

b,
c ,

段分别受到拉力为 N I N , 。
在 A

、
B分别引起挠度 y j y Z的拉力为 N Z 、

N
、 。

所以
,

b
.

c ,

段受到的拉力应敲等于 A
、

B两支撑墙引起挠度的拉力的 总和
。

即 :

N 3 = N
: 十 N 2’’

· · · · , · ·

… ( I )

同理
, , ’

七
’

段中的拉力应歌 j歇 N ; 二 N
;

( 11 )按形变分析 ( 图五 )

独立考虑 b
C

段
,

先假没 bc 段两端是 自由
,

当温度
一

F降时对应长度为 L t ,

但实际上 b C
段

的两端是受到 B
、

C两支撑培及
a b牵制的

,

没它具正对应长度为 b,
c , ,

具IJb,
c ,

在 N 3
作用下

,

应比 L f

艳对增长了 2 △ : 。

其分析表达式为 :
`

、

2 y Z = L 一 ( L
. 十 2 △ ;

.)
· ·

… ( 2 )

同理
, a

b 段当温度
一

日年时实际精短的长度应敲等于弋 B 两支撑墙形变后挠度之差

的值
。

y ,一 y : 二 L 一 ( L : 十△ , )
, · ·

… ( 3 )

最后关于以上 ( 1 )
、

( 2 )
、

( 3 )等式中所提到帅 N , ,

N Z , N 3 , L t

等各量按其物理意

义可分别列出下面各关系式 :

依虎克定律公式有 :

E F△ ,

1 使

“ ”
’ . ’

…
` ·

( 瑰 )
E F Z△ ;

L :

依弯杆挠度与作用力的关系公式有 :

N 一h
o 3

弓F J

. . . . . .

… … ( ` ,

)
N Zh

。 3

3 E J

· · · · · ·

…… ( 污 )

· · ,

… ,’. … ( 7 )

其 中 J 一 i
’

:
一

J;
y Zd y d

·

2 、

依钱膨胀公式有 :

L一 I
J
: = 。

( T:
十

一 T ,

)
· · · · · ·

…… ( B )

其中 E 为杨氏模 量; 汉为携膨胀系数
。

其他常数见图六
。
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将上列公式归并化俩为 :
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从以上 ( 9 )
、

至于
,

对应于

自的联立方程可直接求出
a b 段及 b C

段的拉力分别为 N ,和 N : 。

: b 段及 b
C

段拉力 N
,

和 N 3的应力分别为 :

J ;
· · · · · · , · ·

… ( 1 1)
· · · , , · · ·
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具体例子 :

没 : T : 一 T ; 二 2犷 L 二 5 公尺 l
, 二 1

.

2公尺

n 二 i公尺 汉 二 } K I O一 “
一

叮度 E = 2
.

烤 x 走护叫公尺 “

将 已知数他代入 (
` ) )

、

(功 )联立 方程得 :

b 二

h c “ 1
.

i 公尺

伙 1公尺 之

。
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因本人力学知撒很贫乏
,

仅达学边干做出这粘果
,

希同志即,严加指正
。
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因此文中存在错洪和 不 够 的 地
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