
小白鼠横杖肌械推的粗横发生

陈 伯 康

一
、

引 言

阴于哺乳动物不 I J人横较肌擞椎的扭撤发生
,

有人韶焉只在胚胎时 期 中进行
,

在生后生命遏程中
, 仓p已停止 ; 生后肌肉的垠长如 B a i l e y 不x一 M i l l e r ( 19 2 1) 与

M a x i m o w 和 B l o o m ( 19吸9 ) 所引述的
,

只是肌擞稚的增大而已
。

相反的
,

另有

一些人
,

相信肌搬推在新生哺乳动物的身
_

卜
,

还是撇植 发生与形成
,

不 少 学者

(B e p e a e xl玖e B a
,

1 9 53 ; H o H a T、 e B a
,

1 955 )支持后一意兑
,

韶为哺乳动物肌撇雄的发生

与分化
,

不是在胚胎发生时完成
,

而是延糟到生后期
,

在一长时期内
,

还是撇祯其

量的发展
。

至于横铰扛IL撇雄的起源
,

摊然 K e : : ( 19 1 9 )
.

J o r d a n
( 19 2 0 )

,

B a i l e y 和 M i l l e r

(一0 2 1)
,

B a l l a s 不一1 o b e r t i s ( 19 5 2 ) 等都引述了焉部多学者所相信的横校肌锻椎是 由成

肌胭胞庄生的意兑
,
但是对成肌翎饱如何崖生肌擞雄的方式

,

lHJ 有各种不同的看

法
,
一些人攘 、姿单胭胞起源的学就 ( H八g g q v i s t

,

19 3 1 : S e h a f fe r
,

19 3 3 ) : 另一些人如

B a i l e y 和 M i l l e r ( 19 2 1) 与 B e p e 3 e H职B a ( 1 9 5 3 )所引述的
,
部为征倏肌徽雄是代表

多个成 JJJ L扣饱的融合— 多绷胞学视
。

最近朱渭 l( 9 5 6 )根据横杖肌再生的研究
,

韶

为幼稚机徽排是由众多成肌翎胞逐步合井而成
。

很早撒前还有人 (F or b o s 1 926 。 ,

b)

从肌敬雄再生过程中不到肌俄椎不但可由数个成肌栩胞合讲发育而 !戈
,

也可由单个

成肌韧饱发育而成
。

据 C a r l e t o n 不一 S h o r t ( 1 9 5 3 ) 所福的 E s s e n t i o l s o f H i s t o l o g y

一害中的叙逃
,

横救肌擞推究竟由单个翩饱抑或 由多个糊饱形成肯未能
一

肖定
。
山此

可晃
,

嗣于横校肌擞推如何由成肌翩饱走生以及是否在胚胎发生中完成或者在生后

遗在概俏进行的阁题
,

一直存在着不同的意晃
,
因此进一步研究这个 1衍垃

,

其有玉

大的意义
。

本研究中切片工作 由王成芳同志协助
。
文中柿圆

,

圆板 I 中的同 2 们l周 3 雨



第二期 小 白 鼠 横 教 肌 做 推 的 扭 檄 发 生 5 7

圆
,

保李定苹同志棺的
,
其余的圈

,

是高凉珍副教授馆的
。

本文离成后承湖北医学

院向近敏副教授修改井提出静多餐食意晃
,

作者夹心的向他们致谢
。

二
、

材 料 与 方 法

本文以 5
,

10 小时
, 1天

,
3 天和 5 天的幼合小白鼠的腿肌为研究材料

。

处理

方法是牌整个后腿固定与切片
、

固定液用 Z en k er 氏液和鲍和氯化汞一一 酷酸沉合

液雨种
,
切片厚度为 6 微米

,

用秩苏木精— 光徐和甫雨根染色法
。

附圈都是用顺

微拾圆器棺
。

三
、

观 察和 豺 渝

从上述所有年令小白鼠腿叽镖木切片中
,

不到 l)IL 撇推仍在不断的演夔与分化
。

作者牌横叙肌的钮栅发生划分为三个时期
, ltI 成川L系田饱期

,

肌小管期
,

成熟肌撇椎

期
,

兹分述和衬榆如下 :

( 一 ) 成肌祀胞及其繁殖方法

在 5 小时和 1 0小时年合小白星腿肌镖本切片中不到部多不同时期的成川L系田饱
,

其中最幼稚者呈长圆形或呈角状 ( 同板 I
,

同 1 )
,
都具一个 因形或卵田形而染色

假不多的核
,

糊饱臀中贝U散怖养呈颖染养糠色的小颗粒
。

大多数成肌扣胞是梭形

的 ( 同板 I
,

圆 3 )
, 体积很大

,

和桔赫机撤韧胞完全不同
。

梭形成川L东田a)tJ 的核呈

大卵田形
,
时而可以不到一二个着色较深的核仁 ; 核 中染色胃仍稀少

。

在这些梭形

成 y)L 韧袍的初饱臀中
,

存在养由静多校 *I[ 颗粒形成的呱粒枝
, ’

仁佣洽若翩胞的长帕

排列
,

这些夫的梭形胭饱
,

在 1天
,

3 天和 5 天的玻片 卜
,

都可找到
,

但是数量比

5 小时和 10小时的校少
。

根据作者的观察和分析
,

梭形成肌相 )ttJ 骆山长日形或呈角

肤的糊袍发展而成的
。
周板 I 的周 2

,

表示成川L糊抱的横切而
,

在胭袍资
`
卜含有

颗粒
。

在所有的镖木中
,
特 lBJ 是 5 小时和 10 小时的镖木

,

有些幼稚糊饱呈顾有栋分

裂的形像
,
有些 lllJ 正和其他成肌翎袍融合粗成肌合 af)J 体

。
圆板 I

,

同 2 中有一个成

肌栩饱已完成有蒜分裂将与其他成川L扣胞合拜
。

这是与 K er r ( 19 19)
,

A r ey ( 19 47)
,
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M a
ixl on w 和 BI Oo m ( 19 4 9) 等人阳 于成肌栩饱的繁她是以有粽分裂法进行的 引述

相才::f合
。 仄M H T p H e B a ( 195 5 )

,
朱润 ( 19 5 6 )等在研究横枚川L再生的研究渝文中

,
报告了

成肌糊饱的有粽分裂
。

作者在另研究中
,

也着到横杖肌成肌胭胞进行有粽分裂的现

象
。

反 eP 眼朋 a ( 19 55 )根据机肉411 撤培养的观察发现核的有粽分裂出现加成肌韧胞

型的糊饱
,

与本文所观察的拮果是一致的
。

但是
, J Or da

n
( 19 2 0 ) 研究黄蜂的横较

肌徽椎发生时完全没有着到有粽分裂的形像从而韶为成肌栩袍是似无株分裂法繁硫

的
。

但在他研究 M an ist 横较肌擞推的发育的另一文 ( 19 19) 中
,
lllJ 不到了成肌栩胞

的有粽分裂和以后的无拣分裂
。

可兑肌核的分裂方式
,
是随着各种动物和各个发育

陪段的不同而有所差翼
。

可是 B a服 K “ H ( 19 52) 在研究某种哺乳动物 fjL 撇稚的再生

时
,
#ll 没有兑到有株分裂和无林分裂

, 因而韶为胞核系由 l)L 紧形成
。

C T y仄 H CT K H盆

( 19 53 ) 与 幻 c巾 HaH ( 19 5 4 ) 根据他们研究横较肌擞推的拮果
,

也一样韶为再生肌擞

雄的抱核
,

是在肌紧中逐渐形成的
,

但 水 ” H K o H 不一 M o x a认几 o B (一9 55 )言忍为他俐的

解释都是错羡的
。

( 二 ) 肌小管和肌擞椎

从 5 小时
,

10小时和 1天的镖本中
,

着兑了发个或多个成肌相饱相互拮合燮成

为肌带或机合胞体 (周板 I
,

周 4 )
。

在有些肌带中还可似兑到其中有些核进行着无

林分裂
,

拜逐渐成串地排列在中央
,

在成串核的周阴出现了同省的肌原撇锥
,

_

几有

硕明的 )yL 擞推膜
,

这就是肌小管
。

在 )IL 小管中还可似着到核正检掖进行着晰裂和潇

裕的无粽分裂 ( 圆板 H , 国 8 )
。
此外还不到了一些雨端拉长的梭形的单个成肌胭

胞
。

其中有些饱核大小不松同
,

形 ;比也不一致
,
排列加韧饱的中央

,
还有些核正以

撕裂方法进行繁殖
,

这些韧 J包已握有
一

f 同箕的 )yL 原撇极 ( 圆板 I
,

国 5
,

6
,

7 )
,

作者裕为这些单个成肌韧饱
,

是正在直接发育成为肌小管的
,

而它佣的 atJJ 核是以无

林分裂繁叭r乙的
。

因而作者很摊 iflT 意 B a i l e y 不一 M i l l e r ( 1 9 2 1 ) 所引逃的意兑
, 启p单

个成肌糊袍形成多核肌撇稚的整个遏程中
,
都是似有蒜分裂进行的

。

也不能同意

C ar e y ( 1 92 2 ) 的兑解
, 郎合 ,包体的核

,

也是似有挑分裂法进行的
。

作者根据观察

很 多镖本切 ) {
`

的桔果
,

韶为征一倏肌傲锥倘不是由雨个或雨个以
_

卜的成肌韧胞所融

合而成
,

便是由单个成肌糊 sjtJ 在某一发育陪段
_

L的拉长
,

同时其扣饱核也是以晰裂

或愉溢的方法繁航成为 0)L 小管
,

擞而成为单修的肌饥推
。
既然作者不到 多个成肌胭

胞或单 个成肌相饱形成肌擞推的事实
,

川沫这雨种肌擞推发生的形式在哺乳动物中
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都是存在的
。

因而
,

作者同意 F or bll s 阴放成肌糊饱形成肌撇推的兑解
,

也同意

扒 a x
im

o w 和 lB 。 。 m 所引逃的单个或多个成 llIL 韧咆都能形成肌傲推的兑解
。

在 3 天和 5天的襟本中
,
除看到 )rL 小管外

,

还否到静 多肌小份中的成串肌核

向周同遥移
,

一个一个地分散
一

若
,

这些核已规开始发展成为肌撇推的核
。

(同板 11
,

周 9 )
,

此外作者也石到部分的同臀 L]J] 原撇推燮为成熟横较机俄锥的 )j)L 原撇掀
。

此外
,

在 5 小时
, 10小时和 1 天乍个小自鼠的腿镖本切月

`
,

卜
,

还不到 一共 ))LJ 小

管与肌蛾锥
,

但为数不多
。

这些肌小份与叽傲推的排列是疏松的
,

有 校多的桔稀粗

掀东田袍琪充其咒
。

在所有的切片中
,

都可养到在形成中的 llLJ 小份与 )ILJ 做推
,

但在 3

天承.1 5 天的镖本中
,

它佣的数量校 多
。

( 三 )肌原橄稚的起源和形成

_

L面 已趣叙述遏
,

5 小时和 10 小时年分小白取的腿镖木切片中
,

有许多发育附

段不同与形蜷不同的成川L栩饱
,

在长田形或呈角肤的成肌韧饱的栩饱臂中分散若细

小而染若椽色的颗粒
,

( 圈板 I
,

圆 1 )
, !币在梭形成 ))J L糊饱的翎饱鬓中

,
颗粒校

粗
,

而 「以丫长帕排成颗粒旅 ( 同板 I ,
同 3 )

。

在发展成为肌小竹的单个与多个成

肌糊咆所形成的 ))LJ 带中
,

还否到了同霄的肌原徽推
。
圆板 I

,

圆 4
,

5
,

6 ,
7 表示

肌带 与成肌扣饱中的同臀叽原撇推
。

在肌小宁补r
,

有些肌峨傲推分化成为有暗明区的

肌原敬推
。

挺趋仔翩观察和分析
,

作者韶为肌原擞推是 由最初成肌糊抱中的染价释

色颗粒起源的
。 `

仑佣随着成肌袖饱的发展而逐步集合成为颗粒腺
,

撒之成为 !司臀的

肌原徽锥
,

最后又分化成为含有 雨种不同折光性构造的 典塑肌原擞推
。

阴淤肌原敬推的发生与形成咫题
,

直到现在意兑还有分歧
,

主要的有雨个
,

其

一韶为肌原擞稚一开始就是同臂的
。

它佣是由小的 m e t : , m ik r o s k o p i s e h e n A n l a g e

崖生的
,

它佣在很早以前已存在着
,
不能重新崖生

,

只能依弃其本身概抽不晰的以

体 契法繁从 (H ie d e n h a i。
,

19 1 1 )
.

另一意 见是肌原擞推有其一定的发展步骤 : 颗粒

在成叽韧饱中的出现
,

井在糊胞中排列成探修肤
,

由颗粒貌形成 ilt[ 省的肌原擞推
,

似及横枚的发生等 (G od 掩 w s k i 19 0 2 )
。

作者也和许多其他学者同样地攘镬后者
,
可

:是 w o l b a e h ( 19 2 5 )引述 M a r e e a u
( 19 0 2 ) 的意兑

, 仓p )JJ L原敬推 ;]] 出现时是同假的
,

而没有艇过烦粒期
,

靓为横枚肌的肌原擞推
, :脸从起源

一

J
立

棒形或探形的粒撇体的同

臂徽稚分化 l爪成
。

作者在另一研究中
,

用 aJ lll is g r e e n B 作话$J[ 撤染色晰定了这线

颗粒井不是粒腺体
,

这与 H ii g g q v i s t (一9 19一 19 2 0 ) l(勺沂法一样
,

应IJ: l忍为有人月J铁
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木苏精染色法来缓 glI 粒森体是靠不住的
。
因而况明肌原擞椎起源于粒糠体的着法是

不正确的
,
这一点也和静多学者的意晃一致

。

四
、

桔 渝

1
.

根据 5 小时
,

10 小时
,

1天
,

3 天和 5 天的幼分小白鼠腿肌镖本切片的观

察
,
横枚肌擞椎在动物生后期是在微值发展与分化

,

因此哺乳动物的横较肌撇雄的

机掀发生在胚胎时期郎告完成这一概括的观法
,

实鳅令人同意
。

2
.

本文确定了横校肌斌推的 $ll 撤发生有三个时期 : 成肌初饱期
,
肌小管期

,

成

熟肌撇椎期
。

肌俄稚保按此程序发展
。

在各种不同时期的镖本中
,

都可发现这三个

时期的特殊粗撤形熊
。

路然在 3天和 5 天年俞的镖本中有蛟多的成熟肌撇挑
,

但同

时也可兑到成川以妞抱和正在形成过程中的肌小管
。

3
`

横较肌俄稚是由成肌韧饱走生的
,

根据小自鼠的腿肌镖木
,

大多数是 由数个

成肌栩咆供成合胞体
,

逐渐演夔为肌小管而至肌俄椎
,

同时也有单个成肌扣饱演艇

为成熟肌截推
。

4
.

成肌栩饱的繁殖
,
是以有栋分裂法进行的

,
但在多个成川L系田胞融合或者单个

成肌栩饱拉长而形成肌小管的兹程中
,

它们的胞核都是借无拣分裂法进行繁矶
。

5
.

根据本文的观察与分析
,

肌原做推是由成川潮饱的韧胞臀中颗粒逐步集合成

为倏较状的颗粒腺
,

似后由颗粒腺褥夔为同贡肌原徽雄
, 随若肌擞椎的 llj 掀吸生

,

同臂肌原徽锥逐渐分化为典塑的肌原徽推
。

至于形成肌原擞椎的颗粒的化学性爆药E

在研究中
。
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捕
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圈 视 明

圆版 I

图 1: 5 小时年龄的幼稚成肌韧胞
、

示栩胞和其核的形状及在栩胞臀中的肌原欲推前身的 i1ll

小颗粒
、 10 X 汕镜

图 2: 5 小时年断的成肌栩胞的横切面
,

示彻胞霄中颗粒
、
图的上方

,

是一个有粉分裂的成

肌栩胞
,

在茸下面有三个成肌彻胞
、
中 l扔一个具有校大的核但 !偏郭不很消楚的韧胞

,

是桔蹄粗檄糊胞
、 1OX 油镜

图 3 :
,

5 小时年龄的核形成肌栩饱
,

示栩胞及板的形状的改燮
,

韧胞贾中的颗粒较大
,

沿詹

韧胞长
`

袖拼列成颗粒保
、

10 X 汕镜

图 :4 1 天年龄的肌带
,

示其由 3个成肌栩胞融合而成
,
肌带中具有拉长的而染色臀少的胞

核和山倾粒珊成的同臀肌原滋推
。

肌带的
’

下半部
,

有一枷饱正在进行融合
,

其肌原做

推尚未与肌带上半部的肌原撇推相速接
、

1OX 油镜

图 5
.

6
.

:7 草个成眺韧咆演发为肌小管
,

示其该以断裂方法进行咯殖
,

栩胞艘拉长
,
以及

同红肌原做推的增长
,

逐步在形成肌小管
、

1OX 沮兢

卜

争

莎
!

茂铡急磷飞
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月

图 8: 1 天年龄的肌小管
、

示胞核在肌小管中央排列成串和肌小管彼此叫流松排列的悄形
、

图上方的第一务肌小怜
,

具有进行嘶裂分裂的核
,

第二虽中有两个 核
,

耗 尤林 分裂

金
,

仍有权保相述
、

I OX 油跳

图 :9 5 天年龄山肌小管熨成的幼推肌麟推及它们彼此阴紧密排列悄形
,
成申肌核已握山中

央迁移至肌掀推的周圃
,

在其中央部已径库生丁同臀肌原撇推
,

有些卜d臀肌原城推部

分的棘彬为成熟的肌原撇推
、

10 X 油跪

咬


