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.

用色散关系来处理 人襄变 中强作用的影响
,

其中忽略了 犬 介子的强作用
,

对中周态

作了确定的近似
,

桔果发现 A超子衰变的分枝此和实尉的偏差
,

龙微扰输的桔果坯坏
。

若 1
.

引 言

盖尔曼和费曼 〔 1〕提出了普括的费米型弱作用
,

成功地解决了 声衰变
,

拼介子鑫变

和 下介子衰变现象
,

在这些现象中所遇到的弱作用
,

只是核子和袒子简的普括费来型弱

作用
。

但是在重子之周是否存在着类似的弱作用
,

简须甜硫
。

〔2 〕, 〔3 〕实麟提出了 A及

艺超子衰变上下不对称
,

所以在衰变的过程中宇称是不守匠的
。

思夏克 〔4 〕等把普活的

费来型弱作用推广到 人超子衰变过程中
,

发现如果不考虑中固过程中重粒子 周 的 强作

用
,

剧这一理韵可以解释 A分 下一 + p 和 A兮州 + 、
的分枝比

,

以及 A衰变 中不对称因子

等等
。

应敲指出在超子衰变中
,

不考虑 中简过程的强作用是不行的
,

因为谨是弱作用不

能解释 A超子和 艺 超子平均寿命的此例汤 〕,

也不能解释艺 衰变中不对称因子〔3〕
。

朱洪

元等 〔6 〕舒算的拮果指出
,

如零考虑了中周过程中重粒子简之强作用至一极微扰
,

那 么

A衰变的分枝此显著地降低
,

和实饿桔果的偏差此〔
_

4二的桔果还坏
。

本文的目的是企图比较精确地处理 A超子衰变 中强作用的影响
,
我俩如哥伯克〔7〕一

样
,

用色散关系来处理 八超子的衰变
,

其中忽略 了 尺 介子的强作用
, 因为 尹

、
/尹

。
~ 0

.

1
,

对中简态作了确定的沂似
,

群算桔果发现 A超子衰变的分枝呀
日实激的偏差比微扰希的

桔果坯坏
。

芬2
.

A超子衰变的色散关保

投以 印
、

表示核子之同位旋
,

自旋
,

及动量
。

“ 刃。

表示 下介子之同位旋
,

及动量

刀。 表示 A超子之动量

在 A超子衰变过程中
,

只有两个独立矢量
, 、

我们选探这二个独立矢量为 p *
及 尸: ,

由于 护
` = 一 , 气

,

沪
s

二 一淤
,

’

其中 , ; 及 饥分别为 A超子及核子之厦量
,

故这二独立矢

量只能粗成一独立标量
,

现选择为
、 ,声、尹112

了二、矛了、蔫二一 (了
。人一 夕)2

A超子衰变矩障元为

( 万下
。

! 8 { A ) = 一 艺{2了尹占( , 人一即
`

一尸
。

)
斌泛石

.
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其中

:

一
;

丁
`劣。 一`呱一 ,

`

知 / N J刃 ( ,
· 。· 、 一0 , , 10 ) 忆`, ` , ( 3 )

另外两个翰助函数 (T
+ )和 到

一 )分别为

: “ ,

一
;

f
` 二。 一 f̀刀`一夕

\

知 ( N I,
· (o , ,

· `二 ,! 0 >份`; · ,

== 一 ` ( 2下 )` 艺
,

<刃 I,
, (0 ) l

二
) ( 。

,少
成 (0 ) }0 ) 。伽 , )占(卯

。 + 卯人一夕
s

) ( 4 )

: 卜 ,

一
;

丁
`
一“ 夕一

” ·

, ( N I,
· `· ` ·` 0 , jo )

“ `, ·

= 一 `( 2 7r )
4艺 ( N 17

, ( 0 ) l
,

> ( 、 {了` f o ) 10 夕
, (夕 , )占(卯

,

一护, j ( 5 )

、声、 ,了67
Z、̀了、

立刻可以看出 到
十 ’
对衰变过程没有贡献

,

故

望 (十 ) = 0

因而

T
`

~ 2
,丫

少 “ 为推褪振幅
。

在 刃 (一 ’ 中
,

中简态比较重要的为 N下
,

N 刃 N 等
,

其中 N 下 态表示末态

强作用
,

我俩在这里不考虑
。

在这里所者虑的主耍是和 A有道接的弱作用联 粱 的 中 简

态
,

郎 N N N 态
。

因此

, (一
、

= o 当 专 < 4。 ` 2 ( 8 )

现在考虑 八衰变 中 少
f

的形式
。

由于 望
`

中只包含二个独立矢量一
一

1) 、

和
、

儿
,

由它

们及了矩障可以粗成三个标量
:

专
、

众及 几
。

但由于狄拉克方程式
,

成和云部可化为

二 和 。 ` ,

因此 A今卯+ 下一
矩障元的形式为
刃 “

=
:
云乙卯)( a + b了。 ) ; ` f夕 , ) ( 9 )

同样
, A兮 、 十 下 ”

的矩阵元的形式为
望

“

=
:云(尹

, :

, ( a
’

+ 乙,
了。 )二 ( 1, ; ) ( 10 )

其中
a ,

b
, c ,

d 告为 毛的函数
。

在具实 A衰变情形下
,

号二“
`

2。 。

我俩现在假投
。 、

b
、 。 、

`

分别浦足色散关系
,

其协变形式为

a 丈毛) ==
l 「
不 J 4 m 2

l o a (专)

专
`

一专一 `已
( 1 1 )

石
、

a’
、

b’ 亦满足相同的色散关系式
。

互3
.

虚过程 丁一分 A + 矛的矩障元

为处理色散关系方便起显
,

我们不道接考虑 A衰变的矩障元 cT
,
而 考虑 虚 过程

f 今 A + 云的矩障元 乒
。

到 和 矛 的关系如下
:

少 = 斌 交矿 可川 <下 {̀
6 S

占幸
;

(0 )

S+
IA ( 1 2 )

<人矛15 1下 ) = 一 `( 2下 )`占伽成一矛一夕` )
l

了厄而
( 13 )
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T
c

= 了 2 “ < A l云
占S

右中 , ( 0 )
S +

1下 >
。 (云) ( t 4 )

故

翰助函数 T +(
、

和 T (一 ) 为
:

少 灯+ 〕= 一 ` (2下 )次

币
c

二一 ;公伽
^

a)(
*

一乙
*
了。 ) :

、

(云)
`

( 15 )

资
云( , * ) ( 矛I了

,

( 0 ) I
二

) 才
, ,

f7` ( 0 ) !0 ) 占( 2, , + 夕 ^ ) = 0 ( 16 )

T
c

= T 丫

歹
一̀ , = 一汀2下 )

`
艺云知 ; ) ( 矛I了

; ( 0 ) I
,

> (
,

l了
。 ( o ) 10 ) 古伽

,
一矛一 尹̀ )

九

( 17 )

( 18 )

若只考虑 犷 N

I 。 `
乒 =

一

华
艺 Z

中简态的真献
,

得到

厂刃 (十 〕一刃 ;一 乃少

一

奋
2 , 夕乞丹“`, 。 , <, }, “ 0 , },

一 p 刀 N

工
尹 N

) (分刀 N
{j
成 ( 0 ) }0 ) 占侮

’

一卯` 一汤一岁, ) ( 1 9 )

根据哥伯克一文
,

得到

( 2 0 )

其中

(矛
, 、 J了。 (0 ) ! 0 ) == K (专凡 (厂 N )么丫。 : (云勺

专 = 一 (几 + 矛尸

由〔7〕
,

知

云(夕^ ) <矛}了
, ( 0 ) }云

,卯N ) “ f

、
`

2

: (矛
,

) y声( 1 + 下。 ) , ` ( , N )云( p。 )下产( l + 孔 ) : (云)

了 Z G乞

一专一
7n
探 + 汇

G云

石(矛
尸

)̀ 了。二 (夕 N )云(夕 ^ )( a一 b了。 )。 (矛)

勺一” ` 2成 + 乞̀

其中

石(云
,

)i y o v (云)云(卯* ) ( a `

一 b l
丫。 ) ,` (夕 N )

力 = 一伽 , 一扔:夕2

( 2 1 )

( 2 2 )

在 下介子静止坐标中
, ` N , C

_

尸

专二 4仁2

中周态情态密度

P ( E )己n =

把 ( 2 0 )及 ( 2 1)式代入 ( 1 9 )式
,

得到

,如`一 ’矛
’

一̀

了暮瑞于

万六万 韶亏杯翩 ”

:

涵 (专) 二弃里
任叭

“ `

(K叼三爵二云知
` )〔 (。 ; 。一、 )+ ( , n , + 二 )丫〕: f云,一一2

.

广`à厂
.。

+ .
一

幼百 G

4下

每
2 (专一 饥 2, + 讼C )

及K ()t 了
专一 4 , 2

专

一

可几夕〔a一 b下 6〕: r到

+

命
G R OK “̀ ,

J
专一 4、 9

专
砚伽 ^ )〔 (专+ 、 (忧 。一 。 : ) ) , ,

一“ 一二伽
。 + 。 ` ) ) b ,

。〕。伟 ) f传 )

( 2 3 )
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其中

由 ( 23 )立刻得到

f (专}= 了
1

力一 ” ; , 成 + `已

d O

4下
( 2 4 )

, _ _
_ I J 。 _

二。 、

/
孟 ,, ` 场一

-丁 {二尸 一竺 = 孟 “
止人 t 今 j ,

马下 甲 2 附

专一 4、 2

专
(欢 。一。 )

l
产、

石
、

八

-
- 丁 , 二一 、 了 芯 L护

4下

专
Z r专一叨 2成 )

“ 召K “̀ ,
了
专一 4、 Z a

专

G“ 。 K传 )

了
专一 4、 2

专
〔专+ 幼 (。 : 。一 m )〕。

,

f (专) ( 25 )
l一下

一8一

I 协 b二
_ 1 一近

二

角 (K 劫
4下 V Z

压三巫三
阿 专

( , ; + 仇 )

l
, ~

矛二 。

一
一 丁 丫了 勺

口

乙 廿
弓下

每
2(专一。 2成 )

二 。

(K 划
*

11 巫亚〕
。

侧 毛

鑫
G二。
二 “
材
专一 4仍 2

专
味一 (。 。 + 。 ) 。 1b’ j (引 ( 2 6 )

用同样方法
,

考虑到虚过程

反厦子 ,矛态
,

故

砂今 A + 万中的歹(一 ,
的中简态只能是总同位旋为 1 的厦子

( 夕云
,

! , , (0 ) {0 )
_ K f划

丫
,

2

云(尸) i丫。 v (矛
’

) ( 27 )

按同样的朴算得到

J。 (
` ; ,

) =
l

4下

二 。二 ( : )
_

厂亚巫匹 (。 z ,一饥 )

附 刀

f一2

I G 力

4下 寸畜 2( 刀一 、 “ 。 )

: 。二 (。 )
`

{
” 一 4 、 “ 。 ·

口、 刀

二`一。二。
鲜 : ) /工巫巫二( : + 。 (二 。一 m ) )。 , ( : z

石下 树 勺
( 2 8 )

一 1
l , n (口 少= 二二二

任 r’ `

f 。 二、
,

/
二二一 孟` 匕 l ` L

`
I j

一

I

Z 阿

刀一 4饥 2

力
(二 ` + , 乙)

l

4下

G

可 2

勺

2(勺一 , ;比: )

二 。 (: )
_

/而二互;;砰
- 一

b,

附 刀

1
, , 。

_

二
, 、 、

/
se 不干二 。 。 e八屯

’ 产/ I
6 讯 川

卫二丛i些竺 ( : 一 , : ( , : 。一 ,: )。
,

了(、 )

勺

火2 9 )

把 ( 2 5 ) ( 2 6 ) ( 2 8 ) ( 2 9 )分别代入如 ( 1 1 )的色散关系式中
,

如果取 号= 二 , ? 郎可得到
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f
_

G Z了 、

气` 十 一示砰
-

)
“ 一
召 2

4下 ,
G , I a

2下
f G 夕( , : , 一 扰 ) J ( 3 0 )

/
_ .

G ?了 、
飞 l 十一

丁 二矛 一 井a 一\ 4下
五 /

G , I 。 二
_ l

_ _ _

了 2 2下 2
f G 。 ( , n , 一 : : )了 ( 3 1)甩一护了一引

其中

“ “ 万 G ` 一
丁

4饥 ,

亡卫
一

一 价侧动
`

11王亘鲤
、 、

芍一 , n ` 叹 、 乓

( 3 2 )

“ “
一

牙GI 一
J 4 , , 专一水止`

“ ` K “̀ ,
心
专+ 4叨 “

专
〔七+ ” : (。 ` * 一 ? ,: )〕f (号)d七 ( 3 3 )

“
而

一

lG
`
一
丁 . 七 _ ~ 至

_

4 , n z , , 一 叭

二。二 (毛) 压王亘亘三…〔卜
, (饥

* + ,二 )〕 , (。 )̀ 专

阿 亏
( 3 4 )

解 ( 3 0 )及 ( 3 1 )得到

“ 一

命 fG 、 一 脚、
一

/

G久 r

1 +
一

万瓜刁一 +
.

1 月`

口 2 1

4成
名

二一 砰 J
~

丽丁万飞刃了入 二 矛吞刃辛一
l 十 二 甲= 1长 1 十

~ 厂 , 二可 I一 Z 几几 二不 ,
Z下

` / \ 4 7T
去 / \ 4不

幽 /

( 3 5 )

_ ,
_ l

, 、 。 , _
,

_ _ 、 了

“ 一
一下二三气二一下丁 J 兄 [ t , ,` 入 , , ` / 口 下
、 2 2 ,

·

(

一

2了G ,

l + 一互辰百 +

2 1召 2

4下 2

了丁了云
,

v 二 ]’ G Z 、 _ i 夕了平 -

i 十 二
.

二` ,! i 十
一

厂不
.

1一 Z 性 二二而 l
_

2下
` / \ 4下

` , \ 4 不
一 /

( 3 6 )

对于 乙及 乙, ,

只耍把 二 , 一 * z
代之以一 (? n ; + , ,` )

,
’

I 代之以 I , 。

且4
.

封 豁

按照哥伯克舒算桔果 J乡 0
.

1 因此
J G Z

4了 2 》 0
.

1
,

I 的数值我俩不知道
,

不过 J 和 I

相渭之可能性非常小
,

这样的韶
,

( 3 5) 及 (3 6) 式子中的 1可以忽署去
,

于是

“ `“ ’

一
六

b / b’ ~
一

仁
犷 2

A衰变的分枝比成为~ 去
,

和实尉桔果 1
.

7 相差很大
。

如果强作用阻尼因子如哥伯克所

估针那样大的韶
,

这桔果是所用的 色散关系处理方法所特有的
,

可能对所用的近似的依

辑性不大
。

对于理渝补算和实徽之周的矛盾
,

目前仍不能作出很确实的桔输
。

在衰变现

象中
,

强作用发生于 1 /、 数量极的范圃中
,

在这范圃内目前是没有正确的强作用的理渝

的
。

可能对于衰变中这种色散关系的理输本身是有简题的
。

我们的桔果表 明
,

虽然普是

弱作用理豁在某些方面有 了一定的成功
,

但是耍彻底弄清楚超子和介子的衰变现象
,

还

需要做更深人一步的工作
。
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