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一
、

弓l 言

在我俩研究加少量招以提高电池用辞片的盾量
戈1 )时

,

发现加少量招的锌招合金形变

有一个反常现象
:

硬度 与形变度简关系不是一个单稠的函数
,

而是有一个极大值
。

本文

介招我们在这方面所得的一些初步的拮果
,

同月J
.

提出对此攀象的一些看法以及徽征我佣

看法的一些实输拮果
。

二
、

藏样的处理与实秘的方法

我们所用的锌为电解钝锌
,

其成份兑表 1
。

貂为技尤钝招主耍杂盾为铁 与 硅
。

作

硬度
-

一形变度 曲袋时
,

我们先把合金姿慧成 6 只 10 x 10 Om m 的锭
。

然后把它 据成 豹 为

素
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。。2 1 6 , 极微量

6 x 10 x 8 m m的小块
。

把小块在万能材料藏瞰机上压精豹 10 并后在 35 0o C 退火三小时
。

这时在显微镜下观察到蠕锭粗撤 已消除
。

为了得到不同晶粒度的拭样
,

我们再把退火后

的掀样压精不同形变度然后再在 3功
。

C 退火二小时
,

作硬度一
一形变度曲袋的拭样趣退

火后都是炉冷
,

从 3 50
O

C 冷到 15 0
“
C 大的镇二小时以后冷却到室温构十小时

。

由于一个拭样上必须测八祖左右硬度值与形变度值
,

因此每次形变后只 测 二 点 硬

度
,

由于压精后拭样各点硬度不同
,

测硬度时一点取在样品靠近中央处
,

一点在边上
。

为了使得硬度值更可靠在我俩已得到一些桔果后取另处的拭样碧少一些数值作榆尉
。

三
、

精果与对箫

( l)
`

我们测定 了不同含拐量时硬度— 形变度关界在我俩所测的三种成份中都可以

看到曲换有一个修值 (图 1 )
。

在同一含拐量不 同拭样中所测得的桔果署有不同
,

但是应
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兹指出两点
,

第一
,

所有曲挑都有一个峰
。

第匕
,

同一含铭量的拭样
,

峰的位置基本上不

改变
,

虽然不同拭样峰处硬度值略有差别
。

对于含招量为 0
.

75 W七% 的合金峰的位置在

形变度为 2 5 % 左冶
,

对于含招为 0
.

45 % 的也在 25 % 左右
,

0
.

25 %在百分之三十几
。

当然
,

我们侧量的方法是此较粗糙的
,

桔果只是定性
,

但是这样一个总的趋向的存

在我佣是确信不疑的
。

图 1 Z n 一 A I合金硬度与形变度简的关系
:

△
:

含 A] 量 0
.

7 5 w t %

x :

含 A l 量 0
.

45 wt %

必
:

含 lA 量 0
.

? s w t %

( 2 ) 所观察到的反常现象究竟是什磨原因引起的呢全 我们估补有三种可能性
,

第一

种可能性是由于再拮晶引起的 什B or hc er 等
`

夕 )
曾趣观察到在钝辞中硬度与形变度 ( 他

们形变方式是札片 ) 曲凌也有一个峰
,

这个峰是由于形变度较大时锌在室温下 已能发生

再拮晶
。

但我们对于含这样量绍的辟合金全作过再桔晶的研究观察到
` ’ ) 它 摺 在室温下

不会发生再桔晶
。

第二种可能性是由于我们所沮帕勺舞招合金是过鲍和的 固溶休
〔’ ) 八a B 封八e以 oB 等

;` 》

曾发现形变能促使过鲍和固溶休脱溶
,

C ar l s en 等
` J ’ lA 一 C u 单晶 的形变中也发现类似

的境象
。

开始我们孰为这种可能很大
,

但是我们接着进行的金相观察中
,

我佣没有观察
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到脱溶的痕跻

,

当然也舒脱溶出来的相很小
,

金相观察糯别能力不够
,

但是我们又想如

果折出相大小硬度应敲提高
,

不应敦这样明显减小
。

这样
,

我俩估舒第三种可能性
,
现象是由于招在锌边界上内吸附

*

引起的
,

G ay 等
( , 、

对压札后金属的桔构提出了一个模型
,

歌为札后晶粒变碎
。

每一个晶粒中含有很多小晶

块
,

这些小块内畸变不大
,

而在小灰阎过渡地带畸变很大
,

我佣可以把它看到形变后晶

粒边界增加了
,

KO
oH B ee cB k H认 `“ ’

曹指出逆扩散效应
,

我佣就为由于逆扩散枯果铝往晶

块尚边界上跑形成物的吸附层
。

硬度就下降
。

Rob er st `“ ’
在研究含招的锌的腐触性能时观察到郎使在含铝量非常小 (小于溶解度 )

时也能有晶周腐触现象
。

显然
,

它是与招在舞边界上的吸附有关
。

(3 ) 为了进一步靓 明招在锌中具有内吸附效应我俩作了一个实歇
。

大家知道
,

对于钝金属或无内吸附的固溶体万粒越小硬度越高
,

但是如果固溶休中

溶厦原子具有内吸附效应
,

那末 、 当晶粒越小时晶粒边界越多被吸附的溶厦原子越多
,

晶粒内部的溶厦原子相对的就减少
。

这样
,

有内吸附情况下晶粒越小硬度 就 会 越 低
。

图 2 是含招量为 o
.

45 wt 外的锌
,

在 20 0o C 保温六小时淬火后其晶粒度与硬度的关系
,

( 曲提由几个样品取平均值 ) 可以看到它们正是晶粒越小硬度越低
。
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图 2 Z n 一 0
.

4马 w t % A I
`

在 2 0 0
O

C 保温后淬火
,

功x 0/ 气付

其晶粒度 与硬度的关系

A p xa oD B ”̀ ,
估针吸附层的

眼
为 飞0() 一 10 00 入

,

我俩假靓吸附层的厚度为 1000 入
,

由 图 2 中的 曲鹿桔合卒献 ( 1) 中含招量与硬度固的关系
。

我们可以得到不同晶粒度时晶

粒内部招含量的差别
,

如果我们假投晶粒都为球状
,

这样我们就可以粗略的 估 舒 出 吸

附层中绍的含量
。

我侧得到拮果拘 为 1 l wt %
。

这个值较 们图中
`1 〕 , 招在锌中的溶解度

*
关于内吸附清 容吸 文献〔 5 〕 按 A xP 即

o B 等意见内日哪汗分雨种
,

工的典负的
,

王的即 爪姆界

卜帕晶内部 多
,

负的相反
,

我护弓这里所指的廷王的 内吸附效磨
。
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坯大
。

但这也不奇怪的
,

正如 A p xa op
B (” )

所指出有些合金平衡态的热力学条件在内吸

附情况下耍作修改的
。

他在敲文中对他们在 18 X日M A 姻中却在吸附层中旗度作了一些

估言于
,

所得枯果为33 外这冷值也较相图中固难度坯六
。

这里应鼓指出吸附层的厚度如果

估扑得大些那末层中渡度还会低些
。

四
、

附录 : 关于附层渡度的估针

由图 2 得到当晶粒道诬增加三倍
.

JJ
一

,

由于晶粒内部含铝量不同引起来的硬度差构为
7 个布氏硬度单位

,

从文献 ( l) 中得到这相当于含铝量差 0
.

07 wt 务
。

因为晶休内晶粒数目与晶粒大小半理立方成反比
,

因此半诬减少三倍相当于晶粒数
目增力。灯 倍

。

这样我俩近似的可以挽这相差的铭都跑到拙晶粒的边界上
。

投边界富厚

为 它dr
)

是粒皆为圆牛 其半理为 ` , “撇界层够拿
晶粒内部休积之比 为 3dr

/ r
。

没

里f i r为 10乞)O A
, r
我们侧得为 0

.

0 2 5m m ( 良p2 5 x l o
`

A )
。
员IJ这个比值为 0

.

6 %
,

0
.

0 7 w t %

的铭溶于估整个晶体积 0
.

6笋的吸附层中
,
那末层中铝的滇度为~ 1 l w t

“ 。 。
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