
超 声 对 金 履腐触的影 响
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( 物理系 )

关于超声对电化学过程
,

特别是对原电池电极过程的影响有过不少工作 〔1〕
。

利用这

些拮果来分析超声对电化学腐触过程的影响是有用的
。

但是超声对金属腐触影响的武接

拭徽研究还不多
。
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〔2〕曾以超声对胶状悬浮体作用的理渝来解释铭
、

斜
、

镁

和跌在氛化钠溶液中的腐触因超声作用而减慢的现象
。
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lr’ 丽 pr 〔3〕为了加速 电幼生

产过程
,

研究过在超声作用下铝在酸与硷溶液中的溶解
。

上述工作以及其他著者关于超

声对纯化现象的影响的研咒“ 〕〔5〕都表明在腐触介质中引
.

入超声后
,

可能表 现
一

匀加速作

用
,

也可能表现为减速作用
。

无流那种现象都可以积极地被利用
。

我佣针对几种材料进

行拭麟
,

也发现加速腐触与减慢腐蚀的现象
,

我们的拭服精果表明 : 酸的氧化力不同
,

超声对金属腐触表现出不同的影响
。

工 实旅及桔果

用作拭件之铝为工业钝铝 : 样品尺寸为 20 X 5 0 x o
·

s m叭 拍先拯过再桔晶退 火 ( 在

50 0o C 下
,

保温3 0分钟 夕获得 无

形变的晶粒桔构
。

拭脆前样品在

相同条件下握过酸洗以去除退火

过程 中所形成的较厚的氧化膜
。

用作拭件之剔为直 径 20 m m

厚 s o lu 之圆板状 (化学成分 : 碳

0
.

12多
、

磷 0
.

0 2 6吓
、

硫 0
.

0 5 7多 )
。

用来作为腐触介质的是不同

浓度的硫酸和循酸
。

绍的腐触拭阶共分三粗 : 第

一耗喊教是在不静溶液 中进行
的

,

献脸历时 24 小时
,

温度控制

在 l3(
O

C左右
。

以重量捐失作为腐

触指标
。

补算同样条件的三个样

品的平均失重
,

得出腐触速度
一

与

介厦浓度的关系
。

第二粗拭麟是

在 10 0 周的振动搅拌作用下进行

的
,

其他条件与上一样
。

第三粗
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( 图 1 )
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瑜期引人超声波
。

实麟中所应用的超声源是辘出声功率为80 无的磁致伸精型发生器
。
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甘"省\减砂侧奴赶俄超声须率为 2 (〕千周
,

道接由仪

器
一

刘度盘渡出
。

超 声 波趣 过

水
, ,

偶合到装有腐触介质的玻

瑞浇杯中
,

除去反射摄失
,

估

补迁入腐触介质之声强构 1 一

2 兀 /厘米
2。

同徉也作出腐触

速度
一

与介质浓度的关系曲夜
。

实眺籍果表示在图一中

铜在平静硫酸溶液中及在

超声作用下的腐蚀情况 ( 腐蚀

速皮与硫酸浓度的关系 ) 表示

不〔图二中

由图一及图二可以看出超

声的作用不改变腐触速度一

一
浓度曲裁的基本形状

。

与在平

静的溶液中的情形一徉
,

腐触

_
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硫酸当蚤,
饭

`

( 图 2 )

速度随着浓度的增加而增加
,

达到一极大值后重新减慢
。

铭在硫酸中腐触的极大值所对

应的硫酸浓度
,

无揣是超声作用或是振动搅拌
,

都与平静溶液中一样
,

的在 85 一90 呱之

尚
。

而铝在稍酸中与细在硫酸 中
,

超声都使腐触的最大速度往高浓度方向移动
。

在分析救的腐触速度与硫酸浓度的关系时
,

应敲得出腐触速度最大值所对应的硫酸

浓度与氢离子活性浓度极大植对应的硫酸浓度相等
。

然而实际上前者比后者高
,

这是因

为在腐触过程进行时
,

接近金属表面区域的酸由于腐触过程本身的消耗
,

其浓度实际上

比整个溶液的平均浓度为低之故 〔6〕。

如果按照一般的见解来解释超声的影响〔l 〕 ,

即超声

的作用使金属表面附近氢离予浓度梯度降低而引起去极化作用
,

导致腐触 的 加速
,

那

么
,

在找们的情形 中
,

由于引入超声
,

应歌使腐触速度最大值所对应的浓度往左移动
。

也就是能
,

使其与氢离子活度最大值所对应的浓度更接近
。

可是我俏却得 到 相 反 的拮

果
。

这种桔果直接表明超声对酸中氢离子的活性浓度发生了影响
,

使活度最大值所对应

的浓度往右移动
。

这种解释与我刊的实脆拮果是相适应的
。

图一与图二的桔果还表明
,

当硫酸浓度较低时
,

超声使腐触速度减慢 ; 而当浓度较

高时则加速了腐蚀
。

绍在稍酸溶液中同样也有上远拮果
。

可以熟为超声的影响主要通过

两种因素
,

一种是超声的机械作用
,

另一种是超声化学作用
。

机械作用表现为对溶液的

搅拌
、

对腐触表面的清洗和对保护性氧化膜 (钝化膜 )的破坏
。

化学作用表现为氧化
,

以

致使氧去极化加速和使纯化状态更容易达到
。

这些因素的粽合作用将表现为对腐触的加

速或减慢
。

当酸的浓度较低时
,

其氧化性低
,

腐触过程完圣为氢去极化过程控制
。

这时

阴极杂质对腐蚀的速度起着决定性的作用
。

随着腐触过程的进行
,

阴极杂盾和腐蚀产物

在腐蚀表面上不断的积聚
,

这些杂盾能够剧烈地加速腐触反应的进行
。

因而超声清洗作
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用大大减少 阴极面积使腐触速度显著减慢
,

这种作用掩盖了其他的加速腐触的因素
,

这

样一来
,

总的效果表现为腐蚀速度的减慢
。

在此较高的浓度区域
。

我们曾拯得出
,

超声

具有氧化作用使到钝化状态更容易出现
。
同时也发现超声对钝化膜的破坏作用

。

这些桔

果是通过阳极极化曲鹿的研先得到的
。

剔在硫酸中的阳极极化曲楼表示在图三中
。

由图

三可以看出
,

在没有超声作用时
,

阳极极化曲袋开始很平坦
,

当极化电流密度达到某一

临界值时
,

电位急剧地往正方向移动
,

金属进人纯态
。

在超声作用下看不出明显的临界

纯化电流
。

这可能是 因为纯化膜不断遭到破坏与不断生成的桔果
。

同时在纯化过程中时

而出现电位朝负方向回升的现象 (参看图三
、

虚裁表示部分 )
,

显然这是由于纯化膜遭到

明显的破坏所致
。

虽然在 6] N 的硫酸溶液中超声的氧化作用使纯化开始出现的临界电流

有减小的趋势
,

但是由于膜的破坏
,

纯化电流最格还是略微超过静止 溶 液 中 的纯化电

流
。

在 20 N 的硫酸溶液中超声使纯化膜遭到破坏表现得更明显
,

不仅不能得到最籽的正

电位
,

而且表现为临界纯化电流有所增加
。

因此在高浓度区域
,

超声刘
一

腐蚀的加速是通

过对纯化膜的破坏起作用的
。
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1
.

铝在硫酸与稍 酸 中 的 腐

触
,

铁在硫酸中的腐蚀
,

其腐触

速度与介盾浓度关系曲钱的基本

形状不因超声的作用而产生重大

变化
。

2
.

在氢去极化腐 触 的 情 形

中
,

超声对于阴极杂皮与腐触产

物的清洗
,

使阴极面积减小
,

可

能导致腐蚀过程的减慢
。

3
.

在氧化性酸 中
,

当金属能

) 卜一
、

瞥尹"
。

。

一 竺
共

一仓常
吐加

,

衬血 确 勺{。州

杂
` U

·

e f 农全马“ 凡
’

·

一鱼塑声丝介 认时垠钊 鱿丫

。

一移名明脚
「 砍权恢谈扫洲

万石一
-
-

一一
J

一江一一 ~ -
-

, -
一

几

. , ,

成叻李 O , 八了
、 J J

l.

h--a
l
-

!匕
3̀心Of之

一一上

一万 oI

不泛令仁守 ,反 若姿健一
`

( 图 3 )

进人钝态时
,

超声对腐触的加速主要是因为纯化膜遭到超声的破坏所引起的
。
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