
(短种)的阶段发育及其对精实

器官形成影响的研究
’

、

生物系植物 生葬组

水稻是找国主要粮食作物
,

也是高产作物
,

研究其发育特性及桔实器官形成过程 中

的 现律
.

与其必需内外界环赓条件的影响
,

对于水稻车产措施和优 良品种的吞育等工作都

可提供必要的参考瓷料 〔 2
、

4
、

5
、

6
、

7
、

8
、

,
、

.10 1 1二
。

在我粗学习米丘 林 坎 业 认

物学的理瑜茶础
_

卜
,

希望通过研究工作更好地学习李森科的植物阶段发育理谕
:

,

拭啦爪

从 J 9 5邵卜4 月开给至 1肠 7年 10 月
,

前后进行四次
,

拜于份 57 年整理部分脊料筒报 〔日
。

工香乍

性质是通过水稍单一雳
,

种藏麟借以学习工作方法
,

为开展今后的研究打好墓础
。 ,

本文是

将我们两年来的初步拭阶枯呆报导出来
。

因为我们的工作握阶坯很少
,

理希 水 平 还很

低
,

错疾和缺点
一

住所难免
,

份希款者多多指正
。

`

材料与拭脆方法

( 一 ) 拭峨材料 :

本拭峨采用的材料是广东农科分院婚抬的水稻
“

短种
” ,

这是广东潮安晚造地方品

种
,

对 光照长短的反应十分敏咸
, :廷一个很严格的短即性品种

。

( :二 ) 春化处理的投舒和方法
:

见于水稻春化
一

与小麦春化不同
,

前者应抬以较高的温度
,

`

因此对于萌动后的种子赤

化发生很大的困堆
。

只有降低种子含水量才可以在较高温下不至于萌发烂苗
,

当春化处

理时
, ;过分压低种子含水量能否发生春化效果又是疑周

,

因此我们投补了两 种 春 化 拾

施
。

l ) 种子春化 : 吏萌动的种子含水最为 22 呱一 2 6弘左右
,

分 14一 16 oC
、

1 9一且
”
价

、

2 4一26
`

℃
、

2 9一版
,

仁及 34 一 3 6 “ c五祖沮变
,

分别以 6
、

2]
、

2 0不同天数进行春化处理
,

对照祖在播种前浸种催芽
,

共 16 耘
。

于 1 9 5 7年 5 月 :ll 日同时播于瓷缸 中
,

每条助万缸
,

侮

缸定苗后为
一

; 二 : 松
。

缸中土壤为一般稻田 土
,

每缸施以腐熟的花生数 1 8克
、

过磷酸药

。 交及硫酸敛 3 克为基肥 ( 共它拭徽粗所用的瓷缸
,

土壤肥料均同 )
。

缸的大小
,

遭径

为 2 8厘米
,

高亦是2别敏米
。

出苗后抬予 。 小时短 日照以满足共光照阶段要求
。

根据各机

参加本项研究的有下列同志 : 于志忱
、

傅家瑞
、

何国裸
、

病炳章
、

陈小彭
、

叶红坤
、

何国落
、

李景周
、

黄招明
、

林林
。
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植株发育期的迟早
,

来砍定共春化效果
。

2 ) 幼苗春化 : 种子浸种催芽后播种于盛有沙土的大型指管中 ( 道径为 1
.

8 厘米
,

高 7一 8 厘米 )
,

出苗后分别抬以 12 一 H
O C

、

2 2一2 4
”
C

、
32一料

。 c 和室温 ( 对照 ) 四撇

不同温度
,

分别以 6
、

1 2和 2 0不同天数在室内充足的散光下进行幼苗春化处理
。

处理期

固抬以 14 小时光照
,

使幼苗保持在第一阶段—
一

春化阶段内
,

分批春化处理 完 竣 后 于

1 9 59 年 5 月 28 日同时将指管去掉移植于瓷缸泥出中
,

移桩后拾
.

以10 小时短 日照
,

以利其

光照阶段发育
,

视其开花期迟早以确定其春化效果
。

( 三 ) 光照阶段分析的毅箭和方法 :

1 ) 箱株对不同光照长度反应的测定 : 将种子道播瓷缸中
,

待出苗 后 培 育 在 8
、

9
、

1 0
、

12
、

12
.

5
、

1 3
、

1 6小时及自然 日照八种不同光照长度条件下
,

观察共抽 憾期的

迟早
,

以侧定桩株对各种光照长度的反应
,

并确定
“
短种

”
品种在光照阶段所要求的最

适光照长度和临界光照长度
。

2 ) 植株光照阶段光威期的开始和桔束的侧定 : 为 了探索榷株对光照翔变反应的光

威期开始和桔束
,
这次拭脸工作在两年内共进行过四次

,

四次播种 日期 为 : 1 9 5小 i’.. 1月

下旬
、

9 月下旬
、

19 5 7年 5 月下旬及 8 月中旬
。

光照处理毅计分为两大类 : 第一类在植

株出苗后分孤趣过不同天数的短 日照 ( 8 小时 ) 处理
,

然后移至长 日照 ( 16小时或 2 4小

时 ) 中
,

此较各粗的抽穗 日期以判断光威期的枯束 ; 第二类与 前者相反
,

在相株出苗后

分别粗过不同天数的长光照 ( 16 小时或 2 4小时 ) 处理
,

然后再移至短 l刁照中
,

借以钊断

光威期的开始
,

至于两类分别处理的天数的具体安排见于表 i
。〕

( 四 ) 不同光照长度对桔实器官形成之影响的研究方法 :

当种子出苗后即培育在 公
、

10
、

1 ]
、

12
、

14 小时和 自然 日照下
,

挑一周后即开始系

杭地观察生长雄
,

以双 目解剖镜进行大体解剖观察和因定切片
,

刹成永久标本进行内部

解剖观察
,

每粗开始分化者逐日采取 1 0余株样品以供刹生长雄观察之用
,

每粗侮次都可

完成 5 至 10 个样品的观察耘录
,

固定切片祥品每祖逐 日或隔 1 至 2 日固定一次
,

每系川司

定 6 株
,

翘石蜡切片
,

苏木精染色制成玻片
,

以备系就观察
。

此外辉长光照处理某些天数的样品和在光戚期侧定中的某些关键性
l对粗别的徉品

,

也进行固定切片观察以查对缸
。

由于客观的原因
,
切片方面的工作尚未能完成

,

本文只

取其中一都分青料
。

以上各项裁麟工作中所用的长光照
,

例如 24 小时篷擅光照和 16 小时光照
,

系在自然

日照之外
,

再继以电灯光照补充
,

补充光照的毅备是在每平方米内置 1()0 瓦 的 电灯袍 一

个
,

灯高距枢株琪部豹 2 市尺
,

各次拭肺所用的短 日照系将自然 日照的长度从朝夕两端

缩短
,
精短的方法大部分是将植缸移入通凤良好的暗室内

,

极小部分是用黑幕遮盖
。

至

于自然 日照的长度因柏株播种季节不同而异
,

根据广州地区傅天可照时数及曙幕光的长

度
,

在 5 至10 月尚实际的 自然 日照长度分别为 13
.

8一 1魂
.

3 ,
l砚

.

3 一玛
.

4
,

H
.

3一 H
.

0’

1 4
.

0 一1 3
.

5 ,
.

1 3
.

4一 22
.

7
,

1 2
.

6一 12
.

1小时 ( 3〕。

观察起录各发育期所用的标准系以棺株主轴为观察对象
,

达到50 怀时为准RIJ .
在收

获时
,

测定各光照拭撇粗的穗长
、

梅穗枝数
、

粒数及不实率等
。
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二
、

试脸桔果与封翁

( 一 ) 水稻
`
短种

”

对春化反应 :

先从水稻短种的种子春化处理的拭殷枯果来看 ( 表工 )
。

抬以不同温度
,

不同天数

处理
,

在 10小时光照下的植株所有春化处理祖与对照粗相比较
,

无篇分集
、

拔节
、

抽穗

和开花各期夭数的相差无几
,

也就是能春化反应很不明显
,

以抽穗期来比较各春化处理

扭与对照粗之此在温度 25
O

C左右者基本相同
,

从播种到抽穗都是 35 至 36 天
,

其余各祖相

差仅为 l 至 3天
。

表 1
`

水稻
“

短种
”
握种子春化处理后在 8 小时日照下对植株发育的比较

( 2 9 5 7年 5 月1 3日摇种 )

\\\ \\\ 拔 节 日 期期 抽 穗穗 开 花 日 期期
\\\

、
\

.

发发发发发发发发发发发发发发

气气\ 春
一

育 分 , 日 期期期 日期期 播种至抽抽抽

气气
\

刁叹
, 夕

「「「「

穗 天 数数数

1114一 16
O eee 6天天 3 1 666 1叼 666 18 1666 3666 2 11666

333333333333333333333333333333333 666 19 /66633333333333 1666 12 /666 18 J666 3 6666611111 2天天 3 115555555555555555555

22222222222222222222222222222 0 /66611111111111114 1666 滚8 1666666622222 0天天天天天天天

1119一 2 1
` eee 6天天 1 /666 1遮1666 1 9 1666 3777 ? 0 /666

111112天天 2 /66666 2 0 /666666666666666666666666622222 0夭夭夭夭夭夭夭夭夭
`

3 333
、

2 1 /6661111111114 /666666666

2222222 /666 1争l。。 2 0 /666 3888 2 11666

111111111117 /6666666666666666666666666 33333333333333333333333333333333333333333 555 2 0 /旧旧222 4一 2 6
户 eee 6天天 2 9 /555 12 1666666666666666666666666666666666

11111111111111111113 /666 18 /666 3 666 20 /6662222222 / 666 1 3 /666 17 /6666666666666666666666666

2222222 /66666 1 7 2666 3 333 19 1666

22222222222222222 了6666666666666 18 /66666666666666666666666662229一 3 1
“ eeeeeee 12 /66666 3 555 2 0 /666

::::::::::::::::::::::::: 2 1 /666333333333333333333333333333 666 2 1 /6661111111 1666 12 /6666666666666666666

、、、、
1 2666 12 /66666666666 366666111111111118 /6666666

111 /〔三三 12 /666 19 /666 3 777 2 1 1666

1113 /666 18 /666 3 666 2 0 /666

1113 1666 18 l CCC 3 666 2 0 1666

1114 1666 17 /666 3 555 19 16
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再从水稻
“

短种
”
幼苗春化处理的拭脸桔果来看 ( 图 1 )

,

抬以不同温度
,

不同天

数
,

在 14 小时长日照下进行幼苗处理后移植于 1 0小时短 日照下使其顺利地通述光 照 阶

段
。

趣过幼苗春化处理的各粗与其对照粗比较
,

以开花期而益
,

除低温粗 ( 2] 一 1 4 O c )

外其余各祖都与其对照的开花天数相同或延坦两三天
,

即便与未批春化处理的道播植株

( 10 小时光照祖数据见表 2 ) 相比
,

其开花天数亦没有显著的不同
。

因此我们歌为
“

短

种
”
品种在 22 ~ 34

“ c之简的温度六春化反应没有显明效果
,

至于在较低温度 ( 12一付
“
C )

下春化处理的植株与对照粗比较
,

其开花期有显著的延迟
,

在 12 oC 一 l护 c 处理即天者
,

没有等到开花即行死亡
,

而 6 天和 12 天者虽然
一

片花但不精实
,

这释事实只能 能 明 水 袱

“
短种

”
的幼苗在较低温度下受到寒害的影响

,

不可与春化反应相提并谕
。

图 1 水稻
“
短种” 幼苗在 14 小时光照下握不同春化处理后的开花天数

35

…
20

C
O

32

…
12创

2

30

|

…
.
6

32 3 2

3 0 、

…
ù6

{{{乙 333

47

…
41

…
一6

一数

.

J贻
.

||阵, l||介|wel
.

哈11
..

本-l
.l.ee.夭

在10小光时处照理数到花天移植开下自

件J下

幼芽春化

温度

1外 14

i 2

。
C 22一 24

0

C

12 2 0

窄温对照矩 )

平均 2o7 C左右

关于水稻的春化阶段是否存在以及春化反应是否明显的周题
,

夹我们单一品种的试

徽桔果中
,

不 可能得出正确的桔渝
,

只就
“
短种

”

这一个晚造品种来浅
,

以它的种子春化

及幼苗春化拭墩桔果和光照阶段威光翔拍勺开始来看
,

我们熟为依其本
咨

胜而谕
,

是波有养

化阶段的
,

即是有
,

亦是很短
。

水稻
“
短种

” 系一种广东潮安地区的晚造品种
, `

己的短 日

性是严格的
,

当晚造播种季节正值长日照时期
,

因此在秧苗时期及插秧后的返 i廿时期
,

都由于幼苗不能满足光照阶段所需要的光照条件 ( 构 12 一 12
.

5小时 日照 ) 以致停留在植

株的营养生长时期
,

亦可以哄做第一发育阶段
,

等到秋季 日照搏抓以后
,

当 日照长度适

合于植株光照阶段发育要求时
,

便开始作用于植株
,

翘过植株生长锥的请变 到 质变 过

程
,

将蒋入生殖器官形成时期
,

这就是由第一阶段搏入第二阶段一
光照阶段

。

因此水

稻 “
短种

”
第一发育阶段的存在或延擅时期的长短

,

不是决定于第一阶段的温度条件而

是决定于光照阶段所适合的光照长度条件的存在或到米的胆早
。
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二
一

二 )光照阶
一

段的分析 :

1 )不同光照长度对于
“
短种

” 的光照阶段发育的影响 : 水稻 `
短种

价
对光照长度

的反应非常敏咸
,

因光照长度的不同而有显著的差异 ( 表 2 )
。

自 8 一 1 1, 卜时光照长度

都可以很顷利地导致着
, “
短种

”

植株光照阶段的通过
,

它俩的抽穗期都是在出苗后 30 一

33夭之尚
,

其中以 ()] 小时 日照处理者最为迅速 ( 30 天 )
。

在 12 小时 日照下植株亦能相当

限利地完成共光照阶段的发育
,

只是较 10 小时 日照的抽穗期或开花期都 延 迟 了 7 天 之

久
。

至于在 12
.

5小时日照处理下的植株
,

拔节期显著地延迟 ( 出苗后 4 9夭 )
,

道 gllr 拭麟

粘束时尚未抽穗开花
。

在 13 小时光照或以士的植株奋部不拔节不抽穗
。

从我佣三次裁敬

壮果来看
,

水稚
“
短种

”

光照

照的彭应最大
, 12

.

5小时以上嚣
段有效光长度为 8 一 12小时的短 日照

,

其中以 10 小时 日

日照长变期不能导致植株进人光胆阶段
,

因此水稻
“
短

种
”
光照阶段的筋界光照长度的为 12

.

5小时
。

表 2 水稻
“

短种
”
对不同光照长度的反应 ( 第三次献睑 19 57 年 6月至 7 月 )

抽 穗 期

分 靡 期 }—

—
一 开花期

日期 }出苗后夭数

80 16

四 16

6ù629一幼
`

、、

资
、 \

_

发 ,,

广广 \ 守砚芝期期
照照 \ 期 \ \ \ 、、

长长必华
`月 ’’

888 小 时时

999 小 时时

1110 小 时时

111 1 小 示!
,,

1112 小 l月月

111 2
,

5小 }I寸寸

13 16

13 16

13 16

1 3 16

13 16

13 1 6

1田6

19 j 6

19 / 6

18 16

19 16

拔一期一

27 16

3 0 /6

{
胜 l “ 一

{卫
`

} 16 17 } 一一

3 2天

3 t天

8 0天

5 3天

盯天

{一

{

4 16
:

13 , c l —
_ _ j

6一6
1

6一6ù6ù6一6吞
ù

4
,

连一
月任一4一
月任一4

一
哪一哪

一
。

一
咖

在 自然界中植株按受外界光照条件
,

其光燕长度是逐弓变化的
, `

而我们的拭麟毅补

都是以不变的光照长度处理的
,

究竟植株川
一

此二者光照条件的反应是否有着 显 著 的 不

同 ? 为了回答这个尚题我摺做了如下的拭赚
,

兹将处理投针与截撇效果列入表 3
。

乙祖与 丙粗的抽穗期相同 ( 丁月 2 3 日 )
,

自处理期至抽穗期为 2 6天
。

然挽明乙
、

丙

两祖邻是同样顺利地同时完成了他们的光照阶段
,

因此可以肯定 : 不变的光长度和渐变

的光长度对于植株的作用是没有显明的不同
,

至于甲粗的抽穗期或开花期比乙
、

丙两祖

延退了 2 天这是因为甲祖从 1 2小时光照开始的
,

而 12 小时 日照对于光照阶段的通过不若

习小时的那样顺利
,

因此甲祖比乙祖抽穗期延迟了两天是可以理解的
。
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2 ) 对
“
短种

”

光 咸期开始与桔束的测定 : 水稻
“
短种

”
对于短 日照的敏威反应

,

在共

生育过程 中有一定的阶段性
。

从表 4 拭瞰桔果看来
,

当植株出苗后处在 8 小时短田浪下 1 3

天以内 (指表 4 中 5 一玲天 )
,

移至长日照中都不能抽穗开花
,

;鱿党明拾以植株招天的短日

照
,

它仍还不能通过光照阶段
,

因此不可能抽穗开花
。

当植株获得 14 一 5] 天的短 日 1很后虽

然移至长 日照下
,

但是有 10 呱的植株可以抽穗开花
,

16 天以上者蚕部抽穗开花
,

因此我们

认为水稻
“
短种

”

捆过 16 天 8 小时短 日照的照射即可通过光照阶段
,

但是 l卜天以后移至托

日照下虽然植株可以通过光照阶段
,

可是长 日照对于植株的发育速度坯起着阻滞作用
,

延援了抽穗和开花的日期
,

延援的天数随短 日照处理天数的砂葩少而熔加
,

直到 24 一2 5天

以后(四央然豁的桔果 中有 3 次是 24 一 2 5天 )移至托 日照下才可以与对照 ( 8 小时 )的抽穗

期一致
,

这样可以靓明植株在 8 小时 日照下
,

粗过 24 一 2 5夭之后
,

植株对任何光照长度
.

’

、

均不起敏咸作用
。

由此看来
, “

短种
”
对光照长度的光威期的枯束是在出苗后解天

。

当植株处在 16 小时长日照下
,

由于得不到短 日照的发育条件
,

始路停留 在营 养 阶

段
,

这就是靛
,

植株在长 日照控制下
,

不可能迸人光照阶段
,

.

这种长 日照按 制 对 水 稻
“
短种

”
从出苗第一天起就发生阻滞作用

,

延援的天数随长 日照处理天数而递增
。

在 8

小时短 日照下的植株 ( 对照 )
,

在出苗后 32 天抽穗 ; 停留在16 小时长 日照下仅一人而 {哪

入 8 小时 日照的植株
,

共抽穗期就是料天
,

这就挽明了植株出苗后第一天就对光照长度

发生敏咸作用
。

因此肆刊歌为
,

水稻
“
短种

”
光照阶段光 咸期是从出苗后就可以开始

。

这样看来
,

当核株功苗期澳有长 日照存在也就没有第一阶段可 补 ; 反之
,

价一阶段不求

长 日照的务件
,

这个条件的存在越长第一阶段则越长
。

从穗的发育情次来着
,

当植株过早地从长 日照移入短 日照 ( 8 小时 ) 中
,

穗长与每

德枝数减少
,

每穗总粒数显著降低
,

而不实率却显著增加 ; 而握过能天的长 日照处理
,

然后移入短 日照中的柜株
,

其穗的发育则显著良好 (
`

表 5 )
。

由此可 见
,

植株出苗后即

处在长日照下
,

第一阶段的发育冠程得以持擅产行
,

构莫桃过一个月的时期
,

将有利于

植株的生长和发育
,

因而获得了穗长与每穗粒数增加以及不实华减少的效果
。

尽管我啊

可以抬予短 日照
,

使植株迅速地进入第二阶段
,

可是对于保越植袜正常的生长发育和提

高产量
,

通过第一阶段的发育过程对于水箱 ( 短种 ) 却是完蚕必要的
。

当植株处在长 日照

中耗过 12 天或者更长的时简
,

然后才移入短 日照中
,

都是趣过 26 天左右便达到抽穗期 ;
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对于短 日照的敏威反应
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在共

生育过程 中有一定的阶段性
。

从表 4 拭瞰桔果看来
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,

移至长日照中都不能抽穗开花
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它仍还不能通过光照阶段
,

因此不可能抽穗开花
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期一致
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,
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,
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,
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长 日照的务件
,
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,
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,

每穗总粒数显著降低
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而不实率却显著增加 ; 而握过能天的长 日照处理
,

然后移入短 日照中的柜株
,

其穗的发育则显著良好 (
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由此可 见
,

植株出苗后即

处在长日照下
,

第一阶段的发育冠程得以持擅产行
,

构莫桃过一个月的时期
,

将有利于

植株的生长和发育
,

因而获得了穗长与每穗粒数增加以及不实华减少的效果
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尽管我啊

可以抬予短 日照
,

使植株迅速地进入第二阶段
,

可是对于保越植袜正常的生长发育和提

高产量
,

通过第一阶段的发育过程对于水箱 ( 短种 ) 却是完蚕必要的
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精实器官形成影响的研究

表 5 不同长 日照处建天数对稻穗发育的影响 ( 20 个样品的平均值 )

先处
下列

移入 8 小

于I C小时中
不同天数后
时短 日照中

穗长 ( 厘米 ) 每穗枝数 每 穗 总 粒数 不 实率 ( % )

一疡J矛一{一一返万
15

。

7

1 6
。

1

1 6
。

0

17
。

9

18
。

9

4
.

7

5
。

0

5
。
1

5
。

5

7
。
1

39
。

3

4 1
。

8

40
。

3

4 2
。

5

54
。
S

7 7
.

2

97
。

9

93
。

3

9 4
。

9

BO
。
1

` 6’. 7

19
。

2

12巧32

3 ) 不同光照长度对精实器官发育的影响 : 关于水稻精实器官发育过程的研究是以

刹生长维的方法逐日观察和固定切片标本相对照
,

系杭地检查生长摊和幼穗分化的变化

并桔合不同 日照长度对植株生长推和幼穗的发育情况加以比较
,

兹将水稻
“
短种

”
光照

阶段不同的有效光长度对其桔实器官的形成过程的发育速度与生长雄的长度比较如下
。

生长雄从开始分化起到花器官完全形成止
,

在 8 小时 日照下构需 12 一 14 天
。

当抬以

10 小时 日照
,

生长雄分化和幼穗形成较为迅速
,

比 8 小时者提前 1一 2 天
。

在 n 小时 日

照下的植株
,

其生长雄分化和幼穗的形成的过程为 1 5一 18 天
,

比前老延迟豹 3 天
。

至于

在 12 小时光照下者自生长推开始分化到桔实器官完全形成共需时的 17 一 16 天
,

比 10 小时

者慢 5 一 7 天
。

总起来表
,

在这 4 个不同光照长度处理下的植株
,

其生
一

长锥和幼穗形成

禅程豹为 1 0一 18 天
,

以 10 小时者为最快
, 8 小时次之

,
11 一 12 小时者又次之

。

不同光长度对已分化的生长雄长度的影响 、 一般来税
,
日照较长者 ( 1 1一12 小时 )

,

其生长雄的长度是比较长些
。

·

了解水稻晚造品种的光照阶段规律无渝对于农业生产实践和良种选育研宪工作
,

都

有重要意义
,

例如象水稻
`
短种

”

这一类型的品种
,

当我们 了解他们光照阶段有效光长

度
,

临界光长度
,

光咸期的开始与桔束
,

生长锥分化的开始及幼穗发育过程等规律
,

这

些脊料〔 1 〕对于播种期及擂秧期的决定
,

如何把第一阶段与第二阶段的配合协调
,

使 其

生长与发育平衡
,

以符合于生产的要求 ; ( 2 〕对于排灌
、

趋肥
,

如 f i必掌握阶段发育过程
,

尤其是生长推分化及幼穗形成的过程
,

合理安排排灌追肥等农业措施
,

,

将对于丰产有决

定性的意义 ; 〔 3 〕对于品种在不同律度地区的引种
一

与驯化更有指导意义 ; 〔 4 〕对于 杂 交

育种工作不只是提供了品种发育特性的脊料 , 同时我们可以控制它的发育条件
,

哄它在

那天开花
,

就可以在那一天开花
,

这 对于有性杂交的进行提供了方便的工作条件
。

卜

四
、

总 桔

l ) 水神
“
短种

” ,

无瑞种子春化或幼苗春化
,

从 15
。

一 3 , “温度
,

从 6 一 20 天的春

化处理
,

渡有明显的春化效果
。

但幼苗在 12一 14 oc 的温度下春化 6
、

12
、

2 0天都因受到

低温寒害
,

不等程度地延坦了抽德或出现早期死亡
。
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2 ) 水稻
“

短种
”
对光照长度的反应很灵敏

,
,

其有效光咸长度为 8 一12 小时
,

植株

在 〕
.

0小时 日照下
,

光照阶段发育的通过很迅速
,

从出苗到抽穗仅为 30 天
,

12
.

5小时豹为

“ 短种
”
的光照长度的临界度

,

超过这个光照长度
,

就不能抽穗开花
。

3 ) 在有效光照长度范围内
,

固定的光照长度和渐变的光照长度刘于植株通过光照

阶段的发育无明显差异
。

4 ) 水稻
“

短种
”

在短 日照下
,

对光照长度光咸期是从淤苗后第一天到第 2 4天精束
,

于明直株在 8 小时短 日照下
,

粗过 16 天以上即可完成它的光照阶段发育
,

可以抽穗开花
。

5 ) 水稻
“

短种
”

在 3
、

1 0
、

n 及 12 小时光照长度下培育
,

出苗后 9一 13 天 ( 12 小

时者为 9 一 17 天 ) 生长推开始分化
,

再拯 10 一 18天可以完成从生长推到幼穗形成的全部

过程
,

以 ] O小时光照处理者为最快
,

仅需 10 一 13 天就完成了粘实器官形成的整个过程
。
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