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曰

防止光学仪器挽片发霉
,

在实践上有很重要的意义
。

特别是处于热带亚热带
,

气候高温多雨地区
,
春夏两季

,

极适于雹菌的生长繁硝
.

工业产品
、
器材受害的清

况非常严重
,

如皮革
、

杆推
、

橡胶
、

塑料
、
电

一

1
一

产品
、

光学仪器挽片等
。

光学仪器魏片的防霉朋题相 当复杂
,

其原因是光学仪器镜片本身不容易进行防

稚剂的处理
, 同时光学仪器的拮构是多种多样

,

使用条件千变万换
,
增加了防霖措

施的复杂性
。

目前一般纷存单位所采用的防霖措 施主 婴 是干燥
,

保持相对湿度在

7 5九似下只防发霖
,

但在某些她区每年的梅雨季节
,

特别是在这些地区挫常野外使

用的现察仪器
,
很难保持这种湿度条件

.

因此 ,
除了干燥必外

,
还响那些可能途径

来防
.

止光学仪器舰片发霖 , 据文献报导可必用姚膜或使用粥
、

饥等放射性物质制成

金属薄片
,

攘于溉框边 ( 4
.

5 〕
。

某些学老又提山是否可拟从玻瑰 成 份中么考虑
,

加进那些元素提高光学仪器舰片本身的抗霉能 办
,

这无疑是一利
,最根本的办公

.

木

歌歇主要是寻找适合于光学仪器挽片 的化学薪品防霉剂
,

似防止镜片的发霖
。

二 测定方法

( 一 ) 化学集物对霉菌的毒力测定

,

1
.

单药对单种霉菌的毒力侧定
:
滤机制成直径一厘米的园机片

,

灭菌后浸于

含有 1肠 滇度化学药物豹 2 分钟
,

然后把滤袱置于接种有单种霉菌的查氏固体平板

培养墓表面
,
袍子悬浮液的接种是采用表面涂布法

.

处理接种完毕
,

置于 28
“
c培养

箱中培养
,

以抑制圈宽度侧定其毒力
。

袍子悬浮液的制备
:

将趣过培养 5一 10 天已形成袍子的霉菌
,

在无菌室条件下

用白金耳挑出袍子
,

放入灭过菌含有0
.

05 几 的 wt ee sn 的无菌水 中
,

激 烈振落使袍

子均匀分布
。

菌种是从广州光学仪器毓片上分离到的青霉 ( P en iic
u m SP

.

)曲霉 ( A s p er ig l l su
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s P
.

)头袍霉 ( C e Ph a l o s P o r iu l l l s P
.

)芽枝霉 ( C l a d o s p o r i u m s P
.

) 镰刀霉 ( F u s a r i u m

s P
.

) 及根霉 ( R h i z o P u s s P
.

)
。

2
.

单药对多种霍菌袍子混合既毒力测定
:

与单药对单种霉菌袍子的毒力侧定

扶相同
,

所不同的仅是袍子悬浮液包含青霉
、

曲雹
、

芽枝霉
、

头袍霉
、

权霖
、

照刀

霍等六利
1 。

3
.

双药混合对多种霉菌袍子混合角毒力测定
:

方祛与 单药对多种银菌抱子混

合的毒力侧定相同
,

只是化学药物采用两种
,
并且以 1 吓的浓度等量混合

。

( 二 ) 挥发性化学葵物对霉菌的毒力测定

1
.

单薪对多种霉菌袍子混合的毒力测定 :将化学茹物 0
.

5克铺开于灭过苗的机

上
,
放入于已舰接种袍子悬浮液的查氏固体平板培养基跳培养皿盖

,

置于 28
“
c培养

箱培养
,
每 15天换一次培养基

,

并再接种 袍子悬浮液
, 侧定其抑制霉菌生长时简

。

2
.

双药混合对多种霉菌袍子混合的毒力测定
:

将恕过侧定具有挥发性毒力的

化学药物
,

似 0
.

2 5 + O
.

Z F克师开于灭菌机士
,

其随操作过程与那发性单种药物对多

种霉菌袍子混合的毒力侧定相同
。

( 三 ) 蔡的防霉效能测定

1
.

茶的不同用曼对霉菌抑制 力的侧定
:

用 2印 c
.

c

氏 固体培 养基 10 毫升
:

接种单种 曲霉或青霖袍子悬浮液
,

用玻璃透明机包好
,
悬 吊于距离培养基表面 2 厘米处

,

养箱培养
,

现察其抑制天数
。

2
.

蔡的不同用量与不同温度对防提效果的侧定
:

霉菌抑制力的侧定相同
,

而这里葵的用量是 0
.

5
、

1克
,

三种不同处理
。

体积的三凭推瓶
,

装入查

称取 30
、

60
、

120毫克蔡
,

塞以棉花塞
,

置于 28
“ c的培

洲定方法与蔡的不同用最对

培养温度是 2 8
0 、

35
0 、

45
o e

3
.

蔡在显微镜目镜头上的防霖效能测定
:

称蔡 0
.

0 5克用玻琅透明机包好
, 应

接放入显微撬的目舰筒
,

而镜片上剧接土分执菊艳子
,

把视过这样处理的目蝇筒放入

千燥器
, 干燥器底部装入一定量的水

,

使保持一定湿度
,

并置于 28
“
c 的培养箱培

养
,

观察其防霖效果
。

三 测定桔果和对输

卜
( 一 ) 化学禁物对霉菌的毒力测定

1
.

单满对单种霖菌袍子的毒力溯定
:

翘过侧定的化学药物有 64 种
。

菌种有青

霉
、

曲霉
、

头袍霉
、

镰刀霉
、

芽枝露
、

根粽等 6 种
,

是由我们 自己实瑜室在广州地

区的光学仅器毓片上分离到的
。
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在 64 种化学药物中对霉菌有毒力的有 23 种 (兑表 1 )
,

毒力最大跳有硫柳汞
、

5 5 7 、

8
一
包基嘎琳苯汞

、

氛化苯汞
.

毒力最小的有 8一狸哇琳酮
、

五每酚铜
、

对稍基

酚
、

阴氛苯脓基二醋酸汞
.

侧得的毒力大小
,

其准确性有一定跳限度
, 因为机片对同一浓度的防霉荆吸收

量是有差别的
,

某些学者指出
,

将溶于丙铜或 甲苯的 8 一
朝基哇琳和 五 氛酚进行比

较歌啦
, 后者的吸收量两倍于前者 〔 1 〕 ,

而我们朵川的 1呱浓度是指浸机少l的化学

薪物浓度
,

并非在机片的实际浓度
.

如果化学药物跳溶解度愈大
,

扩散力愈强
, 虽

然它与其他化学药物的毒力相同
,

但其抑制圈必大
。

如药物的溶解度极小扩散程度

也小
,
刻抑制圈也必极小

, 因此这利
,

方法有舒多不能遴免 民缺点
,
得出送毒力头小

不可能很淮俩
,
但操作筒单

,
对于找出某些化学药物的防霉能力比较容易侧 111

,

而

得出的桔果还有一
.

定酌参考价值
,

所似还是加只采用
。

气

表 1
。

化学药物对各种霉菌的毒力鼠麟

霉.0

…4
石...081.3.1

…8…2
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:4
.1400.8豹 物
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数据为抑制圈宽度
,

单位 : 厘米 十表示全皿无苗生长
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2
.

单茹对多种霉菌混合袍子的毒力测定 ` 在光学仪器土生长的雹菌种类
,

樱常

出现的是相当复杂
, 因此

,

将忽过上述方法侧定有效跳23 种化学药物
,
再进行对多

种霉菌混合袍子的毒力测定
,
侧定拮果晃表 2 ,

可似看出
,

毒力的大小与单药对单

种霉菌袍子毒力测定粘果比较
,

墓本相符合
,

硫抑汞
、

5 5 7 、

8一翔基咬琳苯 汞
、

氛

化苯汞对混合袍子仍然表境出很强的毒力
。

8一热基唯琳铜
、

五氛酚铜
、

对稍基酚
、

阴氯苯胺基二酷酸汞对单种袍子毒力洲定表现出它有一定的毒力
,

但在混合抱子的

毒力侧定中
,

lRJ 几乎是无效的
。

例如对稍墓酚对单种青称跳袍子有着相当强的毒力

( 抑制圈达 1
.

7厘米 )
,

对于曲霖头袍霉
、

编刀霉穿枝霖也有一定的毒力 效 果
,
但

它对于机霉 lRJ 是无效
,

因此
,

多种霍菌袍子混合后它的毒力儿乎完全消失
。

由此可

兑
,
某种化学药物对某种霉菌可以表现 出毒力相 当强

,

但是对混合袍子
, 只要有一

种袍子具有抗药性 lHJ 几乎无效或毒力减低
。

根据表 2的查料
,

挫 2一 10天不同时尚的观察过程
,

可只看到抑制圈的 逐 渐 精

小
,
此较明显的如对理基氛化苯汞

、

硝酸苯汞
、

五氛酚等
。

也有在 2一 10天的 过程

中 ,
抑制圈不兑到有什么精小

, 如水揭酸苯汞
,

担这种情况根少
。

这是否可似靓明

药效的持擅性周题
,

还是由于影菌随着年龄的增长而抗熟性的能 力珊张
,

这仍需深

入探豺
。

另外还明察到
,
如果是在第2天培养墓表面完全没有露苗生长

,
fljJ 到实盈 10 天

枯束后仍然还是没有霉菌生长
。

我俩推侧可能全部袍子都已被杀死
,

故现察不到霉

菌生长
,
例如硫抑汞

。

表 2
.

化学药物对多种霉菌袍子混合 傲毒力

药 物 } 2 夭 } 6 天 ! 1 0 夭

005000050550乃写82rZ)日8刃45)231271几八UJ.ùnUnl11j.几,二.工ù妇弓通nU们. ló IJ

O曰土

.

l.eses

es…
`.

!
朋翁拐40玛朋9020

-二
1
jl
0002
l J孟

月舀自j0lj738 o38
Jljl,in一

朋0090叨邪10巧9000阳901575

nÙ12
J12
1̀.工n

硬脂酸苯汞

对独基氮化苯汞

稍酸苯汞

对二甲苯胺基水踢酸汞

甲苯二硫盼“ 对氨基苯汞

五氢盼

8 一翔基哇琳苯汞

酷酸苯汞

氟化苯汞

糖精苯汞

邻理基氛化苯汞

水锡酸苯胺

五氛酚苯汞

8 一狸基哇咐酮
a 茶酚

水踢酸苯汞

0
.

1 5 0
.

1 5

0
.

6 0

1
.

6 5

0
.

3 0

1
.

85
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0O对硝篆酚

五氮酚剖

阴苯二酚三醋酸汞

硫 抑 汞

肋氮苯胺基二酷酸汞

对氛汞苯甲酸
5 5 7

?

0

0
.

5 5 0
.

0 5

ōJ

十00.4

0

+

0
.

10

0
.

3 0

2
.

9 0

0

0

0
.

05

+

0
.

3 5

0

2
。

25

3
.

双药混合对多种霉菌混合袍子毒力侧定
:

樱侧定的共 3印个谁且合
:

侧定桔果
,

毒力与原来单药此较表现毒力下降的有 17 7粗
,
其中降低毒力最大的有 34 粗 ( 兑表

3 )
。

双药混合后毒力升高的有 91 粗
,

其中升高最大者有 19 粗 ( 兑表 4 )
.

两种化学药品的混合对霉菌的毒力效果
,

从表 3 查料可只看到
,
毒力高的化学

蔚物与毒力低的化学药物混合
、

侧定的毒力与原来高毒力的单莉此较
,

虽然不是完

全如此
,

但一般多是降低毒力
,

从表 4 的查料又可只看出
,

毒力低的两种化学药物

或者是两种毒 力高的化学药物混合虽然不一定都能提高毒力
,
但是提高毒力的可能

性比较大
。

根据某些学者的就脆
,

培养基对防霉剂毒力的影响很大
,

对于黑妙霖 ( A s p e 一

gr ill u s n
ig er ) 如用 3 呱 8一狸基哇琳处理过的滤机

,

在麦芽针培养基是无效的
,
但是

在查氏培养墓就有抑制作用
。

同样是一种药
,

仅是培养基改变
, 对毒力就巳挫有相

当影响
,

至于两种化学药物的混合而起某种作用
,

似至消失或减弱其毒力或升高其

毒力
,

这是可习
.

理解的
,

山于什么原因引起
,

还需进一步探甜
。

浓3
.

双药混合对推菌毒力下降氏情况 〔 数据
:

抑制圈宽度单位
:
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4
.

双药混合薪效持箱性测定
,
某些化学药物的双药混合可似提高毒力

,
但是毒

力的持植性是否会由于沉合后而消握
, 因此

,

再锉过 5 天
、

10 天的观察
,

洲定桔果

双药棍合毒力的持擅性李仁下此单药的表现出消握或亿速降低 ( 兄图 1

—
6 )

、 妞咬

—, ,七

、 、

一 一 一 一对翔基氯化苯汞

一
·

一一氛化苯汞

— — 混合

ùù
//

,

多/
,。上r

抑制圈宽度(厘米à

.

铸大叙

图 1 对翔基氛化苯汞
、

氯化苯汞混合毒力的持植性

产

一
”

一
,

.

l,’
- - - -

一段
-

/,
/

_ 一

一
5 5 7

一 ,

一 一 8
一

翔丛唆咐苯汞

— — 混合

今32抑制圈宽度ǎ厘米)

.

/
`

寿沙
丫

气
培养天数

图 2 5 57
、

.8 独哇琳苯汞混合毒力的持碑性
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·
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一
’

一
’

一 a 蔡酚

— —
混合

, /

` ,

拼
“

/ /

/ 俄 ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~
-

/ ·
-

·

-
·

-

一二
一 皿 -

· 、

一. ’ 一

:
’ 一

`

一泛卜
、

培养天数 么

图 3

S

对氮酚基醋酸汞
、 a 茶酚混合毒力的恃碑性

入 . . . . . 口 . . . . . . . . . .

一 无毒力 : 五抓酚剑

一 一 一 水锡酞苯脸

_ _ 一
,

尾台

抑制圈育度ē厘米à

产 民

一 一 一 一 一 一 一 一卜~ 一 - 一 一 一 一 气 ,

培养天数
么 `

图 4 水锡酚苯胺 五氯酚创混合毒力的持栩性

扮 / , 、
·

~

无毒力 : 五试酚扣

一
。 - -

一 阴笨二附三酷彼汞
_

_ — 泥合

抑制圈育度ǎ厘米í

址二
手咨养天数 又

图 6 阴苯二酚三酷酸汞
、

五氛酚却混合 长力的特植性
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无毒力 :对硝基酚
、
五抓酚嗣

— 一 混合

飞!
抑制圈宽度ǎ佩米)

0 2 5 , o

络养天数 图 6 对硝基酚
、

五氛酚翎混合毒力的持佼形

( 二 ) 挥发性化学集物的毒力测定

1
.

单药对单种霉菌袍子的毒 力蒯定
:
光学仪器授片的特点是化学药品不容易直

接涂在舰片上
,
一方面是难于附着

,

另方面又须考虑其对透光牲的影响
,

因此
:

具有

摊发性的防霉剂在防霉实践上是有作用的
。
舰过侧父的化学勒物有 60种

,

其中具有挥

发性杀菌作用较张的有
:

苯基苯酚
、

三氛酚
、

硫柳永
、

西 力生
、

G ; 、

氛化 苯汞
、

扩/

柳蜷礴讯

公衰其如柳
、

孙耘

孰筹奉

绪。 务

矛力多弋 J 叶

, 甲

.圈娜

图 7 A 两种抓货性化学就物混合毒力上升比胶
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S ` : 、

赛力散
、

8一翔基哇喇;铜
、

五氛酚
。

其中能够推持巧天才长霉的有 S 。 7 ,

20 天才

长霉的有氯化苯汞
, G 。 ,

30 天长霉的有西力生
,

30 天似
.

上还不长霉的 有 笨 基 苯

酚
、

三氯酚
、

硫柳汞
。

2
.

双药混合对多种霉菌混合抱子毒力侧定
:

`

挫侧定桔果可只看出两种具有挥发

牲毒力的药物进行混合
,

可似获得更高的毒力 ( 兑图 7 A
,

B )

亥户多

御夕 ,
,

鞍蜘卵溯
犷和筹蚕滋俩

家
,

妙李

匀̀
.

卜
5如劳秘

.圈姗

图 7 B 雨种抑发性化学楠物混合毒力上升比蛟

挥发性化学薪物的气体
,
在霖菌呼吸时可以进入韧胞内

,
使菌体的蛋白质凝可

而失去活性
。

但无谕是单满防霉或双药混合防霉
,

都必须考虑挥发迷度适宜
,
杀菌

力强
,
还必须注意气体是否傲触光学零件以及欢人体健康和安全都必须加似考虑

。

此外
,
莉量与空同体积对毒力持佼时期的关系

,

芝些周超在挥发性药物应用于防霉
,

上具有实际意义
。

( 三 ) 蔡的防霉试脆

1
二

蔡的不同用量对霉菌抑制 力的侧定
:
蔡是一利

,

具有挥发性的化学药物
,
在日
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抑翻天级

{哪瀚

麒舞翎

石
。

奎必

,“ 支么

介 二表示还能推擅抑制

蔡的不同用及对霉菌的抑制力

但哪酬
味JJ

口.

教
荞牲万

J O

,口

. ` . . ~
. .

~ ~ J目~ . ~ ~ ~ 山 . . . . .

10 . r 口口 “
.

存放天数 图 9 蔡的存放天数对曲异抑制天数的关系
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常生活中作为骊虫剂或防霉剂很广泛的应用着
。

机据侧定可必着出
,

蔡不仅具有防

霖作用而 且随着药量加大
,

抑制天数也随着延长 ( 觅图 8 )
。

2
.

温度
、

蔡的用量对防霖效果的影响
;

根据测定的桔果
,

在 0
.

三克及 1克 蔡 的

处理中
,
无希 3 o5 C或 4 5 C

,

蔡既存在天数与抑制天数完全一致 ( 见 图 9 )
。

如果袒

过 10
、

15
、

2 0天的 不同天数后取出蔡
,

iflJ 在茶取出后怒赳两天
,

霖菌能重新进行生

长繁殖
。

在28
“
C的条件下用 0

.

5克蔡处理
,

全部在 10 天内都长菌
,

推侧蔡的 用最太 少
,

所只失去抑制作用
,

另一方面山于温度太低
,

蔡的择发速度减弱
,

因而引起防雹作

用的药量太少
,

因为 1 克蔡的处理在同样 28
O
C条件下表现出抑 制 作 用 ,

而温度不

高挥发量不够
,

这可似从同样的0
.

5克不是在 28
“

c 条件而是在 37
“ c条件下仍然 具 有

抑制作用得到靓明
。

3
.

蔡在显微镜目硫头上 以防霉效能溯定
:

蔡 庄实脸室培养条件下具有抑制霉菌

的能力
,

但是考虑到实婉室 条件与实际应 用有一定距离
,

因此
,

用蔡直接进行显微

镜目镜头酌处理
,
侧定桔果见表 5

。

表 5 蔡在显微接目镜头上酌防霖性能

鱼狙二l -生
一

严
一

…
一

少一 塑i
一一竺

一

一

竺
-

翌些卫竺兰竺兰 {
-

一
` 一

色
-

一里…11
1

混合霉菌
蟹竺圣蔓阵

~

一
一

三
一

兰一
一一一

~ 一

多利幌合准创抱子不装入茶【 2

不长霉 长霉

1 0

防霉效率 ( % )

下8

78

O

观察时阴 : 3 布勺弓

蔡在光学仪器元片的防霉中有着良好的作川
,

扭它与土越所提出的阴题一样
,

在多大寨固体积需要多少量才能推持最大的毒效时洲
,

在这里还联系到光学仪器的

密封性能与温度对抓发速度比影响等周题
。

四 摘 耍

资

1
。

化学药物对单种歇菌袍子的毒力比对多种霉苗袍子混合的毒力毒效救大
。

2
.

不同霖菌的抗药性有差别
,
杭薪性较大的是 曲程

、

青霍
,

抗药性校小的她

根霉
、

芽枝霖
,
而娜刀歇和头跑霉是介于二者之尚

。

3
。

无流是那发性或引
’

那发性化学药物
,
进行两种药物混合处理

,

都可获得提

高毒力和降低毒力既粗合
。

4
.

蔡 在光学仪器舰片
一

的直接处理
,
具有防称效果

。




