
铝对辫在95o C时再枯晶的影响
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为了提高电他砰片的盾量防止在热带亚热带气候下再桔晶变教
,

我俩营恕研究了加

必提高它的盾量〔1〕。

在这篇文章中我仍介貂一下加少量绍以后舜的再枯晶情形
。

二
、

截样制备与实脸方法

,
。

歌样制备

我们所用的鲜为电解碗砰
,

其成份晃表 了
。

貂为技术耗绍
,
主要杂盾为硅和救

。

加招

的方法是 : 先把鲜熔融然后把摺加入
,

用石墨 i泰掩拌
,
在 60 0

“
c 左右保温半小时

。

为了防

止氧化
,

我们曾用 z nC 几复盖在熔液上
,

但 由实酚桔果看来
:

不盖时氧化的影响不大
,

因此

只后的实麟中都没有复盖层
。
招溶解后 ( 实璐靓明绍极易溶于辟

,

我仍配制时所加的绍量

与制成合金后化学分析的桔果极相近
。

) 纂成 6 又 10
)`

1OOm m 的锭
。

蟋模未挫预热
。

把小
【卜伪

锭魄开成豹为 6 义 10 又 8
·

m m 的小块
。
为了去掉纂锭粗撇把小块就样在 350

。

退火二小时
,

金相观察看到在含貂量稍高 ( > 0
.

l wt 呱 ) 时趣退火篇锭粗薇已消失
,

晶粒翰均匀
,

在

低含量时蔫旋粗被尚未完全消除
。

因此我俩 在退火前对就样先加一些压形变
,
这样所得

粗棍就均匀了
。
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金相观察用就样的制备

无流是退火状态的献样或者是加工以后的裁样
,

金相观察前都用金相砂机磨到四个
“ O ” ,

然后用很扣的氧化招抛光粉 ( 氧化貂粉粒度在 1井 左右
。

) 抛光
。

抛光后再没有

用 电解抛光
,

就用腐蚀剂腐触
。

aS m u el 等〔2〕指出鲜耙 O一 2 件大小氧化绍粉抛光以后
,

表

面有一层 1
.

7 朴厚的加工层
。

廷个层很容易用腐触荆把它去掉
。

我俏抛光桔果现察到
,

如

果抛光不小心就会出现擎生 ( 照片 l )
。

初心抛光就可以避免燮生的 出现 ( 照片 2 )
。

金相观察所用的腐蚀剂为稀王水 ( 成份此 HN 0 3 : ICI I : H 2 0 二 3 : , :巧 )
。

我仍发现

芝样的腐触剂对于显出舜中的绍相及共 晶粗掀很灵敏
。

3
。

加工方法
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握火后的就样在材料藏瀚机上加压
,
形变度为~ 5 .09 石

。

4
。

硬度的侧量

由于我们需要在一个拭样上 mlJ 量在 95 co 退火过程中硬度的变化
,

因此每次只测量二

点的硬度
。

因为压形资后祥品各点硬度有差别
,

因此测量时一点取在样品的靠近中央部

份
,

一点取在靠近边上
。

5
。

X光照相

由于我们熟样蛟大
,

用 X光分析再拮晶时
,
把贰样放着不动

,

照它的德拜相
。

三
、

实 脸 桔 果

1
.

退火状态时含貂 量不同鲜合金的硬度

图 了是不同含绍量鲜合金的硬度
。

可以看出在含绍量小时
,
硬度随着貂的含量增加

而增加
。

到达一定位以后 ( 0
.

37 wt 外 ) 貂的含量增加硬度不再增加
。

显然
,

可只孰为越

到 o
.

37 wt 外 时
,

招 的 含量达到鲍和
。

这在显微授下观蔡时也可以看 到
。

照 片 了是含
,

0
.

3Owt 呱貂时的情形
,
可么看出它是单相的固溶体

。

照片 2 量含绍量超过鲍和度不多
,

可以否到有纪相析出
。

当招的含量较高一些时在晶粒边界上
,

到处都可只看到共品款搬
「3 ]出现 ( 照片 3 )

。

在我们对含少量貂的鲜招合金研究中发现晶粒大 小 对 未加工伏态的合金硬度有显

著的影响〔。 ,

因此在我们侧量退火状态硬度时以及以后的实麟中
, 不同含 貂 量 的 鲜 合

金尽可能使它们晶粒大小差不多
。

表 2 是我们后而所 引用的查 料 中 所 用武样的晶粒大

小
。
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握火过程硬度的变化

图 2
,
3

,
4

,
5

,
6

,
7

,

8
,
9分别为含绍量是为 0

,

0
.

0 57
,

0
.

0 99
:

0
。

150
,

0
.

300
,

0
.

550
,

0
.

7印
,

1
.

印 wt 呱的鲜合金压形变以后在 95
”
c退火时硬度变化的曲接

。

可么看出在含量

低时 ( < 0
.

飞wt % ) 辞合金在退火小于五分钟内完全或差不多完全恢复到加工前的值
。

X光的枯果中也明显的看到清晰的衍射点
。

对于钝鲜甚至在加 工以后也可以看到清晰的
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衍射点
,
德拜楼条井不连值

。

在含量为 0
.

15 wt 叮可以看到退火一小时似后硬度仍然没有

恢复到未形变时的值
。

X光照片上税察到有一些清晰的衍射点
,

但是背景的德拜技 还是

处预的一条
。

在含量稍高时
,

由于形变勉程貂发生吸附二绳象 〔3〕这就使得情况复杂起来
。

形变以后

合金的硬度反而较退火时小
,

在退火过程 中硬度还是下降但降得不多
。

3
.

金相观察的粘果

照片 4
,
E

:

6
。
7分别为含 lA 为O

。
0

.

0叨
,

O
.

3OC
:
o

.

750w .t叮鲜在形变后的显微照片
。

就

拦的形变为一 3护 J
。

在含招量为 O 时照片可以着到清晰的晕生的痕迹
,

背景皎右翱行
,

含

左在O
.

CE7呱
、

0
.

30呢时扮影鞍模糊
,

看未它与晶粒碎化有关
,

在招含笙救高
,

退火状态

下边界土有貂和析出时
,

形变以后原来边界的翰应似乎仍保留
, .
见粒内看尹有翅则的条

救
,

可能是鲜生
。

( 照片 7 )

在 9 5
”
c退火 5 分钟内除种外处其余都看不出有明显的再

;
孚粒

,

虽然阎之有些变化
,

种鲜在 5 分钟以后已清楚地可以看到再枯晶 晶粒 ( 照片 8 )
:

含 0
.

O57w t 呱貂的合金中在

7 分外么后已
`

就看到一些再拮品品粒
,

租还不清笼
,

退火二小时后晶粒可以看得很洁楚

( 照片
一

9 )
。

含貂炎
_

为 o
.

30w
t肠在四小时以后才差不多廷到同样的图案 ( 照片 10 ) ,

含

聋较高时退火四小时仍然看不到清楚的再豁品 图案
,
照片 11 为含量是 0

.

7印 w t 呱退火四

小刚后的显微相
。

4
.

X光的粘果

前而已忽提过在绍含量 < 0
.

l wt 呱时退火一小时已看到清楚的衍射点
,

德拜校 巳艇

不速械
。

在含量稍为高时退火一小时且后只看到一些清晰的斑点
,

但背景的德拜放还是

妙植的
。

随着貂含量污加这种清晰的点逐渐减小
,

到含貂量越到 o
.

3 w t
刀必后退火一小时

斤 , X光照片差不多只有权少的不太强的点
,

背景为迎预的德拜航
。

四
、

肘 箫 与 耘 渝

( 1 ) 我仍由含绍量硬度曲接及金和观察来荆断鲜中招 溶 解 度的桔果与别的作者

〔的所得钻果不同
。 H a n s e n

权据一批作老的资料敲为最合理的数据在室温时卯在封中溶解

庄为 O
.

O5wt 肠
,

而我们得到为 .0 37 Wt 肠左有
。

为什么会产生这个差别 呢
, 我 们估刮

一

有

两种可能
:

一种是由于杂厦原子存在使溶解度有改变
,

但更可能的是山于我例冷却速度

此较快
,

虽然我们没有查到就书中所引作者的原来文献
,

但我俏估补他的冷却趁度要蛟

我俏慢得多
。

( 2 ) 除耗舜外我例无瑞从硬度
、

金相或 X 光桔果都没有艰察到加貂后的鲜在室温

下很快发生再粘品
,

在 95
O

c退火时
,

很明显
,
铝的存在推迟了再拮晶的速度

,

虽然我们

自枯果中还难于推断它究竞是影响的是再粘晶的孕育期还是长大速度
。

( 3 ) 从退火时硬度变化的曲接来看
,

在招含量超趁鲍和点 ( 一o
.

37 wt 拓 ) 以后退

少:过程中的变化与招含量的增加无关
。

从金相观察及 X 光拮果中我伊,也得 到类 似的拮

果
。
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五
、

感 榭
厂

在我们工作过程 中得到广州鲜片 J一的大力支持
, 供拾我佣材料

, 帮助我俏进行化学

分析
,

帮助我俏加工
,

对此我们表示衷心的感榭
。

我俏还成剖实磁室刘瑞群同志为我们

拍一部分显微照片
。
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