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广 东 鼎湖 山森林杠壤氮 素

燮化 的生化活 性

陈家平 陈 晓雯

氮素是植物正常生长发育不可缺少的元素
.

土壤中算杂的有机氮化合物
,

在生

物活动特别是士壤微生物的作用下
,

活化成为植物可利用酌状态
.

土壤微生物的活

动影响着土壤的生化过程 〔1〕。

因此
,
探索与氮素变化有关过程及有关酶的 活性

,

了解不同土壤
、

植被及气候条件
,

影响士壤氮素动态的生化过程及其特性是有意义

必
。

一 研究方法

( 一 ) 野外样品处理和采集
:
于 1962 年 12 月 13 日采样

,
权据广东鼎湖口J地 区

的气候条件
,
冬季虽然是普福干燥低温

,

但有时仍有降雨寒冷的变化
,

因此
,

对土

壤进行人工降雨处理与自然状况作为此较
。

人工降雨处理方法是用 自制降雨器
, 速擅降雨 1小时

, 隔 3 小时后
,
再继植降

雨 1小时
,
借此以 了解对氮氮素变化的影响

。

翘过降雨处理后
,
隔天采样

,

采样毯律 自然林型和人造林型下的土壤
,
采士分

0 一 10
、 、

10一 20
、

2 0一 30厘米 3层深度
。

( 二 ) 室内样品分析
:

用精胶为基厦
,
恕士壤蛋 白酶 作 用后 ,

水解为氨条

酸
,

测定其氨墓酸生成量
,

作为土壤蛋白酶活性的指标
。
用尿素为基盾

,

侧定其舰

土域眠酶作用水解生成的氨量
,
作为土壤眠酶活 性的 指标

。

游 离氨基酸总量测定

用 80吓的乙醇抽提
,

似补三酮显色
。

必十壤培养法侧定氨化作用张度
.

溶液培养祛

侧定固氮作用强度
。

猜化作用强度 lHJ 用亚稍酸培养基培养法测定其亚稍酸珑余量
。

二 桔果和豺渝

( 一 ) 土坡蛋白酶
、

脉酶活性及氨化作用 j虽度

1
.

士壤蛋白酶活性
:

森林土壤氮素的主要来源是有机氮的化合物
,
这丝化合

物主要的是规过生物学过程的作用
,

蹲化为简单的含氮物
,
蛋 白酪在这样过程起着
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重要作用
。

权据两种森林土壤侧定的桔果 ( 表 1 ) 可似看出
,

蛋白酶以活性
,

在不同土壤

深度
,

呈观着不同括性强度
,

陇着土壤深度的加深而蛋白酿的活性也超渐降低
。

2
.

生壤眠酶活性
:

眠酶积极渗予士壤氮素 的斡化
,

对植物氮紊营养有着积极

的作用
。

B z: a e幻 K ( 195 4 )
、

八o 6 p o T B o p e K a 兄 ( 1955 ) 关于作物根际瞬酸的活
`

! ,仁

研究指出
:
未樱水解的尿素

,
对植物的氮素营养是不适用的

。

关于两种森林土壤眠酪的活性
,

权据侧定拮果看来 ( 表 1 ) ,
人造林型和 自然

林型
,

都是随着士竣深度的加深而瞬酶跳活性显著降低
。

3
.

士壤氨化作用弛度
:
土壤中有机氮斡化为无机氮的氨化作用

,

是土镶中氮

素林化的重要勉程之~
, 它对士壤中氮案营养的有效化起着重要作用

。

机据侧定拮

果 ( 表 1 ) 可以看出
,
氨化作用强度随着士壤深度的加深而氨化作用也逐渐诚弱

。

表 1 士壤氮案变化的生化活性
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根据生化过程的分析拮果
,

蛋 白酪
、

眠酶既活性及氨化作用张度
,
都是办 」而

下随着土壤深度的加课而 降低
.

赵种垂道分布的不同
,
一般歌为表层土壤含有戟高

有机厦和 良好通气状祝
,

与土壤微生物的活动有密切关系
。

舒多查料既明
,

生壤中

酶比茫性取决于微生物函活动阵们
, 囚而表层士壤有关氮索斡化蛋白酶

、

眠酶活性

也会呈现校强烈状态
。

已艇有许多查料指出
,
植物不仅通过植物珑落物层

,
而 且通过根的分泌物影响

十壤微生物的叙成和活动侈民 .6 钓
。

自然林型与人造林型比较
,

不仅植物 种 类 不

同
,

而且郁阴度也有差别
,

因而光
、

温
、

湿等条件以及有机盾含量都有差异
。

所有

样品分析桔果表明
,

其呼蛋白活酶性
, 自然林型与人造林型此较

,

前者虽然略有升

高 ,
但差别不很明显

。

而眠酶活性 自然林型此 人创林型升高很多
,

相差甚为明显
。

氨化作用则 自然林型此人适林型
,

表层土壤相差枝为明显
。

( 二 ) 土魏全氮 t 与生化活性关果

土壤中蛋白酶
、

瞬酸的活性
,

可似反映土壤中有机厦的数量
,

同时也可以盆明
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这些含氮物在土壤中棘化的状 况
。

土壤中蛋自酶
、

眠酶的活性增高
, 不 仅可以反映

士壤中存着大量的含氮有机物
,

同时也可以税明这些含氮有机物在土垠中在积极林

化着以〕
。

分析枯果表明
,
土壤中全氮量与蛋白酶

、

眠酶的活性呈现着一致的相关性
( 图 1一 2 )

。

土壤中全氮量含量高
,

蛋自酶和眠酶活性也会表现较张
。

馋
乡

图 1 自然林型下土维全氮

址与蛋白酶眠酶活性
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从分析拮果看来
, 不仅全氮量与蛋白酶

、

眠酶的活性存在一致关系
,
而且游离

氨基酸总量与氨化作用强度也有相关性
,

游离氨基酸总量高的
,

氨化作用强度也相

应地加强 ( 图 3一 4 )
。

而且可么看 出
:
人造林型跳游离氨基酸含量很低

,
但是它

口
.

万

毫乞

福
。

·

。

工

口
.

弓

0
.

之

, - 一 - - 一 省、.月甘冷.2.1口

0 ~ I口

土 姑东良
2口弓 O

药离孰级眺重

赓柳扦闭线交
自然林型下出接游离氨基酸总量与氨化强度关系

一 一 一 一 ~ 一 一
~
解
一

一 一 一 一 一 ~ 一笋

0一 f o `口 , 2 0
Z D

一

3 0

土 乡上深度

—
)’# 角乳肠交毛量

一 -

一 氛* 作 , 弦度

图盛 人造林型下土续游离氨基酸总量与氨化强关系
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的氨化作用强度却是相 当强烈

,

而 自然林型虽然有较高的游离氨基酸总量
,
但氨化

的相对增强
,
换句韶盆

, 自然林型比人组林型游离氨

滋蕊{瓤霖磊誓犁骡器黯装)雾鳄篡蒙
’ “

( 三 ) 降雨处理对氮素变布鹅虽度的景卯向
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可是眠酶与氨化作用强度
, jj\ 图 7一 10又可必看出

,

衣 自然林型下樱过降雨处

理同样有显著升高现象
。

人造林型剧仅表层有明显的升离
, 底层 lRJ 完全不表观这种

, 、
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趋势
.

自然林型与人造林型表层
,

可能是较适宜于生物的生活
,
特 别 是 士壤微生

物
,

因此 ,
生物学过程较为强烈

,

在较长时简干早抬予降雨
,

会引起生物学过程的

强烈反应
,
而升高士壤生化活性也较为显著

。

但从图 9 又可叼看出
, 自然林型表层
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士壤的氨化作用强度并不因降雨处理而升高
。

因此
,

降雨处理对于不向土镶
、

植被

的生化括性影响
,

看来是相当复杂
。

三 摘 耍
1氮素稗化强度

,

表现山从表层到底层逐渐减弱 的趋势
。

自然林型的土壤
,
氮

象棘化此较强烈
。

`

2土壤全氮量含量高
,

蛋白酶
、

眠酶活性及氮化作用强度也表现较强烈的趋势
,

而游离氨基酸总量也相应增高
。

3 冬季降雨处理能升高土壤氮素棘化强度
,
但无谕在降雨处理或 自然状 况条件

下都未能测出固氮作用及稍化作用
。
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