
中 山 大 学 学 报 1 964 年 第 4 期

混 合 型 微 分 方 程

许毅然 黄 澳良 杜之明

戈数学力学系)

15 90年 A
.

B
.

BH从 a兀3 e研究了l J aBv eH Tb B e方程的一系列边值周题
t’ 〕 ,

最近华

罗庚教授在研究空阴混合型方程中顺带把 lJ a B p eIJ
T硬 B 为程的 丁ir co m j 周题解决得

透彻无越
〔 2 〕 。

作者根据华教授的手稿所提的思想
,

利用复变面数来研究 月aB p eH bT e B

方程各种边值圈题的唯一性和混合周题的解的存在性
,

大大 地 放 松 了 A
.

B
.

肠卜

双a 八3 e 的
。 条件井允并边界 已知两数有奇异性

,

文耸还用筒单的方法解决了前斯未

解决的混合简题
。
文中各唯一性的靓明是舒毅然提供的

,

混合洲翅解的存在性征明是

黄焕良
、

杜之明提出的
。

作者对华教授的关怀指导必及吴且潜同志的帮助表示感榭
。

一 几 个 引 理

引理 1 〔 2 ’ :

投 f (
。

)在
,

< !
。

l < 五 内解析
, 当

:

在域内 实 翰
、

虚翰 上取实杭

时 f(
。 )取实值

,
剧

翻

f (
。

) = u bZ。 , Z.f

介二一肠

, < l
么

! < 刀

廷儿 如
。

为实数
。

由引理 1有
:

引理 2
:

役 D = { :
!
么

} < r , 二 > 0
, , > 0 }

,

f (
:

)丫: : D 除
2 二 o 外解

析
, 当

:

在虚翰时 f (习角值落在直麟 。 + ? = 0土
, 当 ￡ 落在实翰上时

,
j(

“
) 落在

实勒上
,

自口, = 0
。
具IJ

“ 、 ( : )在 D莲植
, ,

不匕 l艺。 。 ’ ` Z
f (

。
) 二 0 不竺 11? ,`

尹 1Zf
尹

(
: ) = O

。

名 今 O
忿

分 O

靓明
:

置 F (
:

) = 护 I Z
f (

:

)
,
二刀

.

其中 妒 I“ 取当
:

为实数时 为 正 实 数那支
。

按对称原理
,

可把 F (
:

)解析开拓到区域 。 < }
:

! <
?
· ,

月知当
。
在 区域 内实

翰或虚翰时
,

尸 ( : )均取实值
。

的
据引 理 i ,

F ( : ) 二 乙 b Z。 : 2”

峪二一的

O < !
仑

} < r ( 1 )
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或
: , 1 Zf (

z

)

尹 , 2
`

f
’

(
,

)

OC
二 乙

伟 二二一臼

OC
。 乙

枯 二二一 aO

b Z。 : 2” 0 ( {
:

1
`

( ,
·

( 2 ?`一 告 ) b Z, : 2 .
0 < !

尝

! < ,
·

( 2 )

1 0

若
, 。 ( , )在 D 上莲倾

,

目IJ I艺” ` : , `“
f (

:

) = 0

之分 O

。 (
:

)在 D 上速擅员IJ I
, ` ( : ) }在 D 有界

,

毅为M
.

从 ( l
`

)表达式
: ” Z

f ( 。 ) 以 0 为

其孤立异点
,
后面将征明它是可消去奇点

,
且似 0 为零点

。

由于
: 取实翰时

: ’ ` 2
f(

: )取实数值
,

且级
, ’ I Z M为界

,

故 O不是
: ’ ` 2

j(
: )的极点

。

其次题 O 不是本性异点
。

事实上
,

任始出一条 自 0 点出发的射麟 I
,

以 工为平分 麟
、

角为 以 e <要) 的 角 形 ( 指落在 1
2

! <
,
那部分 ) 内

,

寸
:

’

j(
:

)所取不到之值井
’ J -

- 一
、
一

一

2
` ’ 一 ’ 子 J ’ 一 、 ` “

`
一
一

’ ` 一 一 r ” r ~ ”
` ’

一
口 、

“
` ’

一
’

“
’

一
’

~ ”

常之多
,

根据 uJ ila 关于本性奇点的定理 ( 参兑 ( 3 〕第二章 怪
.

7定理 5 ) 便 知 0 不

是创丁 f ( : )的本性奇点
.

所似 O是心矛 f (
:

)的可去奇点
。

当
:

取实勒趋于 。 时
,

心厂 f ( : )取实值且趋于 O
,

故 。是心厂f (
:

)的零 点
.

郎

l 。̀ ` “ ” Z
f (

“
) 二 0

二 -夕O

Z
a

若 l￡, ,`

寸
: f (。 ) = 0

,

具吐 l`仍 : 3 ` Z
f

`

(
:

) 二 0
.

z

分 O 么分 0

事实上
,

由于 ( l
`

)表越式及 l俪 创了 f ( : ) = 0 知
,

创厂 f (
:

) 只 O 为可去奇点
,

公

分 0

且以 O为零点
。

即
: , , Z

j (
:

) = b Z: 2 + b4 , 4 +
·

…

: , ` 2
.

厂
`

(
:

) = ( 2 一 丢 ) bZ: 2 + ( 4 一 奋 ) b4 “ 弓+ 二

即得 l ”̀ : : 3 1“ f
`

( :
) = 0

2

峥 0

3 0

若 l落n -

,

今O

: 3 ` Z
f

’

(
:

) = 0
,
具U , ` ( : ) 在 D上莲擅

.

事实上
,

由于 (2 )及 沁、 沪 ’ Z
f

’
( : ) = O 知 az

’ “
f

`

(
。
) 么 O为可去奇点

,
.

且只 0 为
么~ 爷0

塔点
。

即
2 3 ’ Z

f
’

( z ) = ( 2 一 去 ) b Zz , + ( 4 一 告 ) b。 : 4 + … …

亦即 b Z。 == 《)
, ?`

蔫 0

f( 幻二 如子
一 ’ `“ + 如尹

一 , 12 十 … … 0 < }
忿

} <
r

此示
.

f (
:

) 在 氏点连植
,

因 而 ,l(
:

)在 D 篷掖
.

引理 3 段 D
` 二 {

召 : 1
:

1 (
, 、 二

> 0 , 夕 < 0 圣,
f (。 ) 泊 D

尸

上除
: = 0 外

处处解析
,

当
:

在实朝 {时了( : )的值落在实翰上
,

即 。 (
:

卜 O , 当 么
落 在虚朝上时

,
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f ( : )落在道接
, ` + 。 = 0 上

,

具U “ , :

(
:

) 在 D
’

连擅
”

不绝
“ l艺吼

么
.

今 O

4 75

: 3 I Z
.f ( : ) = 0 ”

二止

气
“ l艺饥

名一 > 0
, ` D

: “ Z
f

’

(
。

) = O ” 。

班明仿照引理 2
.

附靛
:

引理 2
、 3 中的 D

、
D

`

的道栽边界改为正交跳园弧
,

j (
:

) 的佰 所 落 的

二条道裁只要相交于原点
,

且交角为 司 4
,

引理亦成立
。

二 唯 一 性 定 理

投 D 是由 !
么

} = 1 , 夕> O 及 A C : 二 + 夕二 一 1 , B口 : , 一 二 = 一 1所围成的域
,

A :
是 A C 上的一点

,
B I 是 B C上的一点

,

而

A I E 口 劣 一 夕 = h ; E I B I : 劣 + 夕 = h ,
O <

h < 1 韶域刀于上半平面的部分为 D , 。

0 2飞。
.

0 a Z肠

, ; 一万- 十 。 g牡 y we石丁了 = V
U劣 “ U y

“

。
1` 二 甲

A左 -

刀一B

= 沪l

= 少2

/leel矛、ee
.

l
.、、

、、矛T尹̀、

其中 职、
价、 、

吸 为已知画数
。

( 1 ) 若 叹
: )是适合下列条 件 的解

:

( i )在 D
、

, 手 。 及 : `
A一 E , , : ` B , E l

痛足 ( T , ` ) , ( 11) , :̀ 、 , ` ,
在月 B 土 I绘 A

、
E : 、 刀外述

狡

图 2

械
, ( 111) , `

在 D上连箱
,
只lJ

, 。 (
:

)是唯一的
。

〔征〕 这尚题相当于
:

`

厂(
:

)二 , 十 加在

D ,
除 A

、

石 : 、

B外解析
, , ` (

:

) !口 = O ,

(
, 。

+
。

)

1
, : : = o

,

(
, `
一

, ,

) : , 。 , (
”

及
r

“
在 D :

土速擅
,

求孤诚习三 O
“ `
刀 1 .

用幅角原理可征 .f(
:

)在 D : 内的佰只可落

在三条政麟
: 二 二 O

、 、 + 。
= 。 , 、 一 。 = 尸所围

成的 阴 区 域 J A ’
B

’ 石 ’

上
。

又 由 于
.

八
:

) 在

D :
边界上除 A

、

B
、

E l 点外点点解析
,

若
.

f (
:

)

笋
e o ,乙: ` ,

只叮f
`

(
。

)在 I ) : 的边界上除 A 、 刀 、

E , 点外不等于 O
,

否 jR[ j(
:

)在刀
,
内 可 取

J B ` A ’ E ’

的外点为值此与上面的粘谕矛盾
,
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因而知当
。
划D ,的边界 B A E : B时 f(

:
)划 J A ` B ’ E , ` 的敛界但走向恰相反

,

此违背于保

角原员lJ
,

故得征 f(
: ) “ co “ 亡

.

由叫汀 = 。 ,
便得

。 三 O
。

( 2 ) 若 诚
“

) 是适合下列条件解
:

i) 在 D
, 夕产 O 及

么

方程
, 11)

, 。: 、 、 ,
在 A B上除 A

、 E : 、

B外莲履
。

111)且
二: 、 、 , = o

I E 一, 念 ` E : B ,
满 足 声

“ 一 A {
一 3 ` “ ) z

峥 A

一
以小

、 、 。 , 二 o ( 】一 B l
一 7 ’ 2 )

, :

分 B , 、
、 。 , = o ( 1

: 一 石 1

卜” 2 ) : 峥 石 , .

月lJ解 。 (。 ) 是 唯 一

的
。

〔征 〕 此简题相当于了〔
。

) = ,乙 + `,
在D ,

除 A
、

E : 、

B 外 解析
, , ` (

z

) }
口 = o ,

(
“ , + , 二 ) , : : = o

,

( “
二 一 、 ) : , , ` 0 及 111)

,

求靓
, ` ( “ )三 0

.

_

二
_

_ 召一 A _
_ _

_ _ _ _ _ _

_ 二
_

~
_ _ _

_ _

_
.

_
. _ _ .

_

下变换 Z 一
~

亩云
~

把 lD 映为 X 犷平面中的第一象限
, “映为虚勒

, A B 映为 整条

实翰
, E :

映为 E , r

置夕 ( Z ) = U ( Z ) 十 艺V ( Z ) 二 f (
: )

,

把 f(
: )的性盾反映到 F ( Z )便得

:
F

’
( )Z 在第一

象限上除口
, E : ’ ,

oo 点外点点解析
,

且V班 o
.

r ) = 0 ,
Y > O , (

`

: U ( o
.

r ) 二 O及

U r
( 0

.

1
,

) = O而得 )
多

( U x + V x ) 。 : , ` == O
,

( U x 一 不
厂 x

)
: , ’ co = O ( E : ’

“ 指正实

勃一段 )
.

若能征明尸
’

( Z ) 在 O ,
凡

’ ,

co 点连擅且有界
,

应用幅角原 理 可 征得

F
’

( Z ) = O ,

刀
、

而得
.

f
’

(
:

) == O
,

而得
, 。 ( :

) = O
。

不 难 知 F
’

(
之

) 在 O
、
刃 , `

处

的述翻性等价于
二

f
’

(习在 A
、

E ,
点的莲覆性

。
而后者权 据 引 理 它 等 价 于

: ” : 、

, ` , 二 o ( 卜一 A l
一 3 1 2 )

, :

分 A及 、 : , 二 , = o
( 卜一 E ,

l
一 ’ ` 2

)
, :

分 E 刀 .

至于 F `

( Z ) 在 oo 点的情 况
,

由 于
。

且把其中的实朝部分
、

虚朝部分映为实数
。

一2一
丢

兀

不
`
心了 F, ( z )在陌卜 } : 一 l解析

,

据引理 1 ,

一
告 2一告

F
`

( Z ) =
·

~ … + a 一 22 十 a 。
么 + “ 2 2 + … … ,

12 }> IE
: `

1由此

看出当
“

F
’

( Z ) 二 。
( 2 3 价 )

,
Z咔 oo ”

成立时
,
F

’
( Z ) 在 OO 邻域连擅 且 有 界

。

由
二

(·卜 灭佘介
, ,

( z )

故当
“

f
’

(
“

) = o (卜一 B l
一 7 12

)
, : 分刀

“

成

立时
, “

F ’
( Z ) 二

o
( 12 }3 `

2 )
,
Z分 oo ” 成立

-

因而尸
’

( Z )在 oo 邻域速擅且 有 界
,

故 ( 2) 得

征
。

/ a Z肠

{ , 二一不
.

+

1 只扩

}
” ’ “ 一 沪

}
“ 、 , A l -

气
锐 l丑 ,刀 2

口2 , 。

名g , `夕忑亏了

( T , 2 )

图 3

沪 , , ”
l』

2。 二 价,

二 沪2
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其中护
、

动: 、 动2 、

汽
、

为 已知画数
。

若诚
。

)满足下列条件
:

i( )在D
, ,钾 O及

:

不在月
I E : ,

丸 E Z ,
B l刃 , ,

及 F Z
土时满足

(尹 1 2
)

, ( 11) , `、 , `刀 、 , ` , 在月 , 、
石 , 、 E Z 、

B之外在
A B上处处连擅

, ( 111)
, `二 、 , ` , 二 o

( l
。 一 A !

一 3 1“ )
,

:
咔 A , , ` : 、 , ` , 二 o

( !
。一 B 】

一 ”
/
“ )

, : 今 B , 二 , 、 , ` , =

。 (卜一 E `
}
一 , 1 2

)
, : 分 E ` , ￡= i 、

2
。
员lJ , ` (

z
)

是唯一的
。

征明与以上相似
,

在此从略
。

例
: B

` A ’ E ` 1刃 2 `

如图所示的四 边 形
。

毅

F (
:

) ` 试 :
) + 初 (

:

) 是把 区域 刀 ,
映 为 四 边 形

B, A’ E l , 石: ’

的单叶保角映射
,

且它把

A夺分 A r , B令兮 B 犷 ,

凡介令从勺 E Z夺兮 E ` o2

作面数
:

图 4

r

`l
夕

J
t

l、
2

1||
吃l

es

、

.

f (亡 ) ==

夕(云) ==

, ` , ( : ) = {

。 (亡
,
O ) 一 , 。 ( E 、 ,

O ) A ( 亡< E l

O EI < t < E :

、 (亡
,
O ) 一 , ` ( E Z ,

O ) E Z < 亡< B
.

O A < 云< 凡
, 。 (艺

,
O ) 一 。 ( E : ,

0 ) E ;
< 亡< E Z

, ` (石 2 ,

O )一 。 ( E 一,
O ) E Z < t < B

.

、 (。 )
。 `
刀 ,

f (二 + 夕) + 夕(
: 一 , ) + 。 ( E : ,

0 ) : 。
( D 一 D , )

不难欲靓
, ￡, ( : )痛足

:

( i
。

)在 D
, ,沪 O及

:

不在 A ; E l , A Z E Z , B , E , , B Z E :
时痛足

( T 一2 )这里护 , 沪一
,

沪2 , 沪3为。 ; 11
。

)二
, , 。 ,

在通刀上除 E , 、 E Z、

B 外速箱
,

在 E l 、 召 2 、

B点附近有
:

、
、 “ , “ o ( !

“ 一 召`
}
一 ` , 2

)

” : 、 , ` , “ O ( 卜一 B 卜” “
)

: 分石`
(￡= 1 , 2 )

么令 B

( 111
0

)
,
在 D上速擅

。

从这个例子可似看 出
:

诚
“

)在 D上莲擅并满足 ( i
。

)
、

ii(
。

) 条件下不是唯一的
。

叉诚
:

)在 E : 、 E Z
点附近有低于奋阶 oQ 的一阶偏导数的条件不能减弱

.

由此可 kl[ 万“ -

邵邓 e在 〔 ’ 〕中所提的诚
: )可以有低于一阶的奇性这枯果是不当的

。

关于一般的踢题少
, , 〔 ’ 〕完全可仿级上作出

。

利用以上方法
,

可以把它推广到其他题界周瞿
,

境列举于后
:
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简题少
2 :

殷刀是二通连域
,

它的边界是由下面六部刃哺且成
:

上半园周
a , : 二 2 + y Z二 B , 2 , a Z : 二 2 + y Z = A 12

及特征麟 L : : 二 + y = A ; L Z: 二 + 夕= B ,

L 3 : 二 一 夕= A l , L 4 : 二一夕= lB
。

a Z“ 日2”

瓦了 + ` g 牡夕
-

丙r =

二
1
` 1 = 伊:

。
1
` : “ 沪 2

。
1石

: = 沪,

、
}L 3 == 价2

leses/
at
aesesr
l少、̀l

`

,,山少

图 5
其中? : 、

沪2 、

么
、

八为已知函数
.

( 11)
。 , 、 。 ,

在D瘦值
,

( 111)。
: 、 , ` ,

在 A
、

, :̀ 、 ,

“ , = o
( 卜一 A 卜3 ” )

, 。: 、 “ 。 , 二 o
( 卜一 A :

}
一 3 1 2

)
, “

、 ” , == o
( 卜一 B I

一 5 1’ )
,` : 、 , ` , =

o

( 卜一 B :

}
一 5 1 2

)

若
。 ( : )满足

:

( i )在 D上当夕举 O满足 ( T Z ) ;

A l 、 B
、

lB 附沂痛足
:

: 兮 A多

召兮 A 。

忿

今 B ,

: 兮 B 一
。

具吐u( 习唯一
。

朋题 T 3 :

投刀由` : `

卜}二 l
, , > O及 A C : 夕+ 二 = 一 1

和 B C : 夕一 二 = 一 1所围成的
.

_
日2”

+ 召 g” ,
.

万丁了 = 0

图 6

业洲丝如

。
}
, o

口 = 沪 (右)

== 价( 二 )

/

!
、|||火

、了̀,

,曰T了.、

其中沪
、

沪为已知面数
。

若试
。 )适合下列条件

:
( i) 在D 内当 夕笋 O 时满

足 ( T a ) ,
( 11)除

, = 1 及
乞 “ 一 1 外在 D 迷欲

,

( 111) ,` : 、 。 , “ 。 ( 11 + :

}
一 5 ` 2

)
, 。
今一 i , , `刀 、 , ` , =

o (! i 一
“

}
一 3 ` 2 )

, : 峥 1
.

具叮解 ” (
2

) 唯一
。

带形简超
: D是由

二 “ 一 l , 夕> O
, 二 二 1 , 夕》 O及

A c : ` + 夕 “ 一 1 , B c : 万一 二 = 一 1所围成的城
。

尹

( T d )

图 7

a Z, ` 、 口 2 , `

二二
.

二犷 + 巧 夕,乙梦二丁
二

产 = U
。 祷 一 U y

“

。
I
: = 一 , = 哟

,

·

{
二 一 , -

一 }
, 。

一

众

!
/、、 leses、
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这儿 诚
,

( 坛 = l
,
2

,
3 )为已知函数

。

若 。 是适合下列条件的解
: i( )在 D 内当 刀等 。 时适合 (几 ) ,

il( )在 万上 除 A
.

刀

气
外到处述粳

; , `

在 夕> i 有界
; ( 111) , , : , `。, = 。 ( 1

: 一 i ]
一 s ’ 2

)
:

令 i , “ , , “ , =

= 。 ( !
: + 1 1

一 3 1 2 )
之

今 一 1
。

只IJ解
。 (

z

) 唯一
。

附韶 o1
:

不难举出例子来靓明 。 在 夕> 1有界条件不能减弱
。

附靛 o2
:

关于 ( 3T )及 (几 )朋翅
,

我系偏微叙和复变粗的很多同学用各种方祛亦

得同样桔果
。

三 混 合 边 界 简 题

殷 D 是由 次价 + 梦 = 1 及特征楼 A (’: 二 十 夕 = 一 1
,

B :l( 一 二 十 , = 一 1所围

成的区域
.

召 为园周 6 上的任
,

一点
,

韶 6 : :

尸

一
、

A 召 6 2: 石 B

,̀,协沪沪一一一一
2们但A

肠哪

( T一

…
器

一
卜 。

比

令 一
2 ! ·

1
。 , 一 , ,

图 8

赵儿 中 : 、
沪: 、

物 为已知函数
。

若诚
。

)满足下列条件
:

i) 在 D内 夕产。 时满足 ( cT ) , i i)t
。、 、 : 、

与在刀除 A
、

石
、

刃外到

处莲彼
,

且
, ` , 、 , ` , = o ( 1

:
一 A {

一 5 ,“ )
, :

兮 A , , ` : 、 : 。, = o ( 1
: 一 B }

一 5 ` 2
)

, :

今刀
, , , , 、 , 。, 二

二 。

以一州
一 ” ` , )

, :

今 E
。

刚周题的解唯一
。

唯一性的靓明可变为在 D 」 中求题解析函数 f (
。

) = ll(
:

) + 翻 (
:

) ,
在满足

:

孟

二

!
。 1 一 0

、 , `

1
。 2 一 ” 、 · + ·

}
, , 一 ”及` (

·
,在或工

二迎 ” 的` 件下
, 。才

一”
·

仿照上而的方认
,

利用幅角原理可得 j(
。 ) 一 0

.

从而
, 。

(
:

) 一 0
.

唯一性得靓
.

存在性
:

毅
。

是
二 的稠和共扼函数

,

lRJ

, 一 。 峡
” 内解析

,

叫
。 , 一

!
, 1 ( ` dc)

· 、 +c)
`

·

、 L ` 为 任、 数

l
_

l
_

Z劣一 1、
“

!
a Z = 沪 ,

”
` + 公

}通二 = “ 沪 3

气一乏一少
,
一 工成 劣 咬 上 ,

~
、 , _ ,

_
。 J

一
_ . 。 , 么 + 1、 2 ,

_
. _ _ , _ ,

一
, 、

一
、 ,

二
_

_ ~
. 二 . _ ,

~
, ,

仆半
「卜l

一

止剧艾懊 曰 “ 火j二几少= ; 十 乞刃 ,

乞光 刀 ,
股为上牛华 1111

,

祀 五
、
万 ` 乙



…
勺门

|
一

一

l
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分别映为 A `
( O

,
O )

, oo
, 刃 `

( 一 a ,
O )

,

赵儿
a > 0

。

一 。
, 一 、 , /

_ , 、 、 , :

二
T :

~ 。
_ , 、 、 ,

1 1 + 八2 “ 。 ~ ~ 。 l’

贡已 刃 、劝 ’ “ J 、 3 气, `’夕2 = U 十 乞 犷

共甲
多 L , ) 刀

’ 心 “ 戈r二三少浏汉阴 纵
, 只 lJ

。

}一
,

: , 一 伊 1

`

}
: , 月 , 一 中 + `

u + ,
·

}
, 护 , +

一
2一

(
三(鱼
笋

1
~

)

考虑两数 召 ( 二 ) 二 ( 1一 策) F ( ,。 )
4
丫示寸石浮下

= R 十 诏 其中
毛
创丽

,
创石不万 为上半

平面的单叶正则函数
,

O ( 。 .a( , 十 a) ` 二 , 0 嘴 。 ,g 叨 戈 二 。

于无
:

一
o ` E ,

E , A 尸

一卢
叽

/
`

了而
·

一 +

了万
(巾 + `

、

)
尹/

/ `

了而
了不万两

A 尸。 ,

一 2 、 3

(些笋
1)

,

/ `

了而
·

了而不万

了瓜石
由 S h w ar Z 公式立得

:

0
璐we

ee
é

G =

一 a

告
〔
{

一创 2 甲2
~ ~ ~~~~~~~

今
心万下

·

v !不间

议t

亡一 1习

+ 甲 2 (巾 + C ) d `

4
甲斤丁

、

创 } 杆
。

I ( `一耐

2 护3

(
二 ( t ,

O ) 一 1

、 2 )
心
创阵丁

·

寸 } +t 。
}

一~

里
一一

.

飞
f 亡~ 佗刃少

OOo+

一
( ·卜 二

{(宁 )
·

〔(寒 )
’

〕
· `

了周
2 ·

了〔离币 {
这就是方程 ( T 。

)在刀
,的解

。
至于双曲型部分的解

,

由 “
在 A B之值及

”

州(A一 犷3

不难写出
。

附韶 1o
:

若在上取 伏耐 =
( 1一 试)

·

V 不石 F (
,。 )

一一 4
v 百

, lRJ 同样可只将 山另外一种

解的表廷式
。

而对于具体简题来靓土越二种表达式中的那一种适用
, 由边界函数而

定
。

附韶a2
:

若在上表达式中取
。 = 。 , 护 , 、

处
。

H (川
,

蜘 。
邵 , 〕而 留 ,

在
: 。
及 A点有低

于 4 { 3及 1 1了6 阶无穷大
, 沪:

在
。 。
及双点有低于 1了3及 1 /6阶无穷大

, 留 3在 A 点有低
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七

于 5 / 6阶无穷大
;
则用 H 6 1d er 不等式不难嗽靛在二

:所求得的解
。
涌足唯一牲条件

。

附北 3a
: T

、

T ; 、

T Z 、

乃
、

T a
锗简题的存在性 完全可仿 此求得

,

而且其方祛 要比

A
.

B
.

此察捷的筒单
。
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