
利用同位素研究无性杂交接德

与砧木关系的一些现律

庄 豪 李宝健 都仕淇 刘振声 纯峨元

( 生物 系 )

前 心目,

曰

关于高等植物嫁接周题已积累了丰富的生产实践怒尉
, 获得了大量的科学研究

查料 .lL .2 .3 .4 .5 6 7 8 丁
。
可是对无性杂种仍存有各种不同的看法

。
李森科 (月悦 c e H K 。

1952
、

195 6 ) LS〕
、

格称森科 ( f 几 y坦 e H K o 1948
、

19 57 ) 〔7〕等孰为 是 由 于可 塑咭生

物厦定 l旬影响跳枯果
。

而保尔 ( B a u r 、

1909 )
、

温克列尔 (W i n k l e r 、 1的 7
、

19 10 )
、

克篷开 ( K p e H K e
、

1947 )等则有
“ 嵌合体理揣

, ,

〔1 4 1 5 16 1
、
柏梅戈H

.

B 任M 3 1553 )认

为是由于
“

体枷胞回复突变
” 9[ 丁

,

安田点雄 ( H co
,川仄 o c “ H

o1’ 。
、

1肠 6 ) 敲 为
一

是共

因
“

活子
”
的作用 〔17 〕 ,

否歌无性杂种的存在
。

这些情况表 l好
,

有必要在前人工作

的某础土深人一步开展研究工作
。

近年以来
,

应用同位素示踪方汰研究无性杂交的工作已有好些报 导
。

德罗布柯夫

( 八p o 6 K o B 19 的 ) 和格兽森科靓明
: “

从根部进入植物体中的 放 射性磷按照着植物

的生物学特性很自由地从砧木到接穗来回移动着
” 〔川 李特雄宁柯 ( lIJ , T B川 eT llJ 。

, 9 5 7 )研究种阴和属固嫁接时
,
砧木光合作用示踪产物进入接穗和在接穗 中 即 仆

配
,

获得
“

与嫁接成目的迭配无关
” 的桔果以2〕 。

可是法捷耶处 ( 中 a及
ee aB 195 1 ) 似就的工作 fllJ 敲为嫁接成 员之 简 存在

“

扣咆

的选探力
” 〔1 0〕 。

为探明嫁接成 目之尚的关 系
,

我们进行 了品种内
、

品种剐和属阴妹接
, 利川同

位素示踪方 法
,
寻求放射性磷从砧木运斡至接穗的情况

,

习此蛟不同妹接粗合之 }川

是否存在某些规律
。

材料与方法

级 番 茄 ( L y e 6 P e r s i e u m e : c u l e n t a ln )
、

菜 豆 ( P h a s e o l u s v u l g : l r i s I
J .

) 不二I茄

( S o l a n u n l m e l o l l g e n a L
.

) 为实墩材料
,

进行品种内
、

品种澎J和属甩j的无性杂交
。

杂

交叙合如下
:

华南
“
462

”

/华南
“

46 2
” ,

小 黄梨 /华 南 u4 62 ,
’

,
花杠 菜豆 /花 杠

菜豆
, “

17 1
”

/花杠菜豆
;
华南

“

石6 2
"

/华南
“

462
” ,

华南
“

452
t,

/紫 办; J
。

嫁接采用劈接祛
,
成活率 90 刃

。

嫁接私株生长良好
。

嫁接对此粗 合既砧木或接
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穗发育年龄是一致的
。

在施用同位素标昆前
,

砧木均移植于密底上釉大 小一 致 的盆中
。

在 63 年 3 月

16一 18 日进行番茄嫁接
,

21 日进行菜豆嫁接
。

放射性磷 ( N a Z H p 32 O ;
) 用沟施法施人

,

开别于 3 月 21 日及 23 日进行
。

番茄
、

茄每次施入溶液印毫升
,

溶液放射性强度为20 微居里
,
菜豆施入量每次为 25毫升

,

放射性强度为仍微居里
。

在施入同位素后
,

定期地从嫁接对此粗合剪下相同部位的

砧木叶片或接穗叶片名 50毫克
,

借钟覃型扑数管侧定其脉冲数
,

似比较不同嫁接粗

合砧木和接穗 p 3 ’
的识累和运棘规律

。

每一祖合选择 10 株生长情况一致的植株进行

侧定
。

侧定共进行了 4 一 5 次
。

拮果如下
。

实秘桔果和对渝

一
、

砧木福接穗开始标靛同位素的时简
。

在华南
“
462” /华南

“ 452’’
,

华南
“

46 扩 /紫茄嫁接粗合
,

施入同位素 24 小

时后迸行洲定
,

发现砧木全有放射性磷
,

相接穗刘未有 p “ 2酌进入
。

可是砧木不 同
,

吸收 aP
Z的量有差别

。

如砧木番茄在施
l司位素 5 天后

,

三O毫克的叶 每 分钟的 脉冲数

为 284
,

而茄则 为78 4
。

可觅砧木茄吸收 aF
Z的能力歧番茄高

。

不同嫁接粗合的接穗
,

开始标韶同位素 所需的时 简有 差 别
。

番茄 /番茄机合
,

接穗开始标祝同位素的时 简是在嫁接后第 12 天
,

而番茄 Z茄粗合
,

接穗开 始 标北同
翻 口

位繁的时简只l]是在嫁接后第 17 天
。

由此着来
,

遣传性差异大的
,

其砧木和接穗的愈

合需时较长
,

3P
“的交换开始校晚

。

李特机宁柯的贰饿
, 种 内嫁接接穗开始标韶同位素所需的时洲为嫁接后 7 一 14

天〔12飞
,

与我 {四所获的粘果基本一 致
。

但这种 情况与妹接机株年 龄 的老 幼不无关

系
。

我们 在发育年龄蛟幼的菜豆嫁接粗合
,
接穗开始标靛同位素

,

在嫁接后第 5 天

QIJ 巳
、

发现
。

李特推宁柯队为属同嫁接砧木和接穗的愈合大豹也需 7一 14 天〔1 2〕
。

我俏 的粘

果 lRJ 需时稍长
。

二
、

品种 内
、

品种阁杂交时 p ” 2
在砧木与接穗分布的一些规律

。 ,

番茄
、

菜豆品种 内
、

品种 简嫁接
, P 3 2

在砧木和接穗分布的情况
,

我 们 在不同

时尚各侧定十株的均值如图 1
、

2
、

3
、

4
。

从图 1
、

2
、

3
、

4 看 山
:

妹接粗株在施同位素后第六天 或第 八天
,

无谕 illlI 木或

接穗都标韶上了同位素
。

陇后 P 3二在砧木的分布较接穗越米越多
,

到一 龙 时 !剐
,

砧

木一定重量的叶所含 3P
2的量

, l

陵接穗多 1一 3 倍
。

最后由于放射性磷 的衰 变
,

砧

木和接穗同 P 3 2

含量的差异便逐渐减小
。

廷种情况表明
,

砧木和接穗 }剐P “ 2的交 换是

存在一些规律性的
。

i ,

品种内嫁接接穗中所含 T “ 2
较品种同嫁接接穗中所含 P 32的最为多

。
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在不同时期此较番茄品种内和品种简嫁接 aP
“ 的含量发 现

:

在 27 /皿
、

2 /VI
、

9 /VI
、

16 /VI 和 23 /V1 测定的均值
,

品种内嫁接分别为 55
.

4
,

16 1
.

6
,

16 3
.

6
,

119
.

9
,

89
.

2 脉仲 150毫克
·

分 ( 图 1 )
,
而品种简嫁接月lJ为 2 1

.

4
,

75
.

4
, 122

,

95
.

5
一

7 5脉

冲 /三O毫克
·

分 (图 2 )
。

同样地
,
在不同时简侧定菜豆品种内和品种周嫁接接穗 aP

Z的

含量表明
:

除个别情况外
,

也以品种内嫁接接穗所含的 aP
Z
较 多

。

例如
,

2 9/ 皿洲

定
:

品种内嫁接接穗中 p 3 2
含量为 41 7

.

6 4脉冲 /50 毫克
·

分
,
而品种阎 仅 为 28 4

.

3 脉

冲 /50 毫克
。

分
,

相差接近 2 倍
,
5/ W测定

:
前者含 333

.

34 脉冲 /印毫克
·

分
,

较后者

1 19
.

17 &IJ 仲 /印毫克
.

分也超过 2倍 ( 图 3
、

4 )
.

从上看来
,

sP
Z的代榭坛棘速度

, 品

种内嫁接比品种简嫁接高
。

ii
,

接穗和砧木 p 3 ,的含量之简存在密切的相关性
.

从实殷的拮果可以看出
,
在大多数的情况下

, 当砧木所含 aP
Z的量高 时

,
接穗

中 P 3 2的含量也高
。

相反
,

当砧木含P 32 少时 ,
接穗也 相 应 地 诚少

。

例如
,

图 2
:

gl w 侧定时
,
砧木 sP

Z
的含量达到33 1

.

8脉冲 /印毫克
。

分
,

为历次 81lJ 定跳最 高杭
, 同

时接穗中 aP
Z
也相应地达到最高量

,

为 12 2脉冲巧O毫克
·

分
。
在 27 / l 和 23 /VI 测定时

,

砧木 p 32的含量较低
,

分别为 41
.

5和 94 月脉冲 /印毫克
·

分 I 此时接穗中P “ 2的含量也

相应地低
,
分别为 21

.

4和 75 脉冲 Z印毫克
·

分
。

从图 4 菜豆品种简嫁接粗 合
,
也 可

看脚砧木和接穗 P 3 2的含量同也存 在 一致的相关性
。

在 2/ W侧定时
,
砧木 P“ , 的含

量达到最高值 ( 768
.

5脉冲 150 毫克
·

芬 )
, 同样地接穗也是如此 ( 46 3

.

2脉冲 /50毫

克
·

分 )
, 19 /W侧定时

,

砧木P 3 2的含量廷到最低点 ( 109
.

1脉冲 Z印毫克
·

分 )
,

同样地接穗 也是如此 ( 84
.

2脉冲 /印毫克
·

分 )
。

图 3菜豆品种 内嫁接
,
砧木和接穗

P 3’的含量之所且不存 在相关性
,
可能是由于接穗枝条和砧木年龄相差不大 ( 10 夭 )

范传性又一致
,

嫁接愈合后整体性较高所致
。

三
、
品种内嫁接和品种简嫁接

,

p 3 2
分布于砧木和接穗动态上的差异

。

上远两种嫁接情况
,
3P

2
在接穗分布差异的原因

,

从表 一可 看 出
,

无箭似同品

表一 番茄无性杂交接穗与砧木 P 32 分布

琪琪琪
华“ 4 6 2 `华 “ 4 0 2`“ ” 内 ,

……
小 黄 梨 /华 南 4的 (品种固 )))

MMMMM xxx 6 lll 日!

{{{
M 222 6 222

{{{
M l 一 M ZZZ

eeeeeeeeeeeeeee 2 ...................

{{{{{{{{{{{{{{{{{ 一寸 9 1 2 + 仑 2 222

砧砧 木木 19 2
.

9 111 1 2 0
。

444 5 3
。

8 555 19 5
。

0 111 80
。

0777 肠一……
0

.

03 3 < 333

接接 穗穗 1 23
.

666 8 5
。

7 444 3 8
。

3 555 7 1
。

9777 35
.

47
...

1。
.

8。

……
1

.

2 4 < 333

种或
一

异品种枝条作接穗
,

砧木 p 32 既含量极为接近
。

如在品种内 嫁 接 的情况下
,
不

同 日期 5次测定砧木叶中 P 3 2的总量的均值为 192
.

引脉冲 /50 毫克
·

分
,

而在品种周
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助均值为 195
.

01 脉冲了50毫克
·

分
。

两粗砧利阳P 3 2
含 量 和 差 不 到 1%

,
其 七值仅

为 0
.

03 乃。

由此可兑
:

其 P 3“的含量基本土是一致的
。

么菜豆 ( 表二 ) 来舌
,

不同 日期侧定不同嫁接情况下砧木 P“ 2
含看轰的 均 值也极

表三 菜豆无性杂交接穗砧木 P 32分布

砧砧 木木

杠花荣豆 /杠花荣豆
(品种内嫁接 ) 17 1’’ /杠花荣豆 (品种简嫁接 )

卜
M 1 M 2

3 3 3 3 09
.

3 7

45 5 10 0
.

9 }{ 2 5 1
.

82

叮叮众 O 甲甲 Q q O QQQ
`̀ t J .

口 ... 口 J
一
口` JJJ

:::接 )))

、、

五仗l 一 M ZZZ

创创仑一2 + ￡2 ,,

000
.

16 ( 333

||习川州川
.

|

为接近
。

在花杠菜豆 l花缸菜豆粗合
,

砧木 P 3 2
含 量的均值为 33 3

.

98 脉冲 {50毫克
·

分
,

而 17 1/ 花杠菜豆粗合
,
砧木 3P

2

含最的均值为 309
.

37 脉冲 /印毫克
·

分
。

这样便充分

地班明
:
在品种 内嫁接或品种周嫁接的情况下

,

其砧木 p 32 的含量 是 墓 本一致的
。

那么在不同的嫁接情况下
,

接穗中aP
Z
含量的差异是否可靠呢

? 从表一可看出
:

在番茄品种周嫁接的情况下
, 不同 日期 5次侧最叨毫克接穗叶 中 F 3 2

含量 总 数的均

值为 7 1
.

97 脉冲 /分
,

仅为品种内嫁接接穗所含P 32
总数均值 12 3

.

6脉 冲 /分的 58
.

1万
。

同样地
,
在菜豆不同嫁接情况的接穗中

, P ““的含量也有明显跳差异 ( 表二 )
。

从上面的情况看来
:

在不同嫁接粗合的情况下
,

其砧木 P 3 2
的含 量 共本上没有

区别
。

而接穗同 3P
2的含量却有明显的差异

。

显而易 兑
,

这种 aP
Z
含量的差异不是 由

于砧木本身所含 P “ 2
的差别引起

,

而是由于砧木与接穗的异厦性程度所致
。

桔 渝

在无性杂交的情况下
,
似 aP

Z的积果和廷斡来靓
, 不 仅 可 以在砧木与接穗简进

行
, 而且 P 3 2

在砧木和接穗中的含量有相关的一致性
。

aP
Z山砧木进入接穗开始酌时尚

、

进入量的多少均与接穗和砧木 生 理 上异质性

的程度有相应的关系
。

在种内嫁接 F ” 2扒砧木运棘至接穗开始的 时 阴 此属阴嫁接为

早
。

品种内嫁接此品种尚嫁接 P “ 2
从砧木斡运至接穗的量为多

。

~
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