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A超子的轻子蜕变和 SU
3

对称性

王 永 丰

(物理系 )

摘 要

木文在 Ca bi b bo 理输基础上
,

舒及到重正化效应对褥劫角度的修正
,

以 及 万
,

八

超子的膺矢祸合常数和核子的差异
,

进一步衬渝了刃
, A 超子的靶子蜕变

。

C ab ib b O 〔 ” 2〕利用么正对称性 (S U 3 )刹翁了斡子蜕变和非袒子蜕变
。

C ab ib bo 孰

为
,

鲤子蜕变中
,

强相互作用粒子的弱流按 5 U 3
群的八推表示变换

,

弱流的矢量部分

和 电磁流属于同一八雄表示
,

同时级较弱的普适性代替较强的普适性
,

熟为山 二 O过

程和 击二 1过程的祸合常数不相等
,

但强相互作用粒子弱流的么正空简
,

相对于强相

互作用粒子所旗入的么正空简
,

所有的林动角度是普适的
。

C ab ib b o
成功的解决了

在超子袒子蜕变过程中
。

V 一 A 理流和实麟的较大差异
。

我们敲为
,

由于么正对称的

扳似性厦
,

不能期望 C ab ib ob 预言和实磁准确符合
.

本文在 C ab ib ob 理湍基础上
,

假投
,

( i) 对于万
、

A超子的樱子蜕变
,

击 二 l 流的矢量部分的祸合常数不受强作用重
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正化效应影响
,

( ii) 膺矢祸合常 数 G艾
“
由中简态为

二
介子的 G 一

护

r 关系抬定
,

来考

虑重正化效应对刃
、

八超子鲤子蛇变的影响
。

根据 C ab ib b。假毅
, 强相互作用粒子娜子蜕变的哈密顿量为

“ 一

澹 〔伟
J L口 + J 3。 ` “习 ( l )

式中
, G =

1
。

0 1
? 2乙, 2

x 1 0
一 5 讥 ,

一盾子厦量
,

J ,
舀为强相互作用粒子的
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C ab i b b o 根据山 == 1的弱流起作用的万
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,
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二

aS ku ar i `’ )指出
,

由于兀介子和
二
介子有有限的盾量差

,

对于膺标介子厦量差是

* 的
,
故 K 十峥砂 + +e + 。
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取这新角度值必后
,

晓 os a = 0
.

9 79 G ,

和观侧到的口蜕变常数很好符合
。

现在就取达新的角度来针算厂今
、 + 。一 十 , 、

注咔尹+ e一 + ; 、
万一兮注十 ` + ,

三

种效程的蜕变几率
。

山 = O流的矢量部分是守恒的
,

故无需考虑重正化效应的影响
。

对于山 = 1流的矢量部分
,

由我俏的假毅可知
,

也无需考虑重正化效应 的影响
。

对

于膺矢流
,

G lle
一M an n( ` 》抬出中简态为

二
介子的G 一 T关系

,

1918131417151620
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行
,
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由实脸知 二 ( H E + H

。
) = 1

.

25

这样
,

由方程 ( 1 3 ) 一 ( 1 6 ) 得出

( H E + H
O

) = 1
.

2 5

H E 二 1
.

24 5
g刃A 7r

夕双双汀

现在是去找比值
g万 A兀

g双万汀

。

p 时￡( s) 拾出这比值的四粗解

夕万人汀

妇刀兀

( 111)

( i v )

g刃A 兀

夕双刀兀

g刃A兀

夕双刀兀

仃
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二 土 1
.

3 3

= 干 1
。

2 0

i))
r/、矛.、、

= 士 0
.

= 干 O
。

9 4 7

S u g a w a r a ( “ )利用极点近似和 S U 3对称性
,

抬出

g刃 A兀

夕刀双兀
= + 0

.

8 4

我俏用下方扶去找
g万A兀

夕双双兀
的合理值

。

这合理值是应当使鲤子蜕变过程 中
,

膺矢

部分的真献
.

小于总的值
。

刃一令 、 + 。一 + ,

过程分支比的实麟值为
:

W
.

W ill i s 〔 8 〕等人
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得出的 ( 1
.

9土 0
.

9 ) X i o
一 3 ,

D
.

J
.

M l l e r等人
t 7 〕
得出的 ( 1

.

1 5士 0
.

4 ) x z o
一 3 ,

C
.

T
.

M
u
-r

p h y ` ? ’得出的 ( 1
.

0士名:之)
x 1 0一 3 ,

H
.

C o v r a n t 〔 7 ’ 等人得出的 ( 1
.

3 士 0
.

4 ) 火 10 一二
; .

根据实麟值 1
.

9 x 1--0
3
及 1

.

15 x 1 --0
3 ,

我们分别得到
行

。 二

夕刀万 7r
的合理值阴是

0
.

0 9 <
红

, 二

夕双双兀
< 0

.

9 1

0
.

1 9 <
.

竺匕 < 0
.

8 2

夕双双兀

因此在
,

考虑到重正化效应后
,

P at i 所拾出的四粗值只有一个值
,

即
夕刃 A卫

夕办
7r

心
.

71 是可能被允舒的
。

夕刃 A 7r
_

_ _

二
_ 、 , , _ _ 、

_ 人
_

二
,

一一二二: 一 = + 0
.

8 4 也是为 ( 2 1 ) 所尤舒的
。
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( 2 1 )

( 22 )

= +

一 0
.

8 4

处于 ( 2 2) 的边界
。

由 C a ib b b o
假毅知

,

强相互作用粒子弱流的矢量部分
,
在 S U 3

变 换下 和 电磁

流一样变换 ( 按我们假没 J S 二 1 的矢量流不受重正化效应的 影 响 )
。

由电磁流守

恒得 出

F
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。
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.
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三

所得拮果表明
,

考虑到重正化效应后
,

P at i得 出的
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各分支此的改变 不是

很大的
。

取 S艺“ a = o
·

8 1 5 ￡,` a o a 。;。。。以后
,

由于 C o ` a
士 c o “ a 。 a 。;。。。 ,

因此 J S = 0 扯程

的 分支此改变较小
,

反之 J S = 1 过程的分支此此 用 ac ab 访b。

补 算 出 的 拮果豹小

0
.

6倍
。

因此
,

由于
a
角度较小

,

箭算 。 角度的精确程度
,

对 J S = 1 过程有蛟大影

晌
。

我俨假敲对于 J 习二 1 过程矢量流部分不受重正化效应影响
,

即
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剑 ( 24 ) 式是正确的
。

但是
, 尹 、

且
、 。 、

刃
、

的厦量差相对

于它俏本身的厦量是不很大
,

远不象膺标介子的情况
,

因此孰为 ( 24 ) 式近似正确

是合理的
。

因此
,

由上面桔果可以看出
,

在 C ab i bbo 理希基础上
,

依我的假段么考虑重正

化效应对 刃
、

A 超子馨子蛇变的影响
,

所有粘果表明
,

理喘桔果和实脆符合较好
.

作者对李华钟老师
、

罗蓓玲老师的指导帮助表示咸榭
.

咸翻郭硕稿老 师提出宝

肯的意
_

见
。

校后韶
:

我俏的关于 山 , 二 1矢流部分的祸合常数不受重正化效应影响的假毅
,

可以由 (C 献乙ob 假毅
,

即强相互作用粒子弱流既矢量部分和电磁流处于同一八推表

示
。

似及对称破坏作用在习叭变换下和 加 一样得出
。

Ade m ol lo
,

M
.

,

似及 6 at t o ,

R
.

,

( P h y s .

R e v
.

L e t t e r s 13 ( 1 9 6 4 )
,

2 64
.

) 脸出这一桔翁的靓明
。

魁桔希在对称破坏

的一触是正确的
,

并称之为 A d e m o l l o 和 G a t t o
定理

。

K a w a r a b a y a s l一i ,

K
.

,

必及

w a d a , 认 7
.

,

w
.

,

( P h y s
.

R e v
.

2 3 7 ( 1 9 6 5 )
,

B i o o 2
.

) 利用张量分析作了进一步的

箭溉
。

B o u e h ja t
,

e
.

,

及 M e y e r ,

P h
.

( N u o v .

C i m
· ,

3 4 ( 19 6哇)
, 1 12 2

.

) 从场希的

角度得出相同桔湍
。

1 9 6 4年 1 1月 1 0日
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