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) 〕是我国平兀可角类区系的

典型代表
,

亦是一种优良的淡水养殖焦类
。

近几年来
, 山于人工催产

,

人工授精和

人工孵化的成功和推广
,

各地都在孵化和培育焦苗
,

积累了不少忽阶
。

白触从胚胎

孵出卵膜到仔热发塘甸育
,
一般历时四天

,

在这个幼焦时期
,

身 体各个器官系技进

一 步生长发育和分化而拯渐趋于完善
。

研究这方ilrI’ 的洲赵 ,
特别是消化器官的发育

生长
,

对于牛产和教学
,

都有参考价位
。

静多学者曾籽研究一些脚科焦类幼焦消化器官的失育生长
,

其
“
卜对解负幼角的

研究比校群韧
,

例如
,

W
.

M
.

S m a l lw o o d等 ( 19 3 1
,

1933 ) [ 1 3
,
1 4 〕研究各个消化器

官发生与形成的辉过
; 3

.

B
.

K p a e功 K o B a ( 1558 ) 〔 10 〕研究赐管琴占日笑的 粗 械 变

化与食物叙成的关 系
, A

.

A
.

K o cT O M a p o B a ( 1952 ) 〔幻 研究在甸育与仪娥状况下

踢管的发育
。

对于白鲤幼焦悄化器官的发 育 生长
,
除毛

.

B
.

B eP H r H H ( 19印 ) 等

〔 2
,
4

,
5

,

〕进行形态观察外
,
其他方面尚很少研究

·

因此
,

我仍对白醚幼热由孵化后的卵黄营养期到完全依靠摄盒体外有机物的体

外营养期同消化器官的发育生长过程进行形态和粗蔽方面的现察研究
。

本文在完稿后承蒙中国科学院动物研究月
,
’

秉志先生指正
,
碰致衷心的斟意

。

材 料 和 方 法

白鲤幼焦系通过人 J
.

催产
、

人工授精
、

人工孵化等过程而获得
。

产卵亲焦5一 6

龄
。

催产剂用由孕妇尿中提取的就毛膜促性腺激素
。

人工授精在室外角塘进行
,

水

温 26 一 27
“
c 。

授精后用河水在室内孵化
,

水温 25 一 26 oC
。

孵田的白妞幼 焦 在 水温

24 一 2 7
O

c 咔发育
。

孵化后第三天开始脸幼焦投喂池水弓的汀游生物
。
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在 白嫩幼焦发育生长过程中
,

定时
一

观察其形态构是的变化
,

并取一部份幼热固定

与粗耀切片
。
固定剂用 B o u i n氏旗和 S m i t h氏液

。

染色用 D e la f i e ld氏和 H e id e n l , a i n氏

苏木精染色扶
。

切片厚度 6一 8微米
。

消化器官发育生是的形态观察

pelI 孵出的幼焦
,

全长为弓
.

0一5
.

2毫米
。

腹部的卵 黄囊积大
, 长椭园形

,

报大政

径为 0
.

75毫米
。

消化器官 尚未形成
。

孵化后24 一 28 小时
,
幼焦全长为 5

.

8一 6
.

2毫米
。

原始的踢瞥隐豹在卵茨囊
一

肯方

出观
。

口裂开始形成
,

位于天部腹面
。

孵化后36 一 4 8小时
,

幼惫全长为 6
.

8一 7
.

6毫米
。

卵黄囊逐渐被吸收而粉小
,

呈

秒长形
,

最大道径为 0
.

45毫米
。

踢管渐粗
,
肝脏位踢管前部

。

月众管址前端背侧出现

短枷 日囊状的气膘
, 口 跳位置逐渐移到头部前端

,
下数有约多活动

。

孵化万拍4一 72,J
、

时
,
幼焦全长为 7

.

8一 8
.

4毫米
。

卵黄囊址大吃径输减为 0
.

3三毫

米
。

册管呈西管状
,

在气鳃下的一段略为 向下弯折
, 后端似肛四迹体外

。 了

兀鳃充气

而星机 园形
。

肝脏体积增大
。 口腔和咽腔均扩大

,

鳃弓土形成数枚扣小的鳃耙
,

呈

园推形突起
,

长 12一 17 微米
。

孵化后 80一 84 小时
,

幼热全长为 8
.

6一 8
.

8毫米
。

赐管粗园
,

踢内出观幼热摄食

的俘游生物
。

廷时幼热夕l
:

始混合营界期
。

孵化后第 4一 5天
,

幼角圣长为 9
.

2一 9
.

8毫米
。

幼角依靠体内的卵黄和摄良体外

有机物而淮校 发育生长
,

其赐管内充痛食物
,

卵黄囊最大政径精减为 0
.

22 毫米
。

孵化后第 6天
,

幼焦全长为 9
.

8一 10
.

8毫米
。

卵黄囊吸收完毕
,

幼热完全依靠摄

食体外有机物而继植发育生长
。 口 腔和咽腔批擅增大

,
鳃耙长度增至弘一 60 微米

,

踢管前部在气鳃稍后下方弯折而形成第一对肠荤
,
共土行支较粗

, 下行支校:lllj
。

消化器官发育生浸的粗搬观察

一
、

有 化 管

口部
:

全长为 6
.

2一 6
.

4毫米的幼焦
,

扁园形的口腔在咽部前方和两眼下方出观
,

其粘膜上皮由 1一 2层扁平土皮知胞粗成
。

全长为 7
.

6一 8
.

2毫米的幼焦
,
口腔后部粘膜

上皮牛开始出现小量乳突状味蕾
,
竟 14 一 16 微米

,

高 19 一 21 微米 ( 图 1 )
.

全 长 为

8
.

8一 9
.

4毫米的幼焦
, 口腔粘膜上皮略为增厚

,

由 3一4层扁平上皮枷胞叙成
,

味蕾

增多
,
常数个粘集在一起

。

全长为 9旧一 10
.

8毫米的幼焦
,
口腔粘膜上皮继题增厚

,

但未看到分泌粘液的知胞
,
味蕾数多且在 口腔前部亦有分布

。

咽部
:

全长为 5
.

6一 6
.

0毫米的幼焦
,
咽部粘膜上皮由 1一 2层扁 平 土及 栩胞粗

成
。

全长为 6
.

8一 7
.

6毫米的幼焦
,

由于献骨性聪弓和鳃林的形成
,
咽部分化为前后
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,

两部分
。

前咽较宽
,

下部为鳃弓贯穿
,

其粘膜上皮由 1一 2层扁平」二皮糊胞叙成
,

外

周为由网状粘韧粗撒粗成的粘膜下层
。

后咽略狭小
,
呈扁园形

,

其粘膜 上皮 门13一 4

层扁平上皮韧胞粗 成
,

外周为粘膜下层和肌肉层
,
后者由大量横校肌扦椎粗成

,

在

后咽背壁尤为显著
,

可称为咽部括豹肌层 ( E
.

巾
.

E p e M e e B a ,

19印 ) 〔 8 〕
。

个长为 8
.

2一 8
.

6毫米的幼角
,

前咽的粘膜上皮中有少量小丘状味蕾开布
,
粘膜

下层外周形成由横枚肌杆推机成扭肌肉层
:

厚构 35一 40 微米
,

且向后逐渐增厚而和

后咽以咽部括豹肌层莲成一片 ( 图 2 )
。

鳃弓上部内侧形成小园雄形的鳃 耙
,
粗 成

触耙的枷胞排列紧密
,

栩胞膜厚
,

韧胞核大而园
,

相胞盾不很明显
, 鳃耙基部和包

被鳃弓的籍粉叙艇相莲
。

后咽粘膜上皮中出砚少量分泌粘液韧胞和群多味蕾
,

它们

的数量均随着幼焦长大而逐渐增多
,
咽部括豹肌层厚度亦增加

。

在后咽下方区咽壁

电
`

山现两个园形绷胞团块
,

迫径30 一3 5微米
,

其知胞近园形
,

排列紧密
,

初饱膜

厚
,

知胞核六而园
,

这是咽喉齿 的
i

有芽
,
它俏逐晰分化为每侧二

、

三个
,

其井部均

蓬接于横贯咽壁外周的强天横款肌束
,

而后者又速接第五对鳃 弓的下端
。

此外
,

后

咽壁背方的咽部括豹肌层 向两侧发展而和第五对憩弓上部相接连
。

在咽喉齿杭芽形

成处略后的后咽背壁
,

粘膜上皮增厚
,

由三一 8层紧密排列的扁平上皮知 NJ] 粗成
,
抽

胞膜增厚
,

拟饱厦和知胞核退化
,

呈现角化状态
,

筵是咽磨 (拼低垫 )的萌茅 ( 图 3 )
。

全长为 9
.

4一 9
.

8毫米的幼焦
,
前咽粘膜上皮中味蕾显著增多

,

常数个将集于表

层
;
粘液分泌枷抱亦略增多

,
后咽粘膜上皮形成十多个波状瞰璧

,
咽部括豹肌层厚

度达 1的一 110 微米
,
咽喉齿呈长雄形

,

斜行食穿后咽下壁
,

但未突出于咽壁之外
,

其

枷胞早琪角化状态
,

咽喉齿附近的粘膜上皮 中粘液分泌知胞救为丰富
,
咽磨角化韧

胞团坟厚的一印微米 ( 图 13 )
。

全长为 10 一 10
.

8毫米的幼焦
,

咽壁粘膜及括豹肌层键掖幼厚
,

味蕾和粘液分泌

韧 )faJ J份多 ,
咽喉齿和咽磨进一步发展

。

特别明显的变化是鳃弓软骨环两侧 向咽 4JJ 背

壁延伸
,
其中第一对鳃弓软骨显著向内弯折进入咽壁内部

,

万汀咽壁叙蔽分化形成特

殊的一层隔膜将它包围
, 因而形成原始的第一对鳃弓 的鳃耙份

。

前咽上壁粘膜层形

成不规则的波状搬璧
,
鳃耙简褶还没有形成 ( 图 14 )

。

食管
,

全长为 7
.

6一 7
.

8毫米的幼焦
,
在咽部后端和踢管前端之简可现察到食公

的粗袱构造
,

其粘膜上皮由2一 3层扁平上皮知胞和一些粘液分泌扣胞粗成
; 顶板和

基膜都不明显
。

这时
,

食管前部和后咽的主要区别是
:

食管较狄少
,
粘膜上皮帐悲

,

粘放 分泌扣胞较多
, 没有味若

,
肌肉层未形成

。

食管后部和踢管前部之 1句 向 背方

外突而分出鳃管
,

此处的粘膜上皮 山祖层扁平上皮欣然蒋变为单层秘形土皮
,

琪板

和基膜明显 ( 图 15 )
。

幼角全长达 8
.

2毫米时
,
食管粘膜层形成数个波状搬璧

;
粘

液分泌胭胞增多
,
分布于粘膜层表层

,

外围可现察到 由网状杆雄拮桥叙描粗成的固

有膜和 由横校肌杆推粗成的肌肉层
,
后者厚度 为 巧一 17微 米

。

外膜不明显
。

全长

为 8
.

6一 10
.

8毫米的幼焦
, 食管的粘膜上皮形成 6 一 8 个高 13 一 16 微米的跋婴

,
粘

液分泌糊胞显著增多
,

成层地占涌粘膜 卜皮表层
, 固有膜薄

,

形成不明显的乳突
,
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进入上皮歇袋的塞 四处
,
肌肉层厚度娜至 30一 35 微米

,
可称为盒道括豹肌层

J
外膜

很薄 ( 图 4 )
。

肠部
:

全长为弓
.

Z
ee
书

.

4毫米的幼角
,

由卵黄囊的内胚层上皮在其背方开始形成

一条未 分化跳长初胞索
,
其横切面呈扁园形

, 高飞2一 15微米
,
宽团一 5〔微米

,

山两

层扳园形的抽胞粗成
,

当中的空腔不明显
。

这是原始的踢管 ( 或称为中肠 )
。

全长

为 5
.

4一 5
.

6毫米的幼焦
,

原始的肠管体积略增大
。

全长为 6
.

0一 6
.

2毫米的幼热
,
踢管开始形成宽豹 2 一 3微米的独小肠胜 ( !1匆后

部以赐胜仍不明显 ) ;
肠管粘膜上皮为单 层柱形上 皮枷胞 叙成

,

扣胞宽 3 一 4微

米
, 高在赐前部的为 10 一 12微米

,

踢后部的仅 7 一 8 微米
,
初胞核大

,

椭园形
,

位

于耙胞中部
,

有少扑扣胞进行有粽分裂
,
顶板和基膜不明显

,
外周的 1剐充 质 权 薄

( 图 5 )
。

全长为 7
.

2一 7
.

6毫米的幼角
,

随着踢管变粗
,

月易腔亦略场大
,
粘膜层的柱形上皮

初胞高度亦增加
,

丫丁
_

踢前部为 16 一 20 微米
,

在肠后部为 10 一 15微米
,
扣胞核位于糊胞

中部稍俪下方
;
顶板和基脱明 显

,
柱形上皮栩胞的有林 分裂活动趣渐加强

,

尤其是

在赐管前部
,

多数在顶板附近而少数在基膜附近进行
;
在 进行 分裂 时

,

扣胞核变

园 ,
体积堆天

,

核膜消失
,
染色体呈深黑色

,

其周围略为透明
,

在有赫分裂末期
,

已形成两 个互相分离的扣胞核 ( 图 6 )
。

全长为 8
.

0一 8
.

4毫米的幼焦
,
踢管粘膜生波显著增高

,
一般为 24 一 28 微米

,

上

皮耙胞的分裂活动扯祯进行
。

由于柱形上皮糊胞的高度增大和数量增多
,

粘脱土皮

开始形成突人踢腔的搬璧
,

在踢管前端形成 5 一 6 个较低矮的歇继 ( 图 16 ) ,
在踢

竹前部增至 7一 8 个
,

其中 5 一 6 个高 6 5一 70 微米
,

几乎伸达赐 IJ朴扫央 ( 图 17 ) ,

在踢管中部
,
搬袋渐低矮

,
数 目减少 ( 图 18 )

,
在踢管 后 部 则完圣沁失

,

土皮平

坦
,

但在踢管的最后部分
,
又形成 3 一 4 个坡状搬璧

,
埙塞整个刀剔空 ( 图 19 )

。

g)J

餐粘膜上皮在踢管的前部和中部为典型的单层柱形土皮
,

游离 面 呈 现明显的校状

椽
,

韶胞核位于上皮墓部
,
但在踢管的后部

,
每个

_

破初胞顶部都呈现空袍状
,

狗

占涤则包三分之一 位置
,

内含不明显的棚小颗粒
,
它俏并不 同于杯状翎胞

, 因为杯状

初胞占涌粘脱
_

五皮的顶端
,

和周围的上皮栩胞界枕分明
,
其内含物似苏木精染色时

呈递蓝色
,
而柱形上皮知 )ttJ 内的空袍构造和上皮知胞之简不存在明显的知胞分界

,

亦不延伸达」:皮扣胞顶端
,

和上皮扣胞的游离面之简有一段 距离
,

以苏木粘染色时

光亮透明
,

不明显着色 ( 图20 少
。

踢价的最后部分
,

上皮枷胞内的空袍构造逐渐消

失
,
单层柱形上皮晰次博变为复层柱形上皮

, 2一3层和 fa)J 核集中于是i鬓月兑附近
, 顶部

有少舒杯状扣 )jet ( 图 19 )
。

}旬充质在赐管前部分化形威由网状拮蹄粗械新成的固有

膜和平措肌杆推粗成的肌肉层
, 固有膜薄

,
形 成乳突进入粕膜上皮搬璧的空四处

,

踢管中部和后部肌肉层不明显
。

全长为 8
.

6一 9
.

4毫米的幼众
,

柱形上皮知胞的分裂活动翰上一时期略为诚少
,

踢管前部粘膜上及形成的趾璧增至 10 一 11 个
,
肠管后部粘 膜 上皮枷胞中的空饱构
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金十分明显
。

肌肉层厚度增至 12一 15微米
,

并向肠管中部略为扩展
,

但其本身尚未

明显分化为环肌层与拟肌层
。

外膜很薄
, 由疏松桔杯殊且俄和一层不规刻排列 的扁平

周皮初胞粗成
。

全长为 9
.

6一 10
.

8毫米的幼焦
,

踢管粘膜上皮的显著变化是
:

柱 形 上皮栩胞的

分裂活动随着幼焦体长增长而渐趋减弱 , 粘膜上皮中形成少蔚杯状初胞
,

只踢管中

部较多
,
在充满食物的肠管中部和 后部

,

柱形上皮翘胞中出现静多暗褐色的舫捶形

块
,

位于滇板附近
、

细胞中部或靠近基膜
,
有的位于粘膜上皮值部并突入肠腔中

,

其宽与上皮韧胞相近
,
其高豹为上皮韧胞的一半 ( 图 2 1 )

。

肌肉层只在肠管前部和

中部形成
,

仍未扩展达整个肠管
。

二
、

消 化 腺

肝脏
:

孵化后 3 一 4 小时全长为 5
.

2 毫米的幼焦
,
原始的踢管前部向左侧腹方

突出一个未芬化的糊胞团块
,

从横
一

切面看呈扁园形
,

比 踢 管略 大
, 高 30 微米

,

宽

130 一 14〕微米
, 它 由 3 一 5层未分化的胭胞粗成

,
相胞园形

,

道径 4一 5微米
,

抽

胞核不很明显
。

这是左侧肝脏原某
。

全长为 5
.

4一 5
.

6毫米 的幼焦
,
左侧肝脏原基向侧方扩展

,

未芬化的机胞绝多
,

相胞核较明显
。

在左侧肝脏原基稍后的肠管右侧腹方突出另一个略小的翘胞团块
,

是为右侧肝胜原基
,

它向踢瞥右侧腹方扩展
,

逐渐向卵黄右侧棘移 ( 图 7 )
。

全长

为 6
.

0一 6
.

8毫米的幼焦
,

左右肝脏原基环麟肠管前部两侧进一步发展
,
特别是左侧

肝脏原基
,

体积迅速增夭
.

肝脏原基的未分化抽胞进行分裂活动
。

全长为 7
.

4一 7
.

8毫米的幼焦
,
肝脏原基的未分化扣胞逐渐发展为多角形的肝知

胞
,

政径 6
.

5一 8
.

三微米
,

知胞界耗尚清楚
,

知胞核天而园
,

位于扣胞中央
,

染色较

韧胞盾为深
,
肝知胞排列疏松

,

其尚分布一些小血膺或者显出空隙
。

全长为 8
.

0一 8
.

2毫米的幼焦
,

左侧肝脏* 大发展
,

环麟踢管和卵黄囊
,

在肠臀前

部腹方 lHJ 和右侧肝脏联合
,

后者环麟踢管前部右侧
,

向后山于胰脏的形成而潮博移

于踢计腹方
。

肝知胞排列 成肝韧胞索
,
它们互相速接成网状

, 网眼尚隙含有充潇杠

血球的血燮
,

即费状隙 ( 图 8
,

23 )
。

圣长为 8
.

4一 8
.

6毫米的幼焦
,

在踢管前部右侧下方和卵黄囊之简形成椭园形两

胆囊
,

囊壁 由单层方柱形上皮派此包和扦雄粕蹄粗蔽翘成
。

胆囊通过胆左拿进入踢份前

部右侧
,
胆管腔疽径 3 一 4微米

,
管壁粗撇构造与危囊壁相似

,
在进入踢铃之前 lq)

管汇合由肝脏发 出的粗短肝管 ( 图 9
,

25 )
。

全长为 10
.

4一 10
.

8毫米的幼焦
,

肝脏环瘾踢管前部的两侧和腹方手汀句肠管中部

延仲
。

肠管前部形成第一对踢滓后
,

左侧肝脏便向肠管腹方和右侧草弃移 ( 图 22 )
。

肝相胞糙疲分化形成
,
韧胞直径 7

.

5一 9
。

5微米
,

扣胞厦内含扣小撇粒
,
肝韧胞索之

周的支状隙进一步发展
,

为扁平的内皮韧胞所围麟
,
其形状不规剧

,
大小不一

,
一

般直径豹 30 一 40 微米
,

内中充涌杠血球 ( 图 11 )
。
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胰脏
:

全长为 7
.

8一 3
.

0毫米的幼热
,

在肠管前部右侧肝脏上方
,

形成一个椭 园

形翘胞团块
,

为腆脏原基
,

胰韧胞排列疏松
,

长锥形
,

宽 3一 4微米
,

高 7
.

5一 8
.

5

微米
,

却胞厦染色较深
,
知胞核园形或椭园形

,
染色蛟浅

,

和附近的肝秀刚包明显不

同 ( 图 24 )
。

全长为 8
.

2一 8
.

8毫米的幼焦
, 胰脏逐渐发展

,

环麟赐管前部右侧
,
取代了原来

右侧肝脏后翻
.

的位置
,

并向后延伸
。

肤扣胞批祯分化形成
,

部分排列 不规则
,
部分

排列呈袍状
,

机胞核位于韧胞基底部
,

耙胞游离端含有辞多韧小摄粒
,

排列密致
,

呈深紫蓝色
,

于是
,

形成原始的腺末房构造
,

其直径一般为 20一 30 微米 ( 图 10 )
。

胰胜中部的一部分未分化东朋包形成一个特殊的淡蒸色相胞团块
,

戈肢岛 ( 主岛 )
,

它呈椭园形
,

周围为薄的杆雄桔蹄粗粮围麟
;

耿岛扣胞近园形
,

应 径 4
.

2一4
.

8微

米
,

糊胞厦染色较沌
,

系则包核大而 园
,

染色较深
, 胰岛扣胞排列不知 lnJ

,

知胞 !旬有

少许微叙血管分布 ( 图 12 )
。

全长为 10
.

4一 10
.

8毫米的幼焦
, 胰脏体积糙植增天

,
_

几洽册份向后延仲颇远
。

肠管形成第一对肠深后胰脏位于肠管湾折处背侧
,

并向腹方延伸而环麟肠管下行支

前端左侧 ( 图 22 )
。

胰腺末房的构造进一步发展
,

没有视察到它们 411 肝脏 粗 掀 混

合一起
。

在胆囊通过胆管进入肠管处似有栩小胰管随着进入 ( 图 9 )
。

胰岛体积略增

天
,

胰岛枷胆未排列形成腺末房构造
,
初胞盾中的分泌撇粒不明显

,

但拟胞之简的

微袖血管逐渐增多
。

豺 输

第一
,

关于消化器官的发育生长方面
:

咽部
:

白嫩幼焦咽部括狗肌层
,

咽喉齿和咽磨的发育生长过程和 E
.

中
.

E p M ee B a

( 19印 ) 〔 8 〕对解焦幼众的现察天体相同
,

都是在混合营养期开始后队植形成的
,

咽部粘膜上皮和原始鳃耙管的形成 过 程 和 B
.

B
.

B eP H r “ 日 ( 19 E7 ) 〔 6 〕的税察相

似
。

食管
:
白哑幼焦的食管在踢管前部和后咽后部之尚逐渐分化形成

, `

臼和赐管前

部的分界非常明显
,
但和后咽后部的分界需在幼焦校后的发育过程 中才逐渐抽楚

,

所似
,

很可能后咽和食管在消化管最初的分化阶段坯未明显区分
,

么后才渐次形成

各 自的粗蔽构造特征
。

踢部
:

白蜒幼焦踢部的发育生长过程和 w
.

M
.

S m a l lw oo d与 M
.

L
.

S m ” l lw oo d

( 10 3 1) 〔 1 3
,
1 4 〕 、

3
.

百
.

K p a e o K o B a ( 1905 ) r 1 0 〕 、
A

.

A
.

K o e T o M : p o B a ( 19能 ) 〔9 〕等

人对触焦幼焦的观察大体相似
,

值得时翁的简题是
:

1
.

白眺幼焦 由卵黄营养末期到混合营养末期 ( 全长山7
.

2毫米场至 9
.

6毫米 ) 肠

管粘膜柱形上皮胭胞处于有林分裂时期
,

扣胞数目显著堆多
,

与此同时
,

上皮枷胞

高度亦由飞.6 5一 19
.

E微米增至2 4一四微米
。

所以
,
在这个时期粘膜土皮 而积显著增
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加与搬裳的形成和上皮扭胞数量增多及其体和场大都有关系
。

2
。

和解角幼角及其他焦类一样
,

白助幼焦踢管后部的粘膜层上皮知胞中形成明

显的空袍桔构
。

对于它仍的形成与作用
,

有各种解释
。

M
.

D
.

R 0 ig ck ( 193 1) 〔12 〕把

e a m p o s t o m a a n o ln a l u m ( R a f i n e s g u e ) 的这利
,

空袍粘构看做是正在形成 的 早期的

杯状搁胞
, J

.

A
.

M e V a y和 H
.

W
.

K a a n
( 1940 ) ( 1 1 〕敲为鲜p热的这种空袍精构不可

能是正在形成伟的杯状却胞
,

因为 没有看到它们之简的趁艘形式
,
他注意到刚投喂

食物就杀死固定的焦
,

塞袍桔构郭常明显
,

而仇娥的焦却相反
,

于是
,

他推侧察袍的

形成与作用是和肠管的消化 吸收机能有关
, H

.

r
.

r e p 6 H兀 cb K H住 (1 哭 4) 〔 7 〕敲为

幼赫的这种空袍笼脂肪性物厦
, 3

.

B
.

K p a e沁 K o B a ( 19三8 ) 〔 ] o 〕歌为幼柳 白̀这种空

袍中含有旦白盾牲质的暂时性营养物厦颗粒
,

它们只存在于幼焦
,

是对暂时性不臭

营养条 件的适应
, A

.

A
.

K o cT o M a p o B a( 196 2) 〔 9 〕对此了投喂旬料与 仇 峨处理的

幼舰肠管后段的叙麟构造后
,

瓤为这种空袍构造的形成和幼焦份化机能有关
,

因为

饥姚处理跳热
,

空袍不明显
, 同时

,

它们的形成不取决于幼负的年龄
,

而主要取决于

消化管在固定时是否处于积极消化与吸收食物的状态
。

我俏的观察亦表 llJJ 白醚幼众

赐管后部粘膜上皮知胞中空袍构是的形成很可能和营养状况有密切 联 系
,

例 如
,

圣长 8
.

4一 8
.

6毫米的幼焦开始形成这种塞抱桔构
,

而廷时幼焦正在开始进行混合营

养
,

摄食体外有机物
, 又如

,
投喂甸料的幼焦

,

空袍明显
,

仇傲处理的众 lRJ 相反
。

所

似
,
我了r j某木同意 J

.

A
.

M e V a y和 H
.

W
.

K a a n ( 1940 ) , A
·

A
·

K o e T o M a p o B a ( 1962 )

等人土越的见解
。

但是
,

赵种察袍构造的形成过程与作用
,

仍需进一步研究
。

3
.

白助幼众肠管粘膜生波中分泌粘液的杯状扣胞视少
,

只在肠管中部和最后段

有一些
,

廷和幼触显著不同
,

可能和白触成焦踢管粘膜层中杯状初胞较解焦为少 〔 3 〕

有联系
。

4
.

白蜒幼焦在摄食后不久
,

肠管粘膜上皮韧胞中形成一些舫捶形块
,

必踢臂的

中部和后部为多
,

勉和 W
.

M
.

S m al lw o o d 等 ( 193 1 ) 对幼解的观察有些 相似
,

但

是
,

这些舫捶形块和幼焦消化作用的关系怎样
, 还需课入研究

。

21了化腺
:

厂J触幼焦稍化腺的发育生长过 程和W
.

M
.

S m a l lw o o d ( 1933 ) 等对幼

解的观察大体相似
,

略为不同的是
:

白触幼角的右侧肝脏原基出砚较迟
、

且较短小
,

不象幼解左右盯脏原基儿乎同时形成
; 白触幼焦在胆囊未形成之前

,

肝脏原基已粗

分化形成许多肝却胞
,
并排列威肝知胞索

,

胰脏中亦开始形成腺末房构楚
,

都儿幼

柳略早
。

至于白触幼焦的肝脏和胰脏在什么时期开始执行分泌消化酶的机能
,

尚待

进一步研究
。

第二
,

关于幼焦消化器官和食性的联系方面
:

白娅幼焦 f{歼匕器的发育生长和食性有密切联系
。

在卵黄营养期
,

消化器官处于

分化和建基阶段
,

消化管分化为 口部
、

咽部
、

食管和踢部
,

肝脏和胰脏亦初步形威
,

其发育生长的特点是韧胞通过有林分裂增加数量
,

粗挤构笼初步建立
,

器官占有一定

位置
,

且体积趣衡增大
。

到了馄合营养期
,

梢化器官在叙棍上和机能上进一步分化发
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展
,

例如
, 口腔粘膜土皮形成舒多味传

,
咽部粘膜上皮形成大量粘放分泌扣胞和味

尹

蕾
,
咽璧形成发达的咽部括狗肌层

,

原始的咽喉齿和咽磨
;
肠管前部形成粘膜土皮

搬裳和肌肉层等
,

都和幼焦摄食
,

消化和吸收体外有机物相适应
。

由体外营养 9JJ 起
,

由于消化器官机欲必需加强
,

其形态和粗棍构造亦渐趋完善
,

例如 口腔壁开始形成肌

肉层
,
咽部形成原始的腮耙管

,
肠管形第一对赐津

,
赐管粘膜上皮韧胞中山州勒睡

形块
,
肝脏和胰脏亦进一步发展

,
等等

。

所只
,

孵化后发育到第六天的幼焦
,

其消

化器官在形态和粗棍构造方面巳大体形成
。

租是
,

体外营养期初期的白触幼焦
,

在 自然环境中主要吃浮游动物的愉虫类和枝

角类与携足类的幼体
,
对于摄食韧小的俘游性植物的适应性还很原始 和 筒

一

单
,

因

此
,

一些重要的和 白嫩食性霭切相关的形态构造和粗撇构造
,

例如 口部和 咽 部 粘

膜 J :
皮 中丰富的粘液开泌韧胞

,
密致的鳃耙滤过网

,

螺旋形的鳃耙管和发 达 的 鳃

耙 }毋褶
,

以及非常廷迥曲折的肠管等
,

都要在幼焦进一步的发育生长勉程 中 才 陆

植形成
。

总 桔

1
.

在 24一 27
“
c 的水温中

,

白蜒幼热孵化后 80 一84小时全长为 8
.

6一8
.

8毫米时
,

由卵黄营养期过渡到混合营养期
,

廷时
,
幼焦除吸收体内卵黄外

,

还摄食体外有机

物
。

孵化后第 6天全长为 9
.

8一 10
.

8阜米时
, 由混合营养期过渡到体外营养期

.

2
.

白她幼焦的消化器官在卵黄营养期
,

混合营养期和体外营养期
,

无谕在形态

构造
,

粗被构造和机能方面都有显著区别而和各期既营养特点相适应
。

3
.

全长为 7
.

2一 7
.

8毫米既幼焦
,

消化管分化为 口部
、

咽部
、

食管和肠部
。

f肖化

管粘膜上皮的生长勉程是通过扣胞有粽分裂和知胞体积增大而进行的
, 山歹险丫营养

期后期到混合营养期
,

主要是 山于翎胞有赫分裂
,

知胞体积增久亦起 一 笼作用
;
在

体外营养期初期
,

主要是翎胞体积增大
。

消化管肌肉层的分化形成主要是在混介营

养期和体外营养期杠期进行
,

必咽部
、

食管和踢管前部校早
, 口部和踢管中部与后

部略晚
。

4
.

梢化腺在幼焦卵黄营养期开始形成
。

幼焦全长为 5
.

2一 5
.

心毫米时
一

,

肠份前部

腹侧先后分化形成左右肝脏原基
,
全长为 7

.

4一 7
.

8毫米则
一

,

肝肌旅派叹
;
刃

二

始分化少任

成肝扣胞
,
全长为 7

.

8一 8
.

0毫米时
,
右侧肝脏上方形成胰脏原共

;
个 长 为 8

.

2毫米

时
, 胰初胞开始形成脉末房构造

,
胰脏中部分化形成胰岛

j 个长为 8
.

4一 8
.

6惬米时

形成胆囊
、

似胆管通入踢管前部右侧
。

由混合营养期到体外营芥期 $]] 期
,

扩肯化腺的

粗撇构造进一步形成
,

体积亦渐增大
,

但是
,

没有现察到它俏的分泌讥能处:=J 积极

活动的状态
。

致榭
:

本文图版中的 显微摄影部分承牟凌云同志协助拍摄
,

件孙匕志榭
。
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图 版 靓 明

第一图版

图 4
.

图 5
.

图 6
.

全长为 7
.

6一 8
.

2毫米的幼焦
, 口睦后部底部的横切面

,

示粘膜层的 复 层福平上皮

相胞和味蕾
。

全矢为8
.

2一 8 币毫米的幼焦
,

前咽壁的横切面
,

示粘 膜 层
,

粘膜下层和肌肉层
。

全长为 8
.

2一 8 乃毫米的幼焦
,

后咽的横切面
,

示粘膜层
,

粘膜下层
,

咽 部 括豹肌

层
、

咽喉齿和咽磨的萌芽
。

全长为 10
.

6一10
.

8毫米的幼焦
,

食管的横切面
,

示食管壁的构造
。

全长为色
.

2一 6
.

4毫米的幼焦
,

焦体横切面
,

示腾管的形成
。

全长为 7
.

2一 7
.

6毫米的幼焦
,

腾管粘膜层横切面的一小部分
,

示柱形 上 皮棚胞有

蒜分裂后期和末期
。

峭二23图图图

第二图版

全长为3
.

4一 6
.

6毫米的幼焦
,

焦休前部横切面
,

示原始的踢管分化 形 成左右吁脏

原基
。

全长为 8
.

0一 8
.

2毫米的幼焦
,

肝脏的横切面
,

示肝棚胞索和查状隙
。

全长为 8
.

4一8
.

6毫米的幼焦
,

踢管和肝脏的横切面
,

示胆 囊
,

月匡管
,

时管
,

胰瞥

和赐管之简的联系
。

全长为 8
.

6一 8
.

8毫米的幼焦
,

胰脏的横切面
,

示胰腺末房的构造
。

全长为 10
·

8毫米的幼焦
,

杆眸横切面
,

示大形置状隙之 构造
,

其周 围为肝翎胞
。

全长为 8
.

6一 8
.

8毫米的幼焦
,

胰岛横切面
,

示由精蹄祖撇 围 脱形成的肤岛构造
,

胰岛袖胞之固为血食
。

789图图图

图 10
.

图 11
.

图 12
.

第三图版

图 13
.

全长为 9
.

4一 9泛啼米的幼焦
,

磨
。

10 00 x
.

全长为10 一 10
.

8毫米的幼焦
,

28 0 X
。

后咽 后部横 切面
,

示咽部 括豹 肌 层
,

咽喉齿和咽

图 14
.

前咽后部横切面
,

示第 一 对麟弓的解耙管的形成
。

第四图版

图 I .B

图1 .6

图 17
.

全长为7
.

6一 7
.

8毫米的幼焦
,

焦体前部横切面
,

示食管和踢管的 明 显分界
,

踢管

上方分出鳃管
,

腊管粘膜层由单层柱形上皮祖成 ; 踢管丽侧和腹 方为 左右肝脏速

成一片
。

32 5 x
.

全长为8
.

。一 8
.

4毫米的幼焦
,

焦体前部横切面
,

示踢管粘膜层形成 6一 7 个低矮的

橄装
。

4 6 0 x
.

全长为 8
.

0一 8
.

4毫米的幼焦
,

焦休前部横切面
,

示踢管粘膜层形成 7一 8 个发达的

鼓装
。

35 0 x
.
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图 18
.

全长为 8
·

0一 8
.

4毫米的幼焦
,

焦体中部横切面
,

示踢管粘膜 层的 撤装渐趋低矮
。

3 3 0 X
.

第五图版

图 19
.

图 2 0
.

全长为 8
.

0一 8
.

4毫米的幼焦
,

腾瞥最后部的横切面
,

示粘膜 层由 复层柱形上皮祖

成
,

井形成三个坡状姚哭
。

2 140 父
.

全长为 8
.

0一8
.

4毫米的幼 焦
,

踢管后 部横 切面
,

示粘膜 层上 皮栩胞中的空泡构

造
。

17 3 0 长
.

第六图版

图2 1
.

图 2 2
.

!

全长为 9
.

8一 10
.

2毫米的幼焦
,

腾管后部横切面
,

示粘 膜 层柱形上皮袖胞中的舫

锤形块
。

14 6 0 K
·

全长为 10
.

8毫米的幼焦
,

焦体前部第一对踢谬的横切面
,

示 肝 脏 (染色蚊绘 )
、

胰脏 ( 染色较深 ) 以及为胰胜包围的胰岛 ( 染色较踌 ) 等的位置
。

33 0 帐
.

第七图版

图 2 .3 全长为 8
.

4一 8
.

6毫米的幼焦
,

10 00 伏
.

全长为 7
.

8一 8
.

0毫米的幼焦
,

、

较深 )
。

55 0 父
.

全长为 8
.

4一 8
.

6毫米的幼焦
,

侧
。

灯。伙
.

肝 脏 的横切 面
,

示 肝 糊 胞素和 查状隙 的构造
。

图24
·

焦体前部的横切面
,

示右侧肝脏上部形成胰脏 (染色

图 25
.

焦体前部 的 横切 面
,

示胆囊 通过 胆管进入踢管右

符 号 靓 明

肝脏原基

胆囊

胆管

胰管

肝替

19即21留231
.

味蕾

2
.

扁平上皮

3
.

简充臀

4
·

献骨祖傲

5
·

肌肉层

6
.

粘膜下层

7
。

8
。

9
。

10
。

1 1
。

1 2
。

咽磨

咽喉齿

咽部括豹肌层

粘液分泌栩胞

复层上皮

固有膜

13
。

桨膜层

14
.

气漂

15
.

踢管

16
·

杖状缘

17
.

单层柱形上皮

18
.

卵黄囊
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