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19 切一 19 62 年简
,

当作者参加国家科委 0 7 0 1项科研地质稠查时
,

曹先后两次到过雷

州半岛
,

并对孩 区第四粕的火山遣迹作过多次观察
。

本文就是根据当时稠查的查料写成

的
。

在野外工作期尚
,

曾承广东省地盾局 76 5地 质队及湛江专区地盾局的多方 协 助
,

提

供勘探青料和科研食料
,

使作者得以顺利地进行工作
。

又承中山大学张宏达教授代鉴定

化石
, ·

对于他们的热心帮助
,

作者表示衷心的感谢
。

有关雷州半岛第四祀火 山活动及其产物的地质特征的研究
,

近 30 年来
,

曾粗许多地

成学家和地理学家进行过探封
,

积累了丰富的查料
。

但前人所观察的大多侧 重于火山岩

性
,

地层及其风化产物的铝土矿的研究
,

而对于火山喳发的原因
,

喷发环境和它的活动

时代朋班却较少地提及
。

本文拟对孩区火山喷发岩的地质地貌特征
,

火山喷发的原因及其喷发环境和活动时

代等几个周霭
,

发表一些意见
,

就正于大家
。

二
、

雷州半岛地质和火山地形的基本特征

在大地构造 区域划分上
,

雷州半岛和海南岛北部由安定翘澄迈至新洲一技以北地区

系一拗陷带
。

孩拗陷带的北界和南界均 为近东西 向的深大断裂所限
。

在喜喝拉雅运动时

期
,

本 区拗陷很深
,

沉积了亘厚的沉积层
,

并有大量的基性 火山岩喷发
。

本区除北界有

燕 山期花崩岩和志留系变质的砂页岩出露外
,

其余均为湛江祖和火山岩系 ( 图一 )
。
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图一 雷州牛岛地质略图

湛江祖是指本区广泛出露的灰白色砂砾层和灰白色粘土互层
,

并常夹有 火山岩及褐

煤层的一整套松散岩系
。

可分上下两部
,

下部以海相为主
、

含现瑚
、

腹足类和瓣肥类海
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生动物
,

未见出麟地表 ; 上部为砂砾层
,

粉砂层和粘土互层① 。

砂砾层中具交籍层理
。

粘土层含有植物化石
,

在平岭和田头柔得十数种
,

粗鉴定者有 :

L陌Sm叮 C o o h i m比 i n e n s i S L o u r
.

L i长拍 a s p
.

S y : y g i u m n a n ce i ( H o l ) M e r r e t P a r r y
.

L i住拍 a g l u t i马osa R o b o a r b r id e l u f o l i a
( H

a y ) M o rr
.

D o d ( ) n a e a V i s o o n sa ( L ) J a 叨
.

常出麟地表的部分为一套河湖相的沉积
。

产状平援
,

倾角一般在 3 一 5
“ ,

甚 至有

些近乎水平的
。

只有在靠近火山锥的周围
,

由于火 山活动的干扰
,

倾角才达 10 几度
。

据

广东省燃料厅电测脊料得知
,

全厚达 l , 6 00 米
,

与下复岩系成不整合接触
。

火 山岩系是指出露于半岛的南部和北部的火山碎屑岩和基性熔岩的总称
。

基性熔岩

主要为玄武岩
,

橄橙玄武岩及辉石玄武岩
。

灰黑色
,

致密状或气孔状
,

气孔常被次生的方

解石及石英充镇
,

具柱状节理
,

凤化后成为砖杠色
,

形成厚达数十米的富铝化风化壳
。

基性熔岩的化学成分
,

据在海安
、

曲介
、

企水
、

徐背
、

城月等地所柔的 8 块标本分

析
,

其百分含量如下 :
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4 8 ) :

从以上分析中可知
,

雷州半岛的熔岩
,

富含钙铝而黄碱
,

因而本区玄 武岩属钙碱型

熔岩
。

火山碎屑岩包括火山凝灰岩
,

火 山角砾岩和火山集块岩
。

火山凝灰岩出露于娜和
、

海安
、

湖光岩的平岭
、

企水等地
,

颜色为黄灰 色 及 黄 释

色
,

具层状
,

松散而盾袒
,

并极易捏碎
,

常含湛江祖的石英砂粒
,

厚度一般不
一

尺
,

从数

公分到两米
。

与下复的湛江祖成整合接触
。

常见含植物化石
,

在平岭所采化石数种
,

粗

鉴定者有
-

—
C i n n a m m u n e f b

u r m a n n i i B l
.

F i阴诚 ig m
a e f g lau ces l u s M e rr

.

C i n an m o m u n e f K w a n gt u n ge sen Merr
.

火山角砾岩多分布于火山 口 周围
。

.

其中角砾成分主要为玄武岩及火山渣
,

次之为浮

石
。

角砾大小一般为 1一 5 厘米
,

被火 山灰胶拮
,

具交错层
,

并常显清晰层理
。

火山集块岩也多分布于火山雄周围
。

是 由大小不等的熔岩块
,

火山弹
,

火 山渣
,

浮

① 有关湛江粗的时代
,

分层及沉积环境周题
,

目前江未有一致的见解
,

最近根据霍秀峰的 研究
,

欲为孩祖地层分属三个不同的相粗
,

在雷北为三角洲相
,

中部为滨海相
,

而雷南则为浅滋 相
,

但据作者根据燃料厅所打钻孔岩心分析
,

在地表部分均未发现海生劫物化石
,

所有的海生 动物

化石都是在地表下数十米深处找到的
,

并在雷南的田头还找到植物化石
,

所以关于孩粗的岩 相

周题
,

还有待进一步研究的必耍
。

教尚题不是本文的主旨
,

暂不鳌述
。
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石等构成
。

砾块大小由 10 余厘米至 l 米多
。

具灰褐色
,

黑色
,

其中混杂有大小不等的淮

江粗粘土块
,

最大者可达 l 米多
,

未耗磨揖
,

显示其为火山喳发时冲破下复的湛江粗堆

叠而成
,

毫无分选性
,

井常见其因受火山岩的热 力烤供作用而成来l
`

色
。

火山集块岩具层

理及交错层
,

最大厚度可达 10 0米
。

整套 火山岩系除 火山雄附近地层层序比枚复杂外
,

其余地区均可大致划分为上下两

部
少

下部为火山碎屠岩
, _

l :部为基性熔岩
、

与下复湛江祖成整合接触
,

井在其接触处常

见湛江祖因受上复火 山岩的热 力烤洪 11
寸

用而成谭杠色
,

共厚度通常在 1 米以下
。

此外
,

作者又在赤坎西北合流附近
,

得 见一拱深灰色
,

禄色
,

厚达 2 米的橄掩玄武

岩不是复千湛江粗砂粘土哄之土
,

一

而是迫接 夏于孩粗扣
一

黄色砂土层的古风化壳之上 .( 图

二 ), 这表明湛江粗出露地表后再粗过相当长的一段风化 成壤时期
,

才有 火山喷发抖复

于其上
。

就其时代而渝
,

该层玄武岩要比土逃者新
。

寻未上欢西 」仁健参为气侧 J 侧丘住又
、

足咨旁
.

伯内含移首亩

( . 示玄 运赴剑绮扭 子堪 戈几界工色风优夜只之上、
泉皿

了了田
时灯 任

图二

半身上的
,
’、 山地形

,

主要表现为熔岩台地及火 日
_

I摊
,

台地高钓 20 一 60 米
。

火山推 lRJ

成孤丘状突起于熔岩台地之上
,

高度变幅从 5 0一27 0余米
,

相对高度一般为数 十 米
。

火

山熔岩台地表面替深受风化
,

偶见有玄武岩类出露地表
。

火 l l[ 锥按其物质祖成可划分为

三类
。

一类 为熔岩雄
,

是由玄武岩类熔岩构成
,

坡度平援
,

通常在 5 一 丁
“ ,

个别 者 可

达 10
。

以
_

卜
。

属于此类型的 火山推者有螺商岭
,

石 P咖令
,

石卵岭等
。

另 一
类为碎 屑 推

,

是由 火山碎屑物 集块岩
,

火山渣
,

火山 角砾岩
,

火山灰及火山弹等粗成
,

碎屠物成

层状
。

碎屑 火 山雄一般坡度戟熔岩推陡
,

常达 20 一 3 0
“ ,

属此类型 火山维者有湖 光 岩
,

交椅岭
,

笔架 山
,

房叁岭
,

仕 ,“沙令
,

龙加.l’1
。

第三类为层状 火山雄
,

是由熔岩和火山碎

屑岩交互成层的构成
,

属于孩类型者有岛石岭
。

下面兹就几个在形态上表现蛟典型的 火山雄加以略述 :

1
.

岛石岭 : 一

一孩火 山位于雷州伞岛南侧的高石港石 为半岛上典型的火 山雄之一
,

呈圆雄状
,

中央为突起的峰顶
,

高豹胡米
,

边部有 火 山口 垣
。

火山垣与中央雄之简为一

不宽的低平地所固
,

口垣基本
_

上为封阴状
,

仅在南部有一不大的缺 口
。

孩火 flI 属层状 火
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山
,

由熔岩和碎屑构成
,

其地质剖面如下 :

( 5 ) 灰黑色橄枕玄武岩
,

( 4 ) 火 山角砾岩
,

火 山渣等碎屑
,

其祖分有玄武岩块
,

熔岩渣
,

并 有 大量 火山

灰
,

性质松散
。

( 3 ) 致密灰黑色橄棍玄武岩
,

( 2 ) 火山角砾岩
,

成层状
。

( 1 ) 气孔状厚层玄武岩
,

沿孩层向东追索
,

见其复于凝灰岩之上
。

在凝灰岩之下

则为湛江祖
。

从上述剖面看来
,

孩火山至少粗历过三次喷发
,

每次以火 山碎屑岩喷发在先
,

而玄

武岩流溢出在后
。

2
.

企水岭 火山 : 一位于企水东 3 公里静
,

为一坡变和援的碎屑推
,

科且略微下 fu J

的火 山 口
,

火 山 口值径 10 余米
,

孩火山由大量的火山碎屑物及熔岩构成
,

其剖面特征如

下 :

( 5 ) 火山集块岩 ; 由 火山渣
,

火 山灰及玄武岩块等构成
,

性质松散
。

(
`

1 ) 火山浮岩
,

暗灰色
,

断面呈油脂光泽
,

气孔极发育
。

( 3 ) 火山集块岩
,

凝灰岩
。

( 2 ) 火山浮岩
,

其性盾大致与 ( 4 ) 同
。

( l ) 辉石玄武岩
,

暗灰色
,

致密块状
。

在孩点见玄武岩值接复于湛江祖之上
,

但沿孩点向西追索至博袍岭
,

也见玄武岩之

下复有厚达 2 米的火山凝灰岩
。

3
.

笔架岭 : -

一位于麻章市 10 公里舒
。

为圆推状
,

维高 40 余米
。

山坡陡度 25 一 2 7
“ ,

山顶有保留完好的火山 口 ,

深的 4 一 5 米
,

直径长豹 50 米
,

其中杂草丛生
。

周壁为火山

垣
,

孩垣之北西面有一缺口
,

可能为昔 日岩流的溢 口
。

东北坡全由火山集块岩
,

火 山渣

及火山角砾岩等粗成
,

成层状
,

便向于火山 口 ,

南坡仅见玄武岩乱石块被复
。

4
.

赤泥岭 :

— 位于麻章市北 l 公里并
,

为一低平的圆推体
,

全由 火 山 碎 屑岩构

成
,

为一标准的碎屠维
,

其成分有火 由渣
,

火山禅
,

及火山灰等
, l在碎屑岩中江见 夹有

宽达 1 米多的湛江祖粘土块数块
。

5
.

仕礼岭 :
-

一 一位于调凤市北两公里群
,

为一突起于熔岩台地上的孤丘
,

相对高度

16 0 米
,

略早推形
,

主要由 玄武岩构成
。

仅在顶部有火 lI[ 凝灰岩
,

火 山集块岩及厚层浮

岩 ( 厚达 15 米以上 )
。

6
.

湖光岩 :
-

一为一低圆雄体
,

坡度为 10
。 ,

中心具有 火 山口湖
,

湖的值径东西为

2 公里
,

南 化为 1
.

5公里
,

湖水极深
,

湖壁陡峭
,

四周均为火山碎屑岩构成
,

成层状
,

向

四方随斜
,

倾角大致为 5 一 1 0
“ ,

火 山碎屑岩主要为集块岩
,

火山弹
,

浮岩及火 lI[ 角砾岩
,

集块岩大小不等
,

通常在 10 数公分
,

大者可达 1米多
,

常含湛江粗的粘土块
。

火山碎淆

岩多呈黑色
,

灰色及黄色 ( 图三 )
,

在湖光岩以东的交椅岭
,

也是由层状 火山碎屑岩$I[
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图三 湛江湖光岩火山 口湖 ( 李春初擂 )

成
,

火山推十分明显
。

7
.

龙水岭 :
-

-

- 一位于东海岛的东部
,

为一破口 火山雄
,

高 l() 6 米
,

由柑棍玄武岩和

火 山角砾岩构成
,

东西坡度大小不一
,

东坡陡 ( 豹30 一4 00 ) 而西坡援 ( 的 2 0’o )
,

在东

坡锥顶高鬓
,

西南部为一缺 口
,

火山维体四周
,

lBJ 为和援起伏的玄武岩台地 ( 图四 )
。

风成砂
.... ........̀.......里.....̀. .`

图四 东海岛龙水岭火山雌 ( 李春初枪 )

吕
.

螺尚岭 : 一位于城月以
二

比 9 公里
,

是雷州伞岛最大的
一

个火山雄
。

孤舞于熔岩

台地之
_

上
,

高差 18 。一20 0米
,

底宽达 5 公里
。

南北方向稍长
,

东坡援而西坡陡
。

整个山

岭由三个推体构成
,

全为玄武岩祖成
。

为一完好的熔岩雄
。

从上面几个典型的火山形态及其他地质特点看来
,

得知其时的火 山活动是含有大量

气体的
,

其爆炸 力当 会很强
,

以致今天能见到火山喳发产物内存有大量 的
,

并 毫 无 分

选
,

大小不等的火山碎屑岩
。

而这些特点
,

正是中心式斯削博里型的火山活动特征
,

所

以我俩敲为本区的 火山为属斯削博里型
,

与我国华北大同火山群的类型相同
。

而本区部

分火山
,

以流温熔岩为主
,

碎屑为副
,

或完蚕没有 火山碎屑盾的熔岩火山锥体
,

其喷发

形式也讲是属夏威夷塑的
。

但此类塑 火山在本区 为数不多
。
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三
、

火山喷发时代朋题

半身
.

上火 山岩喷发的年代
,

前人作过很多工作
,

有定为第四耘的 ( 郭丙奎
,

19 5 7,

省地质局 765 地质队
,

19 60 )
,

有定为第三祝末至第四起初的 ( 省地盾 局 7.50 水文地质

队
,

19 5 9 )
。

新第三祝的 ( 陈魁垣 19 5 9 )
,

甚至有 人定为中生代末至第三祝初的 (李殿臣

19 31 )
。

总之
,

它的地质时代至今还是一个悬而未决的尚题
。

我俩献为 : 雷州半岛的火山活动
,

从大的方面来表
,

至少
一

可划分 为三个活动阶段
,

一个是发生于湛江祖沉积的同时
。

·

其时的火 山喷发产物与湛江粗成互层
。

在湛江附近钻

孔探达 一 80 米
,

一 10 8米
,

一 14 6米
,

一 195 米所失现的火 山岩系大致是属于 这 个时期喷

发的
,

这是一次海底喷发活动
,

井且仅具有局部性质 (因在其他地区未见孩 层火山岩 )
。

其时代相当于湛江粗
。

本层没有出露地表
。

第二次喳发活动是紧接湛江粗形成之后
,

这

是本区最大规模的
,

最剧烈的一次活动
,

其喷发产物道接复于湛江祖之上
,

# 与之成整

合接触
。

今天我们在
z

卜岛
_

L所见到的火 山岩系艳大部分都属此期的产物
。

第三次活动是

指在合流所见的复于湛江祖耘色风化壳之上的
一
次活动

,

其时代当 属叙土层形成之后
。

考我国南方的耘土层
,

公敲的意见认为是第四起简冰期时温暖气候的产物
,

因此孩次活

动是第四耘的
。

但这次活动规模不大
。

可能是火 山粗第二次大规模活动之后
,

翘历一段

时期
,

某些原已停熄的火山又重新作继承性的复活
。

本区最大规模的一次活动
,

即第二次活动
,

我俩敲为其时代是属于第四 耘 更 新 世

的
。

其中主要箫征有以下几点 :

首先
,

目前在火山灰内所找到的植物化石和座 同湛江机的几块化石
,

翘鉴定奋属现

生种
,

与雷州半岛的现生植物同种
。

足见其时代是很年青的
。

其次
,

火山维的形态至今坯保留很好
,

未受任何显著的破坏
。

在华南热带季风雨的

影响下
,

只有火山形成的年代比较新
,

才有这种可能性
。

否 ltt]
,

火山的原始形态会被侵

触而破坏
。

再次
,

在火山的碎屑岩中往往夹杂有舒多湛江祖的粘土岩块
。

且火 l
一

11岩又值接复于
,

湛江祖之上
,

其时代当在湛江耗
.

之后
。

但从湛江祖的成岩条件差
,

含炭化
.

不深的木块
,

产状平援
,

及植物化石全为既生种等特点看来
,

湛江粗的上部极可能是第四祀的产物
。

而复于其上的火 111 岩 自然是第四起的
。

第四
,

根据李承三
、

边兆祥对海南爵火 山的研究
, ,

认为其时代是第四耗的
,

而海南

北部
,

就其沉积情况
,

火山岩的物质成分
,

大地构造特点来表
,

均与雷州半岛相同
,

不

久以 前可能两区还相速成一体
,

只是由于冰期后的海浸才分离的
。

既然海南岛的火 111 活

功为第四耘
,

那么与之同属一个构造 革元的雷州牢岛的 火山
,

其时 代可能是相同的
。

还有
,

目前在湛江及其附近一带的居民中还广泛流传一种表法
,

欲为湖光岩的 火山

在人类历史时期还曹有过活动
。

并韶孩地在火 山活动之前
,

曹建有宁托两村
,

当 火 山喳

发时
,

村被毁并陷而成湖
。

但根据作者对湖光岩附近火山岩的表层凤化程度的观察 ( 富

铭化很深
,

风化壳厚达十米以上 ) 和 火 山岩的风化壳沉 浚在海底之下
, , 1
丁以 肯定

,

洲光
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岩在人类历史时期并未曾发生过活动
。

如同作者有类似她解的也可在古籍的韶栽中找到
,

据遂溪县志载称
: “

湖之先为宁托两村
,

有 白牛至宰而食之
,

村陷 为洲
,

惟老婀不食存然
,

因

名陷湖
,

按石城县所传
,

罗湖 白牛之事与此适同
,

但罗州陷 而为湖
,

其城垣基地优有存者
,

今湖光乃大岭 自涡为湖
,

四周艳壁参天
,

非村舍之场意
,

天地开辟 自有此湖
,

而世人乃因

罗湖 白牛之事附会于此耳
” 。

可 见湖光岩在入类 历史时期还有过活动的表法是不确切的
。

四
、

火山喷发环境探射

本区 火 山的喷发环境
,

亦即其古地理周题
。

有款为是即
。相的

,

也有 人认 为 是 海 相

的
,

根据我佣的研究
,

胃州半岛的火山吹发是在陆上环境下进行的
,

其蔽本
`

渝据有 :

( 1 ) 如前所述
,

在雷州半岛的群多地区
,

如在烟墩岭
,

湛江附近的平岭的火山灰

中
,

均找到植物化石
。

这有力的蔽明火山的喷发是在陆
_

上进行的
。

( 2 ) 在湛江祖内
,

在湛江的平岭
、

海康的田头等地同样的找到植物化石
,

得知孩

祖地表的一部分 ( 主要是上部 ) 是陆相的
,

湛江祖上部既是陆相沉积
,

那么其」: 复的并

与之成整合接触的火山岩系 自然也是陆成的
。

( 3 ) 火 山岩 系与其下复湛江粗的接触处
, `

常显触变现象
,

受热 力作用而被烤 成棕

耘色
。

假定
,

火山如为海相喷发
,

则当其喷发产物落人水 中以后
,

其热力将 会很快 消

失
,

当不会引起下复岩系如此 明显的触变现象
。

这种触变现象清晰而又普遍的存在
,

征

实只有火山是陆成的才有可能
。

(
`

4 ) 火 山碎屑岩的祖分往往分选性很差
,

特别是靠近 火山雄四周的部分
,

大小碎

屑 杂乱无章
,

并常含边椽具触变现象及带棱角的湛江祖粘士碎块
,

这些都雄耕地征实火

山 乃是陆成的
。

( 5 ) 火 山推的形态往往保留很好
,

这是海相喳发难以解释的
,

如所周知
,

由于海

水柱的压 力关系
,

海底喷发的 火山一般不易形成火山碎屑
,

即使形成了也易于与海相沉

积层混杂
,

而使其不易形成碎屑锥
。

因此
,

碎屑推的存在也是陆上喷发的一个有力征据
。

推想大的在湛江祖沉积的末期
,

本区地壳有过一次普遍上隆运动
,

这次上降引起了

孩粗岩 暖出露水面和 火山的活动
,

以致我们今天能她到 火 !臼岩系遭接整合地复于湛江粗

之上
,

其固未 见有冲刷或显示简断成迹
,

也
l

洋是当火 山活动之时
,

雷州半 岛还是一个古

湖盆
,

不过当时湖水想会很浅
,

因为我们常见 火 111 岩 与下复湛江祖接触处常见受热 力洪

烤作用而成明显的触变现象
,

这砒明火 山岩复于湛江祖之上时
,

仍然具有很大的热 力
,

这种热 力只有在湖水很浅时才能获得
,

要是溯水很深
,

火 山岩落 人水中以 后
,

热 力当会

很快消失
,

自然不 可能形成如此明显之触变现象
。

五
、

火山喷发原因朋题

前面已料挽过
,

木 区火 山岩的分 ljI 是不巡袖的
,

其中主要是集中于半 岛的北部和南

部
,

而华岛的中部明为做汀粗地 层酉接出露
,

并无火 ! n岩盖层
,

而这两部分的火山岩爷
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,

互不关联
。

大致
_

卜
,

南部的火山岩是与海南爵北部的速成一体
,

同属一

个喷发系就
。

这种火山岩的分布特点并不是偶然的
,

而是和一定的构造筱有成因上的联系
。

前面已粗指出
,

海南岛的北部和雷州半岛的北部背为近东西向的大断裂所限
。

关于

这一点已为地盾脊料获得征明
,

由于此断裂的存在和它以后的重新活动
,

因而就规定本

区的火山活动及其喷发产物仅仅局限于断裂的附近分布
。

地震活动是构造活动的积极反应
。

雷州半岛与珠江三角洲及斡江三角洲同为粤省海

岸带的三个著名地震区
,

历代古 肠都有孩区地震的韶戴
,

根据周洪键的研究
,

款为雷州

半身附近比较强烈的地震
,

廉江 自 14仙一 1 8 9 6年就有 24 次
,

莲溪 15 2 4 一 ] f ,似 年 就 有 4

次
,

合浦 14 舫
一

19 1 1年有 1 5次
,

徐背 1 5 2 4
一

1 9 2 7年有 7 次
,

钦县 16() 5
一

] l() 9年有 1 3次
,

吴川 14 7介
一

1 8 9 0有 22 次
。

就其震中分布来我
,

多是沿 N lcl 弓一 S W w 的海岸延伸
。

根据周

光的研究
,

海南 岛北部的地震震中也是沿N 曰 : S W W的方向延伸
,

大致和雷琼拗陷深

大断裂的南界的走向基本吻合
。

本区近期频繁而剧烈的地震及其震中的分 布方 向和深大断裂分布方向如此吻合
,

挽

明雷琼拘陷带两侧的大断裂在第四起时期有重新活动及沿断裂产生 火山嗜发是完蚕可能

的
。

`

因此句以敲为雷琼拘陷带边部的东西向大断裂及其重新活动
,

乃是造成本区第四耙

火山喷发及其 火 山岩分布现状的根本原因
。

六
、

简短的桔翁

总粘上述
,

对本区第四起的火山活动可以指出如下的几点桔篇 :

( l ) 雷州半岛和海南 岛北部是一拘陷带
。

在第三柏和第四祝时期拘陷很深与构陷

沉积的同时江有大规模的火山活动
,

因而形成本区广泛出露的火山岩
,

而从火 lI[ 岩的分

布特点看来
,

我俩以为火山的活动是和扣陷带两侧近东西向大断裂的重新活动有关
。

( 2 ) 半身上火山鳅的形态艳大部分为碎屠维
,

及层状推
,

次之为熔岩摊
,

其中前
, 者的物质祖成以粗大的碎屑为主

,

分选性差
,

成米以上的火山熔岩块及湛江祖粘土层在

火山雄
_

卜屡见不解
。

因此我俩欲为具有这些特征的火 山雄的喷发类型为斯 lBJ 博里型
。

而

后者 lAJ 以流溢熔岩为主
,

火 山碎屑极少
,

因而可能属于夏威夷型
。

( 3 ) 根据火山碎屑岩中含现生种植物化石
,

火 山锥的形态及共与湛江祖的 关系看

来
,

我们欲为雷州半岛的 火山喷发年代是属于第四起的
,

而其喷发环境 川属陆 卜喷发
。
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