
辐 射 遗 传 育 种 领 域

几个理论问题的探讨
’

生物 系植生遗传学教研室遣傅组二

我国的幅射育种工作是从 1 9 5 8年大跃进年代开始的
。

自无产阶级文化大革命以

来
,

在毛主席无产阶级革命路线指引下
,

群众性的辐射育种科学实验工作有了很大

的发展
。

幅射育种已成为群众性种子革命运动的一个重要部份和手段
。

据 初 步 统

计
,

近年来
,

全国各地通过辐射诱变先后育成了具有早熟
、

抗病
、

矮杆
、

高产等优

良性状 的水稻
、

小麦
、

大豆
、

棉花等七十个新品种
。

其中四十二个
,

已推广 三百七

十四万 亩
:

如辽宁 省育成的水稻品种
“

熊岳 6 1 3,, 较当地品种增产 20 肠以上
,

已 推

广六十余万亩
;
浙江省农业科学院从水稻中釉

“

二九矮七号
”

诱发育 成
“

辐 育一

号
”

新品种
,

成熟期比原品种提早 15 天左右
,

并基本保留了原品种的丰产特性
; 黑

龙江省农业科学实验所选育出比原种增产 20 肠以上的
“

新曙光一号
” 、 “
新曙光二号

”

小麦新品种等
。

由于形成了群众运动
,

利用比较简陋 的设备
,

在相对 不 长 的时间

内
,

在辐射育种方面取得了显著的进展
,

这是毛主席革命路线的又一胜利
。

这一事

实彻底戳穿了刘少奇林彪一类政治骗子的
“

科学神秘论
” 、 “

天才论
”

等反革命修正

主义的忍论
,

证明了
“

群众是真正的英雄
”

这一马列主义原理是颠扑不破的真理
。

自七十年代以来
,

在兄弟省先进单位的带动下
,

广东省辐射育种的规模逐渐扩

大
,

现已有几十个县
,

上百个单位开展了这项工作
。

诱变处理的品 种 包 括
:

粮食

作物 ( 如水稻
、

小麦
、

高梁
、

玉米
、

甘茨 )
,

经济作物 ( 如棉花
、

花生
、

甘蔗 )
,

各 种 热

带植物及果树 ( 如橡胶
、

木风
、

菠幕
、

柑桔
、

可可
、

咖啡
、

桑树等 )
。

诱变处理的原始 材

料数量瘾大
,

据初步统计仅以照射处理的种子数量 19 7 3年就达到千斤 以上
。

广东省

农业科学研究院由于较长期地坚持了辐射育种工作
,

有个别诱变选育出的品种如
:

花生品种粤油 22 号
,

已获得初步推广
。

综上所述
,

我省辐射育种形势大好
、

已初步

, 19 74
.

1
.

4接稿
。 ·

本文根据李宝健同志在广东省科技局召开的全省幅射遣传育种座歌会上的 部 份发言整

理
,

径教学祖集体研究修改
。
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形成了群众运动的声势
。

要健康地坚持开展群众性辐射育种工作
,

必须有正确的理论为指导
。

而现在辐

射遗传育种工作
,

严重地受到流行很广的陈腐
、

错误观点的影响
。

本文拟就有关的

理论问题提出批判性的看法
,

以促进我国辐射遗传育种工作的发展
。

一
、

对李森科
“

新变育种无效萧
”

的批判

T
.

江
.

李森科对于当时实验遗传学进展 中的新事物一被精密的研究所证 实并 处
于萌芽状态的辐射遗传育种的成就

,

采取了否定和批判的态度
。
1 94 8年他在全苏列宁

农业科学院常会讨论
“

生物科学的现状
”

会议上指出
: “
我们承认生活条件对于生物

体的作用
。

那么
,

我们为什么又拒绝承认像X 光或一种强烈的毒素如秋水仙碱等 的

强烈因素所起的作用呢 ?我们并不否认所谓诱发突变的物质的作用
,

但是我们坚持
:

这些作用的进入有机体
,

既不在它们教育的过程 中
,

也不经由同化或异化的过程
,

这些作用只会稀有地
,

或仅偶然地引向有利于农业的结果
。

这不是有计划的选择的

道路
,

不是进步的科学的道路
”

(
《生物科学现肤》 6 13 直 1 9 55年肘释出版Krt )

。

李森科当

时断言只有通过
“

生活条件
”

的改变 ( 如通过嫁接或界常温度的春化处理条件 ) 才 能 改

变生物体的遗传性
,

而只有这样改变才是
“

有计划的
” 、 “

选择的
”

道路
,

才是
“

进

步的科学的道路
” 。

因此
,

李森科在会议上大声疾呼
: “

我们必须 牢 牢 地记住
,

科学是偶然性的敌人
” 。

李森科的这一论述流传甚广
,

影响很深
。

甚至 在 一 些国

家
,

曾有一段时间不敢开展辐射诱变的工作
。

现在距李森科上述的报告已过了 20 年
。

先让我们看一看诱变育种工作的实际情

况与成就
。

以植物育种来看
,

国外自一九五 O年至一九六九年止
,

先 后 应 用 X 射

线
, 丫

—
射线

,

中子或化学诱变剂进行诱变育种
,

培育了近百个 包 括 小 麦
、

水

稻
、

大麦
、

豆类
、

油菜
、

烟草等重要作物的良种
。

引变获得成功的作物种类包括
:

粮食作物
,

经济作物
,

花卉植物和果树等
。

这些良种不同程度地具有优质
、

高产
、

矮杆
、

抗逆性强及早熟等优点
。

较成功的例子如 日本培育的矮杆高产
“
黎明

”
水稻

品种
,

亩产一般可达一千二百斤
。

从
“
农林八号

”
水稻获得突变体

,

旦 白质含量比

原来提高一倍
,

达到百分之十三左右
。

印度用辐射法育成的一个蓖麻新品种
,

其生

育期仅一百二十天
,

比原来缩短了一百五十天
,

且产量略有提高
。

至于我国在植物

辐射育种工作方面的成就前已列举
1

,

同样地证明了辐射育种工作是很有希望的
。

在

微生物诱变育种方面获得了更加显著的成绩
,

目前在工业微生物中所应用的放线菌

( 如各种抗菌素产生菌 )
,

大部分都经历过不 同程度的锈变育种处理
,

其产量 提 高了

几十倍
,

几百倍
,

甚至接近了一千倍
。

又如核普酸类和氨基酸类发酵所应用的生产

菌种
,

绝大多数也是经过理化因子的诱变后所获得的营养缺陷型菌种
,

通过这一途

径和手段开辟了如核普酸和许多氨基酸发酵工业的新领域
。

动物辐射育种的成效目

箭蔚泌」、二恒卖践证明也不是不可能的
,

在个另lJ例子上也已获得了成功
。

例如曾应
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用射线诱变卵色遗传因子与性染色体组成连敛
,

这样
,

便能根据卵色剔除了将要发

育成雌虫的卵子
,

从而成功地达到了蚕丝较大的增产
。

以上列举有信服力的资料证

明
:

诱变育种的实际效果是不容怀疑的
,

它具有育种时间短
,

改变个别品质而保留

原来品种的综合优良性状等优点
,

而这些优点又尚且未能为其他的育 种 方 式所代

替
。

至于李森科流传很广的
“
科学是偶然性的敌人

” 的论述
,

据了解
,

指的是
:

由

于理化诱变因子并非他所谓的
“
生活条件

” 因子
,

因此
,

在诱变处理后
,

突变体变

异的方向便是偶然性的了
,

而 由于
“
科学是偶然性的敌人

” ,

故这类育种力法就不值得

提倡和应用
。

李森科把必然性绝对化起来是错误的
。

唯物排证法认为
:

必然性通过

偶然性为自己开辟道路
,

必然性通过大量偶然性表现出来
。

无产阶级革命导师恩格

斯服斥过份强调必然性的重要性的观点时指出
: “ 于是

,

必然的东西被说成是唯一

在科学上值得注意的东西
,

而偶然的东西被说成是对科学无足轻重的东西
。

这就是

说
:

凡是可 以纳入规律
、

因而是我们知道的东西
,

都是值得注意的
; 凡是不能纳入

规律
、

因 而是我们不知道的东西
,

都是无足轻重的
,

都是可以不加理睬的
。

这样一

来
,

一切科学都完结了
,

因 为科学正是要研究我们所不知道的东西
。 ”

( 《 自然鼎敲

法 》
19 6 直 人民出版吐 )

。

当辐射遗传育种工作刚开始的时候
,

象任何新 生 事 物 一

样
,

辐射育种的效果是不够稳定的
,

辐射遗传的理论 也 不 很 成 熟
。

但 是
,

正 如

恩格斯所教导的那样
: “ 科学正是需要研究我们所不知道的东西

” 。

当物理学进入

了原子能的研究时代以来
,

对于辐射线作用于遗传因子的实质及其规律
,

经过不断

地和反复地实践活动
,

愈益被人类所认识和掌握
,

诱变育种的实际效果也就一步步

地有所提高
,

一门精 密的关于诱变育种的科学也正在逐步形成
。

因此我们应该通过

实践的检验更好地去认识客观规律
,

去掌握必然性
,

不应把必然性的重要 性 绝 对

化
。

至于通过偶然性的西东即不定向的变异能否得出新的生物种来呢 ? 恩格斯对这

一问题也作了精辟的论述
,

他说
: “
达尔文在他的划时代的著作 中

,

是从最广泛地存

在着的偶然性基础出发的
。

各个种内部的各个个体间有无数偶然的差异
,

这些差异

增大到突破种的特性
,

而且突破的近因只在极其稀少的情况下才 可 能 得 到证实
,

正是这样一些偶然的变异使达尔文不得不怀疑生物学中一切规律性 的 原 有基础
,

不得不怀疑原有的形而上学地固定不变的种的概念
。 ” ( 《 自然辩融法 》 1 98 真 人民

出版砒 )
。

由上看来
,

可以认为
:

定向的必然性的变异方向并不是生物进 化 的唯一

的可行的方式和途径
,

偶然性发生的具有变异特性的突变体
,

在通过 自然选择
、

人

工选择或生存竞争后
,

也有可能达到适应环境的目的与效果
,

即达到有机体与环境

的统一
。

也正是通过发现这种在自然界中存在着的偶然变异
,

才启示了人们 去怀疑

林奈时代认为种是固定不变的形而上学的观点是错误的
,

只有这样一种对于生物进

化的理解才是比较符 合于客观 实 际 的
,

因而
,

也是比较符合于耕证唯物主义的观

点的
。

正如恩格斯指 出的那样
: “ 偶然性推翻了人们至今所理解的必然性

。

必然性
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的原有观念失效了
。

把它保留起来
,

就等于把人类任意作 出的自相矛盾并且和现实

相矛盾的规定 当作规律强加于 自然界
, … … ”

( 《 自然辩融法 》 199 真 ) 我们应 当遵循

恩格斯的教导
,

正确理解在物种进化过程中必然性和偶然性因素作用的辫证关系
,

以更好地改造生物体的本性为人民服务
。

近 10 年来
,

对于诱变的机理
,

分子突变的基础以及某些定向 变 异 现象 ( 如通过

蒋化和搏导所形成的突变等 ) 的研究愈来愈深入
,

对于在诱变因子作用下的 特 异 突变

作用
,

诱 变过程细胞水平的变化 ( 如染色体的畸变等 ) 问题也已获得一定的 结 果
,

对

于诱变效应的不够稳定性也找到愈来愈 明确的原因
。

所有这些
,

都 给诱变育种工作

提供了强有力的科学根据
,

使得我们有信心地认为
,

在不久的将来人类将一定能够

充分地认识诱变育种 的规律性
,

这样便能更好地掌握诱变育种的必然规律
,

不断提

高诱变育种工作的实效
。

所有 以上事实均证明
,

李森科 的有关理论不符合抖证唯物

主义的基本原理
,

经不起工农业生产和科学发展实践的考验
,

因而是错误的
,

必需

认真地加以批判
。

二
、

对摩勒 ( M lu l e
r

)
“

人工诱变局限益
”

的批判

我们并不否认摩勒在辐射遗传研究工作 中的贡献
,

但他对于诱发突变的性质并

没有能够提供一个全面的看法
。

依照摩勒以及其他一些人的看法
,

人工诱发突变和

自发突变的唯一区另l]仅仅是在于产生突变的须率
,

如他写道
: “ 曾经广泛研究过的

生物体
,

关于辐射诱变基因突变的最突出的事例是这种突变与 自发 突 变无法区分

… …反之
,

如果进行长期努力的寻找
,

在未照射材料中亦可能发现由 于 照 射而产

生的任何基因的突变 ( 《 幅射斋发的 基 因 突变 》 2 8 6真 )
。

按照 他 的 看 法
,

人 工 诱

变的突变体 不 可 能有创造性的作用
,

人类的从事诱变工作仅仅加速突变的频率
,

而不能改变突变体的性质本身
。

这种观点
,

只是从千万年的生物物种进 化 过 程来

看
,

或仅仅着眼于某一
、

二个个别位点的等位基因的发生
,

但是
,

如果结合到人类

改造生物有机体的巨大的成就的事实
,

或者从有机体的复杂的遗传型的整体来看
,

便显然是错误的了
。

因为如果按照摩勒的看法
,

既然照射只能改变突 变 频 率
,

那

么
,

要找出优点大大超过自然界现已存在的基因型的可能性就是非常渺小或根本不

可能的了
。

但有些事实却证明
:

经过诱发突变及阶梯式 的定向选育以后
,

人类可 以

育成产量超过 自然界原始菌种几十倍
、

几百倍的大辐度增产的具有优 良性状基因型

的物种
。

而在同一时间内经过连续几十年的寻找
,

截至目前为止
,

在 自 然 界的各

种类型的菌种 (当然也包括了艳大多数的自发突变的基因型的菌种 )
,

其产量都是很低 的
,

并不比几十年前所发现的菌种优异多少
。

这一客观的情况说明了人类通过阶梯式不

断地诱变与选育
,

就能使人们所需要的性状在突变体的后代中不断地积累和加强
,

换句话说
,

通过人类创造性的劳动
,

育出的新菌种所具有的综合性的 优 良遗传性

状
,

是自然界实变体完全所不能与之比美的
,

也是无法找得到的
。
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兹举具体例子说明如下
:

如 以青霉素产生菌为例
,

其原始出发菌种在 10 4 3年只

有 20 单位 /毫升的 效价 (其他在自然界中樱效广泛寻找多种多样的菌种
,

其产青霉素效价也只

是在几
一

于个效价骂位的范囤内变动 ) ; 经过人工诱变育种
,

在 19 4 4一 194 6年间生 产上使

用的菌种 如 N R R L
、

1 9 8 4 A 等 平 均 效 价为一 2 2 0 单 位 /毫 升
,

到 19 4 6一 x 9 4 9 年

间
,

主要使用菌种 Q 176 号的产量就已接近一 9 00 单位 /毫升
,

到 1 9 5 8一 1 9 5 9年生产菌

种的生产能力达到了一 7 0 0 0单位 /毫升
,

及至 19 6 8一 19 70 年
,

据了解
,

其菌种 的生

产能力已达每毫升上万 以上的效价单位
,

比原始品种提高了几百培
。

从诱变育种的

系融图也可看到
,

尽管在某个阶段的一定时期诱变肺选 的进展似有所停滞
,

但经过

努力始终还是会从量变到质变而使种子在质量方面有所突破
。

这一历史事实不 是足

以说明
“

突变局限论
” 、 “

种子改 良到顶论
”

是形而上学因而也是不符合客观实际

的吗 ? 同样类似的情况不仅仅在青霉素生产菌存在
,

而在几乎所有的发酵生产抗菌

素的菌种的诱变育种种子改良过程中
,

也是屡见不鲜的
。

以上事实充分地证明了
:

人类通过诱变育种加上不断地定向选育便能从一个突变体中积累多种的有益微效基

因
,

就可 以创造出在自然界根木无法寻找到的具有各种人类需要的优 良性状的突变

体
。

这证 明了诱变育种的作用仅能改变突变频率而不能改变突变性质
,

仅能选出与

自然赐给的类似的突变体
,

而不能创造自然界所没有的突变体的这种观点的谬懊
。

这样就使我们充满信心地认为
:

只要我们通过艰 巨的劳动
,

充分地掌 握 客 观的规

律
,

通过诱变育种
,

再加上其他综合性的手段
,

我们就能够创造出更多更好的新品

种
、

新类型来为人民服务
,

不断满足社会主义革命建设发展的需要
。

伟大领袖毛主席教导我们
: “ 人类总得不断地总结经验

,

有所发现
,

有 所 发

明
,

有所创造
,

有所前进
。

停止的论点
,

悲观的论点
,

无所作为和骄傲 自 满 的 论

点
,

都是错误的
。 ” 人类育种的长 期的实践充分地证明了毛主席这一教导 的 正 确

性
。

实际上
,

由于人类已掌握了较自然界存在着的强大几千几万倍的诱变因子强度

及诱变手段
,

掌握了极其灵敏的分析种性的方法以及箭选的科学程序
,

因此
,

在育

种工作中
,

只要我们在马列主义
、

毛泽东思想指导下
,

认真地
、

艰苦地
、

扎扎实实

地开展工作
,

并通过生产实践及科学实验工作不断地深化我们对客观 世界规律的认

识
,

我们就一定能够更好地成为掌握 自然有机界的主人
,

就一定能够不断地培育出

更多更好的新的动
、

植物和微生物品种
。

三
、

正确对待幅射育种在整个

育种工作中的地位和作用

在批判上述两种错误的关于辐射育种的理论的同时
,

我们认为应该强调要正确

地估价辐射育种工作的意义
。

诱变育种工作是一件新鲜事物
,

它应用近代科学技术所提供 的 各 种 放 射 流

( 卜射摸
、 x 一射楼

、

快慢中子等等 ) 及化学诱变剂诱发染色体和核酸分子的变异是有效
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的
,

但是
,

这也不是万能的
。

应该将这种育种手段 与 杂 交育种
,

( 一般称为
“
常规

”

育种 ) 转化转导的应用等结合起来开展工作
。

在当前辐射育种的理论尚不 很 成熟的

情 况下
,

在农作物 (包括各种粮食作物 )的常规的杂交育种工作仍然是选育种 的主要途

径
。

故此
,

辐射育种工作应做为一种重要的辅助手段而与杂交育种工作很好地结合

起来
。

此外
,

在有条件的单位也应积极地开展辐射育种的理论研究工作
,

以便为今

后更有效地应用诱变手段改造生物有机体创造条件
。

当前
,

虽然尚未彻底解决定向变异的问题
,

但辐射遗传学与育种学已发展成为

一 门综合性很强的生物科学中的一个分支学科
,

并已初具理论体系
。

我们认为
,

根

据 已掌握的初步知识
,

要使辐射育种工作取得成效
,

似应掌握好 以下几个环节
:

1
、

正确地制定辐射育种 的目标
,

并根据不同的育种 目标正确地选择诱变育种

用 的原始材料
;

2
、

科学的确定诱变 的剂量与诱 变的方法
;

3
、

正确地应用诱变手段 ( 如简歇处理
、

粽合处理
、

重复处理等 ) 以及控 制 好诱变

时生物体内在的生理状况
,

以及生物体所处的外在环境条件
,

以提高和扩大诱变率

( 特别」是藉导正突变的发生 ) ;

4
、

不断地提高筋选与蹂定突变体的方法
,

以及合理地确定诱变后代群体的大

小
;

5
、

在综合手段育种过程中
,

最恰当地发挥诱变育种的作用
,

如可通过诱变处

理杂种或纯种兮人工选择砷再杂交、 再处理等多次反覆的育种实验工作
,

使种子质

量的提高由量变过渡到质变
,

从而便有可能实现种子改革工作的飞跃
。

我们相信
:

通过不断地批判陈腐 的有关辐射遗传育种的理论
,

正确的科学的辐

射育种理论
,

定能通过长期的实践与艰苦的科学实验工作而丰富起来
。

这样
,

群众

性的辐射育种工作
,

也定能结出更为丰硕的果实
,

从而能更加充分地发挥人民群众

在改造生物有机体活动中所具有的无比的创造性的能力
。


