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庆东鼎湖山森林小气候的生态效应

王伯抹 黄庚昌

(生物系 )

摘 要

亚热带森林群落小气候具有互大的生态效应
,

亚热带森林群落小气候影响清森林群落

的祖成
、

桔构
、
更新和演替

。
以及森林植物的生态特性等籍方面

。

而且这种影响又是

复杂的 和深刻的
。

因此
,

对于亚热带森林群落小气候生态效皮的研封
,

具有着重要 的

理渝意义和实践意义
`

前 曾̀翻

森林群落的存在
,

在很大程度上改变着外界生境条件
,

并剧造了独特的内部小

气候条件
。

而这 种 独 特的小气候条件
,
反过来也必然会作用和影响着森林群落本

身
,

产生 着 互大的 生 态 效 应
。

广东鼎湖山分布着舒多不同类型的亚热带森林群

落 〔 2 〕 ,
、

它们所形成的森林小气候又各具特色
,

并在很多方面有别于喷地小气候
,

即使和温带森林小气候相较也有着显著的差异 〔 ’ 〕。

这样
,

’

在了解了鼎湖氏森林群

落小气候的特点及其变化规律的基础上
,

进一步来探甜它仍的生态效应
,

无疑地将
有助于深入地认藏和揭露鼎湖山亚热带森林的本盾及其规律性

,

并将有助于森林群

落的攘育
、

采伐和人工更新等生产实践
。

一 森林小气候与森林植物的生态特性

森林小气候的差异
,

无希是在不同类型的森林群落小气候简
,

或是在同一森林

小气候的不同垂道梯度简
,

都对森林植物的生态特征产生互大的影响
。
而这种影响

对于处于不同小气候条件下的同一森林植物来靓尤为明显
,

往往会在某些生态特征

上表现出显著的差异
。
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在不同类型的森林群落简
,

由于森林群落的粗成和桔构等方面的不同
,

而通常会

形成截然不同的小气候条件
。

这种截然不同的小气候条件
,

对于同一森林植物就具

有极其不同的生态效应
。

例如在鼎湖山的焉尾松群落和生虫树群落简
,

一

前者其有类

似子暖地的强光
、

高温
、

低湿和变幅大等特点的森林小气候
,

而后者却#lJ 造了不同

于暖地的弱光
、

高湿和变幅小等特点的森林小气候 〔 ’ 〕。

这两种截然不同的森 林 小

气候对于生长在它们影响下的椎祷e a s 、 a n o p s ss e h i n e n s i s和桐树 S e h l m a s u p e r b a等

森林植物的幼令植株具有完全不同的生态效应
,

塑造了完全不同的生态特征
。
如就

叶子的形态解剖特性来表
,

生长在生虫树群落内的幼合植株
,

不管是椎树 C a s七a n o -

p s i s e h i n e n s i s或是榆树 S e h im a s u p e r b a ,

其叶子的形态特征都是较薄而大些
、

全椽

或近全椽而仅具有少数不明显的脉刺或锯齿
、

颜色深些
、

在单位面积内的叶脉和气

孔的数 目都较少些
,

表皮和角厦层都极薄
、

叶肉粗擞的分化不甚强烈
,

仅有一层排

列疏松而不甚整齐的栅状和藏
。

而生长在局尾松群落内的幼会植株
,

它们的叶子形

态特征则是厚而小些
,

叶椽具有多数而明显的脉刺或据齿
,

颜色法些
,

单位面积 内

的叶脉和气乳的数目多些
、

表皮和角盾层校厚些
,

尤其是角厦层较生 长在生虫树群

落内者厚达 2 倍左右
,

叶肉粗麟的分化亦较强烈
,

具有排列较紧密的栅状粗麟 2 一 3

层 ( 表 1 )
。

这种叶子形态特征上的差异
,

显然是不同的森林小气候
,

尤其是光因

子和水湿条件差异性的直接效应
。
而前者近似于阴生叶的形态特征应是对弱光和高

湿
,

后者类似于阳生叶或早生叶的形态特征刻应是对强光和低湿的适应枯果吓
.

“ 〕
又

如就叶碌素含量来盆
,

生长在生虫树群落内的幼令植株较生长在禺尾松群落内者高

达 1 / 3 左右 ( 表 1 )
,

这种叶绿紊含量上的差异显然是光因子的直接效应
,

由于
“

植物对弱光的适应性具体表砚在叶椽案含量很高上面
” 〔 “ ’ 因而

,

生长在生虫树

群落内的幼 令 植 株含有高量的叶椽素
,

也正是对生虫树群落内弱光适应的具体表

砚
。

另就水分代榭的状况来瓷也有明显的差异
,

其中思尾松群落内幼令植株的叶子

含水量较生虫树群落内者低些
,

而蒸腾强度却较大 1
.

5一 2倍 ( 表 1 )
,

这种差异显

然与湿度条件和温度条件的差异直接相关
。
此外

,

在植物的外貌形态上亦表现出明 显

的差异
,

如胸径同是 9 厘米的推树 C a s t a n o P s i s c h i n e n s i s ,

在 生虫树群落内者树皮

较薄而光滑些
,

高及 9
.

5米
、

枝下高亦越 4 米 左 右
,

树冠呈伞形
、

冠幅达 4 式 3
.

5

米
,

而在 禺尾松群落内者树皮剧较厚而粗糙
、

高仅及 5 米
,

枝下高也仅有 1
.

5米
,

树冠呈园稚形
、

冠辐 达
一

3 、
.3 5米

。

这种差异显然与小气候条件的差异
,

尤其是光

条件的差异直 接 有 关
。
由此可觅

,

生长在不同的森林小气候条件下的同种森林植

物
,

无流是在叶子的形态特征上
,

或是在叶椽素的含量上
、

或是在水分代谢方面
,

或是在外貌等特征上都有着显著的差异
,

而这种差异无疑地是对不同森林小气候影

响或作用的适应拮果
。

然而
,

在 一 个 森林群落的内部
,

由于
“
存在着一个十分显著的垂道的环境梯

度
” ,

或至少
“

是存在着两个十分不同的小气候的迭置型式
, 〔弓 〕这种小气候的垂道梯

度对于森林植物中那些较高的成分或大多数藤本植物来羡是具有重要的生态意义
。

I
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表 1
.

不同森林小气候对森林植物生态特征的影响

聆

犷

森森 林 植 物物 椎 树 )))l 悯 树
’

)))

CCCCC a s t a n o P s
i

sss
S

e h im aaa

eeeee h i n e n s i sss
.

s u P e r b aaa

森森 林 小 气 候候 揭尾松松 生虫树树 禹尾松松 生虫树树

群群群 落落 群 落落 群 落落 群 落落

叶叶
...

叶 长 (厘米 ))) 1 0
.

777 1 2
。

111 1 222 1555

子子子子子子子子子子子子子子子子子子子子子子子子子子子子子子

的的的 叶 竟 (厘米 ))) 2
。

444 2
.

999 3
。

666 4
.

5
、、

形形形形形形形形形形形形形形形形形形形形形形形形形形形形形形

态态态 叶 厚 (微米 ))) 工9 8
...

1 5 666 2 1 222 1 7777

特特特特特特特特特特特特特特特特特特特特特特特特特特特特特特

征征征 表 皮 厚厚 上上 1666 1 444 1666 1444

(((((微米 ))) 下下下下下下下下下下下下下下下下下下下子子子子子 1222 1 000 1 000 888

角角角臀层厚 (微米 ))) 444 222 444 333

栅栅栅状祖做厚 (微米 ))) 1仑888 7 444 8 000 6 444

海海海粽祖撇厚 (微米 ))) 6 222 5666 1 0 222 8 888

叶叶叶 脉 长长 71 555 5 0 666 1 2 4
.

555 10 222

(((((奎尖 /厘失
, )))))))))))

气气气 孔 数数数数数数数数数数数数数数数数数数数
(((((下表皮个 /毫米

,
))) 70 333 4 3 666 6 2888 47 111

叶叶 糠 素 含 量量 6
.

888 1 000 9
。

666 14
。

777

(((毫克 /克干重 )))))))))))

叶叶含水量 (% ))) 5 0
.

2 555 5 1
.

3333 6 111 6 555

111 月月月月月月

蒸蒸 腾 强 度度 35 000 16 0
,

999 3 2 000 24888
(((毫克 /克小时 ))) /////////

111 月11时时时时时时

达些森林植物必须能以适应这种小气候的垂道梯度变化
,

至少在它们的生长发育过

程中
,

,

在幼合期必须能以适应翰阴蔽
、

湿消和 日变化及季甘变化都较稳定 的 林 下

小气候条件
。

而当它俏成长时
,

又必须能以适应强光
、

高温
、

低湿和多变的较高层

次的小气候条件
。

这样
,

它俏的各种特征也必须在很大程度上密切地与小气候条件

的垂直梯度变化相协稠相挑一
。

例如
,

对生虫树群落小气候垂直梯度变化具有良好

适应关系的生虫树 C yr tP oc ar ay co cn in an
,

位于林下小气候条件擦制下的幼会植株

1 ) 王伯臻
·
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具有着较典型的阴生叶形态特点
、

较高的叶释素含量和叶子含水量
、

较低的吸水压

和蒸膨强度
。

位于下层林冠 ( 第三层林冠 ) 的小气候条件擦制下的成年框株
,

具有

类似中生叶形态特点
,

较低的叶碌素含量和叶子含水量
、

鼓张的吸水压和 蒸 滕 强

度
。

而位于上层林冠或林椽等完全暴露于 日光和凤的全部势力下的成年植株
,
则相

反地具有着近似于阳生叶或旱生叶的形态特点
,

最低的叶释素含 量 和 叶 子 含 水

量
、

最强的吸水压和蒸鹰强度 (表2)
。 ’ ·

) 位于不同垂直空简的 生 虫 树 C yr tP oc 盯 ya

co cn in an 异令植株简的叶子潺态特 征 的差异
,

无疑地是取决于光和水湿条件的垂

直梯度变化
,

随着光条件 自下而上的增强和水湿条件的自下而土的减 弱
,

生 虫 树

Cr yP ot ca yr a
co cn in an 异会植株民叶子相应地由阴生型到中生型以至于呈 砚 阳 生

型或早生型的形态特征
,

而叶椽素含量的差异 lRJ 首先是取决于光条件的垂 直 梯 度

变化
,

随着光强度自上而下的逐层弱化 犷 叶椽素含量别相应地增高
。

至于吸水压和

蒸腾强度的差异
,
刻首先是取决于大气湿度的垂道梯度变化

,

随着大气湿度 自下而

上的减弱
,

吸水压和蒸腾强度lRJ 相应地增强
。

这样看来
,
生虫 树 C yr p t o c盯 ay co

-

表 2
.

生虫树群落小气候垂道梯度变化对生虫树
C r y P t o e a r y a C e o n e i n n a 生态特征的影响

,
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nci n n a异令植株简的上远生态特 征 的差异
,
完全是小气候垂直梯度变化的粽合影

响的桔果
,

完全是依其所属层次小气候条件的特点而有规律地相应变化的枯果
。

这样
,

属于同一森林植物的不同个体或种群
, 由于它们所处的森林小气候条件

的差异
,

就形成了它仍在形态拮枪吐二和生理功能上各方面的差异
,

似廷到它们对不

同森林小气候条件的最大适应
。

可见
,
森林小气候对于森林植物生态特性的互大影

响
。

二
」

森林小气候与森林群滩泊勺粗成和桔构

森林群落所形成的小气候条件
,

既然影响着森林植物的生态特性
,

那么也必然

会影响着森林群落的粗成和拮构
,

而刘
)
森林群落林下植物祖成和桔构

,
在很大程度

上起着决定性的作用
。

广东鼎湖山的焦尾葵 群丛 C a 仃。 七a o e h la n d r a A s s o e f a七主o n 、
,

拟渺攘群丛 C y -

a t h e a p “ o p h y l l a A s s o e i a t i o 。 等森林裤落
, 由于林冠桔构复杂

,

盖幕作月大
,

致

使林下光强度仅及喷地全光照的 2一 3多
,

大气湿度袒常处于鲍和状态
,

相对湿度平

均达 90 多以上
,

温差小
,

郎是夏季日温差亦仅及 3 一 4
“

c左右
,
林下小气候的特点是

浪曹
、

高湿而稳定 〔 ’ 〕。

这在很大程度上促进了林下 阳湿生类型草木植物的繁茂
。

这

类草本植物大都具有此较肉质的地上童和叶子
,

它们常占优势构成特殊的林 下 植

被
。

其中尤其是种类繁多的阴湿生的旅类植物
,

如同拟秒镶 C ya 七h e a p od
( ) p h y lla

、

观音座遂 A n g i o P t e r i s s PP
,

三叉旅 T e c七a ir a s P P
,

短肠旅 A l l a n t o b ia s P I , ,

卷柏

S e l a g i n e l la s P P
,

敛 角藏 A` P l e n i u m s PP
,

华南 实 蔽 B o lb礼15 s u b c o r d a t a 和 沙

皮旅 H e m ig er a m a d ec u rr en s 等常占优势拜构成林下草本层中的优势层 片
。

而 象

大戟科
,

茜草科
,
山檀科

、

棕稠科以及桃金娘科等热带成分的乔灌木种类 在 林 下

的丰富
,
也与这种高湿高温而稳定的小气候特点直接相关

。

又如在林下常 J冠有的斑

城性叶子
,

象具有铜椽色光泽叶子的翠云草 5 d ag ien lla un ic an at
、

掇有白 色 或 灰

椽色等斑点叶子的桑勒草 S o n e i l a e o n t o n i e n s i s 和秋海棠 B e g o n i a s P P
.

4狄及筋有

金黄色条杖的天鹅袱般碧蓝椽色泽叶子的开唇 兰 A on ec ooc ihl us or xb ur hg ii 等
, 显

然也是对林下弱光的一种积极适应
。

但是在禹尾松群落中
, 由于类似于渡地的强光

、

低湿和变幅大 等 特 点的森林

小气候作用 下
,

岗稳 R h o d o m y r t u s t o m e n t o s a 、

岗松 B a e e ik a f r u t e s e e rl s 、

野牡

丹 M e l a s t o m a e a n d id u m 和芒其 D i c r a n o p t e r i s d i c h o t o m a 等 植物仍能在林 T 正

常地繁茂生长
,

使林下植物粗成和桔构特点都充分地保留着荒山灌丛草地植被的原

貌
。

同时
,

在这种森林 ,-J气 候作 用 下
,

象 推 树 C a s t a n o p s i s e h i n e n s i s 和 枷 树

sc hi m a su eP br a 等阳性植物也能以在林下正常地生长发育
。

1) 中山大学植物专业 19 63 年生产实习查料
。
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而在生虫树群落中
,

林下草本植物粗成和层片拮构的变化也反映了小气候条件

的局部变化
。

如在谧阴
、

高湿的山脚和山 谷 地 段
,
常 见 由 沙 皮 藏 H e

im g er m a

己e e u r r e n s
、

大羽双盖旅 D IP l a z i u m d o n i a n u m 或金栗兰 S a r e a n d r a g la b r a 等为优势

所构成的不同的草本层片
。

在林冠疏朗或林窗地段
,

光强度较正常林下光条件增强

了2 一 3倍
,

相对湿度降低了 10 %左右
,

在这种局部队杯下小气候的主导下
,
则出现

了由戮芒箕 D icr a n o p t e ir s l in ae ir s 占优势的草本层片
。

并可常兑到在正 常林阵下
很难兑到的推树 e a s t a n o p s i s e h i n e n s i s 和柯树 S e h i m早污

u p e r b a 等 阳 性植物的幼

会植株
。 “

虽然在过去
,

光在决定森林拮构中的作用强稠得太过分了
” 〔` 〕 ,

但 光

条件的变化对于上越林下植物粗成和精构上的差异
,

无疑地仍具有重要意义
。

此外
,

在焦尾葵群丛 C a r y o t a o e h l a n d r a A s s o c i a t i o n 和 糙什树 + 大沙 叶 + 小

盘木群丛 G i r o n n i e r a s u b a e q u a l i s + A P 0 r o s a
、

c h i n e s i s + M i c r o d e s m i s c a s e a r i f o l j a

sA so ic iat on 等森林群落中
,

具有较丰富的藤本
、

附生和较杀植物
、

板根和茎 花 等

雨林景色
,

虽不能武断地视廷全都是小气候的直接效应
。

但是
,

这些森林群落所形

成的喂阴
、

高湿的小气候条件
,
对增强上述雨林特色至少也具有积极的作用

。

三 森林小气候与森林群落的更新和演替

森林群落的更新和演替虽是一个极其复杂
,

肯待评入地研甜的尚题
。

然而
,

森

林小气候在这方面显然也具有一定的积极意义
。

森林小气候影响着森林植物的生长

发育
,
进而会对森林群落的更新和演替起着互大的影响

。

如在广东鼎湖山的生虫树群落
,

拟彬橇群落
、

焦尾葵群落似及糙叶树群落中
,

雄树 C a s t a n o p s i s c h i n e n s i s 和桐树 S e h i m a s u p e r b a
等森林植物虽 常 高 居 林 冠

层
,

并参与了林下小气候的形成
。

但是
,
却很少兑或甚至完全见 不到它仍的幼合植

株在林下生存或正常地生长发育
。

尤其是在生虫树群落中
,

它刊虽以优势种斑身份

参与了林冠层
,

并对生虫树群落小气候的形库起着互大的作用
。

但是
,

这种由它仍

积极鑫与而形成的森林小气候
,

却成为它们在生虫树群落中自然更新的障碍
,

摄曹
`

条件致使它俏的幼株难以在正常的小气候条件下生存
,

郎使偶而在趁光 系 数 大于
4一 5多的局部地段兑到一两株

·

生长发育亦不佳而完全处于被抑制状态
。

这祥
,

它

们在群落中曰方面既然是不能王常地自然更新
,

另一方面它们的立木枯倒了一株
,

也就少了一株
。
它们在群落中的优势地位也必然受到影响

,

并逐渐为其他森林植物

所取代而处于衰退状态
。

例如
,

根据 19 5 5年的青料 〔2 ’ 、

在生虫树群 落 中 的 椎 树

C a s t a n o p s i s c h i n e n s i s 的立木多度廷 8
.

5药
,

平均每百平方米内有两株
,

幼令 植 株

的多度达 2 妊弱
,

平均每百平方米内有 9 株
。

而权据 1 9 63 年的青料
’ ) ,

无希是立木

或是幼株
,

其多度和密度都显著地下降了
,

如立木的多度仅及 1 肠
,

平均每百平方

米内尚不到一株
,

幼株的多度尚不到千分之一
,

平均每百平方米内亦不过是有一两

株 而已
。

以外
,

象 榆树 S e h im a s u p e r b a ,

冀 葫 C a s七a n o p s i s f i s s a ,

赶 皮 紫 陵
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C r ai b i o d e n d r o n K w a n g t u n g e n s e等森林框物也有类似的情况
。
与此相反

,

象 生 虫

树 C yr tP co ar ay co cn in an 等森林桩物的幼株具有较强的耐阴力
,

并能以适应森林小

气候的垂直梯度变化
。

这样
,

不但保证了它们能似在群落中正常地生长发育和 自然

更新
,

并在森林群落的更新和演替过程中日盘取得优势
。

例如
,

生虫树 C r y协 oc a r .ay

co cn i n n a 在生虫树群落中立木的 多凌 由 19 5 5年的33 %增长到 19 6 3年的 34 多
,

而幼

株的多度则由 50 拓上升为 60 多
,

它在群落中的地位和作用 日益加强
,

井取得艳对优

势
。

fBJ 是在滇阴的焦尾葵
,

糙叶树或拟秒 荞等群落中
,

虽不兑有它的立木存在
,

但

其幼令植株在林示却较普漏
,

并占有一定的优势
,

将会对群落的更新和演替起着积

极影响
。

但是
,

在怎尾松群落中
,

推 树 C a s t a n o p s i s c h i n e n s i s ,

拿葫 C
.

f i i s a 么及柯树

S o hi m a su eP br a 等森林植物却能正常地生长发育
,

在禹尾松群落 的 更 新和演替过

程中起着互大作用
,

改变了单优针叶林状态
,

构成斜叶与朋叶混交林
,

并将会排挤

了禹尾松 P i n u s m a s s o n i a n a 而向 常 碌 朋 叶 林 演替
。

然而
,

生虫树 C r y P I
,

o e a r y a

co nc in n a
在禹尾替群落中

’

,

却从不兑其踪迹
。

为什么推树 C a s t a n o P s i s e h i n e n s i s ,

梅树 S c h im a s u P e r b a
等能在禹尾松群落中

l

正常她生长发育和自然更新
,

并会在一定程度上取 代 禹尾松 iP un
s m as s。 “ ian “ ,

却不能在其他森林群落中正常她生长发育和 自然更新
,

并被其他森林 植 物所 取代

昵 ? 而生虫树 C yr p七。 c a r ay co cn in an 却恰恰与此相 反地 不 能 在 局尾松群落中生

长
,
却能在其他群落中李常地生长发育和 自然更新 ? 虽然廷都是有待深入研封的简

题
。

但是
,

森林小气候的差异在这方面也确实起着互大的作用
。

正由于生虫树群落

内效于蕉蔽的小气候条件成为且椎树 C as t an 0 sP is ch i能 sn is 为代表的阳性植物在森

林群落中自然更新的障碍
,

而逐渐为其他植物所取代
。

但是在另一方面
,

禹尾松群

落内具有强光的小气候条件
,

能以涌足它们的需要而能只正常地生长发育
。
即是在

阵蔽的生虫树群落中
,

当老树死亡或风倒木形成一个天窗或空陈 也常成为它仍幼

株生存或 自然更新的一个良好机遇
,

或者靓在生虫树群落中它们的幼株的生存或自

然更新似乎是艳对有辑于空隙
。

这样
,

一个空隙或天窗由于具有一个局部的特异的

小气候条件
,

它就成为
a
一个非常小规律的次生演替塌所

” 〔弓、

可兑
,

森林小气候对森林群落的更新和演替是具有多么互大的影响和作用
。

桔 韶 与 豁 输

亚热带森林群落的小气候具有互大的生态效应
。
不同类型的森林群落所形成的

小气候条件不同
,

它仍的生态效应也就具有显著的差异
。

郎是在同一森林群落中
,

小气候的垂直梯度变化或水平分布的差异
,

也具有着显然不同的生态效应
。

亚热带森林小气候的生态效应
,

首先是反映在森林植物生态特性的变论上
。

井

在很大程度上反映在森林群落的粗成和枯构特征上
,

尤其是林下植物的粗成和拮杨
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上
。

廷样
,

森林小气候也必然会对森林群落的更新和演替产生互大的影响
。

亚热带森林小气候的生态效应
,

虽然无疑地是由各种气象要 素 粽 合作用的拮

果
,

但其中总是会有一个或是几个因素占有主导地位
。

例如光条件
,

虽然
“

认为光

条件是决定森林下木桔构和成分的主要因子的重要性 的
.

提 法
,

砚在已开始受到反

对
” ` 4 ’ ,

但
“

在植物群落中
,

上层植被对下层植被的遮光效应具有重 要 的生态意

义
” 〔 3 〕 ,

并在多数情况下也确实起着主导作用
。
又如水湿条件 在植物群落中也常

是一个重要的生态因素
,

并常单独地或与光条件等共同起着主导作用
。

亚热带森林小气候的生态效应
,

其实盾应是植物群落与其 所 刽 造的内部环境

( 小气候 ) 条件周相互关系的一种具体表现
,

也是植物群落与植物 (个体 )简相互关

系的一种具体表现
。

而这种关系实际上是通过植物 (个体 )与环境 (内部环境 )的矛盾

粉一而实现的
。 ·

因而
,

森林小气候的生态效应
,

一方面固然是取决于森林小气候的

特点
,

另一方面也取决于森林植物的生态学和生物学特性
。

森林群落形成后
,

必然会对环境条件发生互大的影响
,

并创造了独特的小气候

条件
,

这种小气候条件反过来首先通过对森林植物的影响
,

而对森林群落的粗成
,

拮构
,

更新和演替发生影响
,

井在某种程度上改变了森林群落的原貌
。

然而
,

变化

了的参林群落反趁来也必然会促使原有的森林小气候在某种程度上的变化
,

廷样
,

森林群落与森林小气候周是处于不断地相互作用
、

相互制钧 和 不 断地发展变化之

中
,

两者相互简是矛盾就一的辫征关系
。

因此
,

关于森林小气候生态效应的研究
,

无疑地真有重要的理希意义和实践意

义
。
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