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用有机玻璃制作生物标本

利 翠 英

(生物 系 )

应用透明的聚合体制作生物标本
,

既美观而又耐用
,

特别适于陈列及 教 学 之

用
。

可用以制作各种小形动物标本
,

如昆虫
、

蜘蛛
、

小焦
、

候虫及吸虫等
,

义可用

以制作动物解剖及胚胎标本
,

如昆虫内部器官标本
、

脊椎动物内部器官或病理标本

以及蛙
、

鸡或哺乳类动物胚胎标本等
,

亦同样可用以制作植物花
、

童
、

叶
、

种子或

果实等标本
。

图 1 用有机玻满制作的动
、

植物标本

本文于 19 65 年 9 月10 日收到
。
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有机玻璃是由甲基丙烯酸脂 ( M et ah rc y lic es 七e r s ) 单体聚合而成
,

利用从液体

状的单体到固体状的聚合体的聚合过程中
,

将生物标本埋藏进去
,

这样
,

标本就保

存在坚 硬 而 透明 的 有机 玻璃内
。

甲基丙烯酉勿蜡有多种
, 一 般用甲墓丙烯酸甲醋

( M e七h y l m e Lh a e r y l a t e )或甲基丙烯 酸乙酷 ( E t h y l m a t h a e r y l a t e )以制作生物标本
。

应 用甲基丙烯酸甲酸制作生物标本
,

要挫趁下列几个步歌
:

( 1 ) 除去 甲酷单

体的 阻 聚 剂
,

( 2 ) 加 入激化剂
,

( 3 ) 制备胶粘状的半聚合体
,

( 4 ) 制模
,

( 5 ) 制备埋藏用的标本
,

( 6 ) 埋藏
, ( 7 ) 脱模

,

( 8 ) 标本块的修理
、

磨光

与上蜡
。

现将各项手擅群越于后
:

1
.

除去甲基丙烯酸甲醋单体的阻聚剂

在商品的甲基丙烯酸甲酚的液体状单体中含有抑制单体聚合作用的氢醒
,

制备

时必须除去氢醒
,

除去氢醒方法
,

一般用碱液洗滁法
,

砚筒述于后
:

( 1 ) 将甲基丙烯酸甲酚单体置于分液漏斗中
,

加入等量的 2 % 氢氧化纳水溶

液
,

塞紧后
,

以两手握紧上下两塞
,

振淇 3 一 5分钟
,

使碱液与单体充分混和
,

然后

静置漏斗架上
,

两掖自行分开
,

碱液下沉
,

由于氢醒液溶于碱极中
,

故呈杠色
,

待

上下两液面清楚分开后
,

即可开放漏斗活塞 援援流去碱液后
,

塞紧
,

再加入等量

的洁净碱液
,

同样振淇与洗概 如此反复二
、

三次
,

至碱液内不显缸色
,

表明液内

完全没有氢醒为止
。

( 2 ) 用同样法方加入等量蒸溜水
,

振淇洗滁二
、

三次
,

以除去碱液
。

( 3 ) 将已洗樵后的单体盛于广 口砂塞瓶中
,

加入无水硫酸铜 ( 最好用滤机包

裹 ) 或其他吸水剂 ( 如无水硫酸拓或氯化钙 )
,

塞紧
,

静置 10 小时左右
,

以除去连

余水分
,

过滤
,

置 4 “ C以下电冰箱中备用
。

除氢醒时
,

必殖在化学实尉室的通凤橱
,

或在空气十分流通处进行
,

以防过多

地吸入有毒气体
,

同 时 注 意避免与单体接触
,

因为这种单体有毒
,

无箫盒入或吸

入气体甚至通过皮肤都可能受到袒重不同的毒害
。

储藏单体或半聚合体的 电冰箱
,

切勿放置食物
、

钦料以及培养的菌种
,

以免吸入这种气体
,

而致发生毒害 ( 聚合成

固体后
,

完全无毒 )
。

2
.

加人激化剂

为了使单体在适当温度下聚合
,

除去阻聚剂后
,

必琪加入适量的氧化催化荆
。

一般可用过氧化笨酚 ( ( C 6 H 4 C O ) 2 0 : )
,

若用碗的化学拮晶 ( 无色斜方桔
.昆 )

,

按

单体重量针算
,

加入 0
.

05 一 0
.

2%
。

这种激化剂
,

一般为了防止燃烧危险
,

常混有

75 呱惰 性粉
,

故实际上只 有 25 吓过氧化苯酸
。
由于甲基丙烯酸甲 酷单体的比重为

0
.

95
。

以重 量 蔚算剧每 1 00 毫升单体应加入 0
.

3 克至 1克左右的激化剂
,

如欲减慢

聚合速度
,

可适当减少激化剂分量
。

加入激化剂之后
,

以玻璃棒掩拌
,

静置一
、

二小时后
,

过滤
、

塞紧
,

程于电冰

箱中待用
。

3
.

制备成胶钻状的半聚合体
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可用加热方法将已加入激化剂的单体蒋变成为胶粘程度不同的半聚合体
,

一般

制备成一种较澄的
,

呈蜂密状的和一种较稀的
,

呈甘汕状的半聚合体
,

以便于埋藏

标本之用
。

制备半聚合体最商便的方法是肚其在室温中自行聚合 ( 室温在 25
“
C 以 上 )

,

但聚合所需时简较长
,

且常常出现下层已聚合
,

,

而上面的仍 昙 稀 液 状
,

要 用 玻

璃棒扰匀
。

如滇度适宜
,

郎放入 电冰箱中锗存
,

如过于稠粘
,

可加入单体 以 稀 释

之
。

如室内滥度低
,

可用电温箱加热方法制备半聚合体
,

将盛有单体的玻璃瓶放入

40
O

c 电温箱中
,
为了防止单体在聚合过程中

,

因气体受热而发生爆炸的危险
,

必须

打开 电温箱内外通气小孔
,

或者应用那些四可自动弹并的电温箱
。

放在温箱内的单

体
,

聚合较快
,一要在二

、

三小时内观察一次
,

如胶粘度适合后
,

立即放入 电冰箱中

储存
。

此外
,

还可 用 永浴进行半聚合体的制备
,

将盛有豹 1了3单体的爆瓶置于豹 4 o0 c

的水浴中
,

用玻璃机包卷着有孔的瓶塞孔内擂入一支长玻璃管以防过份蒸发
。

不可

用木塞或橡皮塞
,

以免在加热过程 中被溶解的有色物厦所污染
。
加热时宜用暗接电

沉 因甲基丙烯酸甲醋在单体的情况下
,

是一种容易燃镌的液体
,

在低冈 ( 燃 ) 点

时即可燃臻
,

故加热时切勿用酒精灯或其他有火焰的灯或炉
,

以免发生燃爆而爆炸

的危险
。

标本制作时
,

电冰箱中应常备单体及半聚合体
。

从电冰箱取出半聚合体时
,

要

等到瓶中温度回升到与室温接近时才开瓶塞
,

以免因骤热而致大气中的湿气凝聚于

掖面成云雾状
,

使聚合体发生不透明部分
。

用过的玻璃器
,

可用80 份甲苯和 95 % 酒精 20 份的混合液洗滁 之 ( 用 苯
,

冰 醋

酸
,

丙酮及氯仿亦可 )
。

4
.

制模

模的形状与大小
,

可因标本不同而异
,

一般以园形或方形者为最普温
,

亦可用
J
合形与椭园形的模

。
园形者多利用培养皿

,

熔杯 或 其他 园 形玻璃皿作模
。

方形别

可用五 块玫 璃 片制成
,

如所埋藏的标本不太大
,

可利用四块较厚的玻璃载片作模

壁
,

和一块较大的玻璃板作模底
。

先依标本的大小
、
划好所需的方形图

,

将图抵放

在作为模底的玻璃板下
,

然后将四块坡璃载片在玻璃板上依图排成方形的模壁
,

用

玻璃棒将胶粘状的半聚合体滴于玻璃载片接趋的上方
,

任其沿腿隙自行流下
,

再将

四周接楼徐以半聚合体
,

移人40 oc 电温箱中 l一 2小时或在室温下待其完全聚合后郎

将接楼粘合
,

如是者一
、

二次
,

郎可制成牢固的方形模 ( 图 2 )
。

制模用的坡璃
,

必须平滑
,

要十分洁净
,

发霉的玻璃不能用
,

否刻不易脱模
,

且制成的标本抉
,

其表面也不光滑
。

埋藏在聚合体内的标本四周
,

应留有5一 10 毫来厚度的翘椽
,

趁 个厚 度
,

即埋

藏时
,

标本与模底
、

模面及模壁玻璃的距离
,

选模时应加似注意
。



第 4 期 用 有 机 玻 璃 制 作 生 物 标 本

图 2方模形

5
.

埋藏标本的制备

用以埋藏的标本
,

有液浸标本与干制标本两种
,

现分越于下
:

( 1 ) 液浸标本 有小形动物的全形标本
、

动物内脏标本
、

动物病理标本及动

物胚胎标本
,
植物的花

、

叶
、

童等
。

在埋藏之前
,

必装艇过固定
、

脱水
、

及浸消等

手植
。

各项手擅所需时简
,

因标本的天小不同而异
。

现以五龄前期的蓖麻蚕幼虫为

例就明之
。

( 一 ) 固定 为 了保存蓖麻蚕幼虫形状不变
,
似注射方法固定为佳

,

一般用卡

氏固定鼓 ( 95 %酒精 17 份
,

甲醛溶液 6 份
,

冰酷酸 2 份
,

蒸溜水 28 份 ) 注射入幼虫

体内后
,

却将其浸于80 肠酒精中保存
。

由于甲基丙烯酸甲酚单体聚合后收精豹 20 拓左右
,

埋藏于其中的标本亦可能随

之而收精
,

因此
,

如用注射法 固定身体校柔软的动物
,

如麟翅目尾虫的幼虫及蝇蛆

等
,

可注入较多掖体
,

固定后
,

虫体比原来的稍为膨大
,

兹样
,

可似弥补在聚合过

程中收精部分
,

制 成标本块似后体形不致过分精小
。

( 二 ) 脱水 用各粗酒精脱水
。

将保存在朋拓酒精中的幼虫移至 95 多酒精中
,

袒 2一3天
。

移入 1 00 书酒精中
,

翘 3一 4天
,

再次移入 10 0%酒精中
,

袒一星期左右
。

( 三 ) 浸渭 将已脱水的标本浸入 1 00 肠酒精与甲配单体的等量混 合 液中
,

狗
4一 5天

,

在浸稠之前
,

在幼虫腹面用斜刺以小孔
,

使掖体容易透过
。

移入甲酚单体

中
,

放在电冰箱内
,

豹二星期或更长时固
,

使单体桃充分透进虫体内
。
然后从 电冰

箱取出
,

省室温中
,

至单体聚合成凝胶状为 J七
,

如在室温中数天后仍未聚合
,

可移

至 40
O

C电温箱中至聚合成谧厚的甘汕状么后
,

取出唯备埋藏
。
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( 2 ) 干制标本 昆虫
、

蜘蛛或其他体壁此翰坚硬的小形动物
,

植物种子及果

实
,

制成透明标本
,

显得特别美丽
。

干制标本的脱水与浸润手擅较为筒单
。
先将已

整姿的千燥标本浸于 100 男酒精中股水
,

10 ee 2 0毫米左右大小的甲虫标本
,

在 1 00 %

酒精中浸24 小时左春 移至 10 0
.

%酒精与甲酷单体等量混合液中豹 24 小时
,

然后移

至单体中
,

如室温较高
,

lRJ 可放置室温中任其自行聚合至胶粘状 为止
,

如 室 温较

低
,

樱三
、

五天后仍不聚合
,

即将标本移至半聚合体内
,
豹趣 24 小时左右

,

郎可进

行埋藏
。

6
.

埋藏

在埋藏之前
,

先将稠粘状的半聚合体注入植先制备好的模子内
,

注人半聚合体

的厚度级 4 ee s毫米为宜
,

因甲基丙烯酸甲酶的单体或半聚合体都是其聚合体本身的

溶剂
,

如注入过多
,

可使模子接簇处的聚合体溶戚 而致破摸漏出
。

如室内温度较

低可放入40
Oc 左右的电温箱中

,

待其聚合至凝胶状而尚未硬化时
,

再加入 4一5毫米

厚的牢聚合体
。

有需要时
,

可同时放入标签
,

先将标签用单体浸湿
,

然后放入模子

的下方
,
标签面向下

,

聚合后
,

即制成钧 5一 8毫米厚的凝胶状模底 ( 郎制成标本块

以后的上面一层 )
。

模底制成之后
,

即将已充分浸渭的标本移入模子内
,
标本背面向下

,

用小断移

正位置
,

同时加入适量的半聚合体 ( 或拍先加入半聚合体
,

然后移入标本 )
,
在室

滥中或在 4 0怀电温箱中聚合
,
在聚合趁程中

,

标本位置往往会移动
,
需常常砚察移

正
。

`

如有气袍
,

可用吸管滴入少舒单体
,

并将气袍吸出
。

标本移入模子并漪正位置之后
,

在模子上加玻璃盖
,

似减少在聚合过程中过分蒸

发
。

待聚合至凝胶状时
,

再加入豹 4一 5毫米厚的牢聚合体
,

如是者三
、

四次
,

至模
、

面距离标本 5一 10 毫米厚度为止
。

标本块聚合至稍硬化之后
,

可放入 电温箱内
,

将

温度逐渐升高至 50 呱
,

至完全硬化之后
,

即可脱模
。

甲基丙烯酸甲醋单体在聚合过程中有放热作用
,

在埋藏标本时
,
如温度过高

,

聚合太快
,

常因放热而产生气袍
,
往往在产生气袍时急速聚合而将气袍固定于聚合

体中
,

只致破坏标本块
。

如发生这种情况
,
可将这些揖坏的标本块

,
浸于单体中

,

放在 电冰箱内
,
翘数天或更长时简

,

待完全溶解成为半聚合体只后
,

如标本不因急

速硬化而遭受破坏
,
可再行埋藏

,

用过的半聚合体
,
仍可再用

。

7
.

脱模

方形的标本模子
,

较易脱落
。

标本块完全硬化后
,

从温箱取出
,

趣 1一 2小时冷

却后
,

稍稍用力
,
即可将模框折除

。
园形模子

, 由于标本块硬化后收精 20 拓左右
,

如模子里玻璃面光滑
,
而又十分洁净

,

并不难脱模
,
标本块冷却后

, 用尖刀将标本

块边椽粘贴在模子周围的聚合休割开
,

并用刀尖稍移动标本块
,

而后 倒 置 用力振

动
, 即行脱落

,

如不脱落
,
可将模子 ( 速同标本块 ) 浸于冷水中一

、

二 日或置于电

冰箱中一
、

二小时
,

取出后立刻放入热水中浸模底及外壁
,

使玻璃模子受热而标本

仍冷时立即振动脱落
。

,
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甲基丙烯酸醋聚合后
, 成为一种很坚硬的无毒塑料一

有机玻璃
,

其燃情率此

硬木或者厚硬机皮还低 ; 它能抵抗水
、

稀碱及稀无机酸掖而至无机盐类
。

有高度透

光性
,

埋藏在里面的标本
,

可觅度达 92 书左右
,

对光麟十分稳定
,

在正常情况下
,

长期道接暴露于 日光之下
,

不发生变化
,

标本埋藏于其中
,

可习永久持存
。

8
.

标本块的修理
、

磨光与擦蜡

脱模后
, 用小剪子将标木块边椽修理整齐

,

却制成透明的标本块
。

如欲进一步

美化
,

倚需加工修理
。

先用砂抵磨擦不平整处
,
然后用磨光机磨光 ( 磨光坡漓面的

磨光机 )
。

旋斡速度擦制在 1 0 0 0一 1 8 0 0/ 分钟
, 不可太快

,

似免产生表面 破裂甚至

引起燃燎
。

为了保护表面平滑光亮
,

磨光之后
,

可涂上一层软厦家具蜡
,

用潮湿的软布将

蜡趣涂于标本抉表面
,

涂匀后
,

用柔软的毛欲物擦亮即可
。
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。

T h e P r o e e d u r
.己 f o r

e m b e d d i n g b i o l o g i e a l s p e e i m e 。 : i n 6l
o e k s 。 f m e t h y l m e t h a e r y l a t e 。 o ,n p r s

·

s e s t h e f o l l o w i n g P r i n e i P匕1 s t e P s : ( 1 ) R e m o v a l o f i n h id i t o r f r o m m
。: t h y l

m e七h a e r y l a t e m o rl o m e r ; ( 2 ) a d d i t i o n o f e a t a l y s t t o m o n o m e r二 ( 3 ) P r e P a r
·

a t i o n o f P a r t i a l l y P o l y m e r i z e d e a s t i n g s i r u P ; ( 4 ) c a s七i n g P l a s t i e b a ;; e i n

m o ld f o r s P e e i m e n ; ( 5 ) P r e P a r a t i o n o f s P e c i m e n f o r e m b e d m e n t ; ( 6 )

e m b e d d i n g s P e e im e n a n d P o l y m e r i z i n g P l a s幼 e a r o u n d i t ; ( 7 ) r e m o v i n g e a s t

b l o e k e o n七a i n i n g s p e e i m e n f r o m m o ld ;
.

( s ) t r im m i n g
, p o l i s h主n g a n d 刃 a卜
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