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棒檬按与大叶按的水分状况的比较研究

肆德聪 黄厦昌
带

生物系 )

摘 要

19 63 年一 19 64 年我们对穆檬按与大叶按的水分状况进行了一些观察研 究
,

所 获 得

的精果表明 : 在同一生态条件下捧檬按与大叶按的水分状况具有较显 著 的 差异
。

在湿

消的气候条件下
,

棒檬按的水分代榭水平蛟大叶按高
。

当气候变得比较干旱 时
,

棒檬

按的耗水量却比大叶按少
,

其祖檄中的水分状况比大叶按稳定
。

其次棒檬按叶 片 的拮

构与其机能相适应具有早生植物类型的特微
,

大叶按的叶片为中生植物 类型
。

从 而 我

们认为穆檬按比大叶按更适宜于干旱条件下生长
。

棒檬按 ( E u e a l y P t u s e i t r io d o r a H K
.

f
.

)
一

与大叶核 ( E u C a l y P t u s r o b u s t a s m
.

)

是具有多种用途的热带袒济树种
,

由于生长迅速
,

适应能力校强
,

世界各国相继引

种
,

我国从澳洲引 入核树已有七十余年的历史
〔 ’ 〕 。

在华南地区有 大 血积栽种
,

并

有规模很大的核树林瑞
。

近年来对核树的分类
,

栽培和生长情况进行过一些调查研究工作
,

但是对按树

的生理生态方而研究简 少
,

为了进一步的了解和掌握按树的生活特性
,

我们对同一

地区的摔檬按与大叶按的水分状况作了一些初步研究
,

希望在生产实践上有助于正

确地选择宜林地和制定合理的栽培措施
。

实 毓 材 料 和 方 法

实喻工作是在广州中 山大学的按树栽培区内进行
, 1 9 6 3年 3一 6 月

, 1 9 6 4年 3一 6

月
,

在同一生态环境中对八龄的摔檬按与大叶按进行了以下儿方而的侧定
。

蒸腮强度的侧定是采用伊万带夫 ( 几
.

A
.

H B a H o B ) 的快速称量法
〔 2 〕。

叶片含水

量的侧定采 用烘于法
〔 3 〕 。

白 日水分亏缺的侧定是箭算同一植株的叶片 含 水量在上

本文于 19 6 5年1 0月 7 日收到
。

, }周家林
、

朱念德
、

李伟超曾参加部份实输工作
。
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午七时与下午四时含水量之差而得
。

用称重法测定萎蔫速度
,

剪取长 20 一 2 5厘米的

两种按树的带叶枝条
,

迅速在室内称重
,

然后架在通风处
,

每隔一小时称重一次
,

共称九次
,

拜补算带叶枝条每次称重时的含水量
,

然后以第一次的解重作 为 1 0 0%

的含水量
,

依次求出每一 {司隔时 }司内蒸发水分的百分率
。

粗撤吸水力采 用小液流法

和折光法
〔 4 〕 。

扣胞渗透压采用质壁分离法
。

束搏水与 自由水的侧 定 用 杜 曼 斯基

( A
.

B
.

八y M aH
e K H llu ) 法 〔 5 〕。

此外在显微镜下观察了叶片的解剖桔 构 和 气孔的分

布状况
。

同时进行了小气候因子的侧定
。

实 脸 桔 果

环境因子的变化
,

对两种按树的蒸腮强度所起的 作用是不同的
。

在 1 9 6 4年 5 月

空气温度在 ,?0
“
c以下

,

寨气相对湿度在 7 0% 以上的湿季里
,

棒檬按的蒸腮强度此大

叶按大
,

以 13 时的蒸腾强度来

补算
,

千翱蒙按为 4 5 0毫克 /克
·

小

时
,

大叶按为 3 80 毫克 /克
·

小

时
。

但是在此
j

陵干旱的 1 9 6 3年

5 月当霓气温度升高到 30
O

C以

上
,

空气相对湿度下 降至 7 0%

以下的干旱条件下
,

棒檬按的

蒸胧强度显著地 诚 弱 ( 2 74 毫

克 /克
·

小时 )
,

而这时大叶按

的蒸腾强度却继箱增强 ( 5 06 毫

克 /克
·

小时 )
,

兄图一
。

从侧定棒檬核和大叶按的

叶片含水量来看
,

两种按树的

叶片含水量也有差别
,

棒檬核

叶片含水量校大叶按多
。

但是由于不同种植物的叶

片含水量有差异
,

因此只从叶

片含水量的艳对值上有时很难

看出其生理意义
。

为此测定了

两种按树的白 日水 分 亏 缺 情

况
,

从实脆桔果看来
,

大叶核

的 白 日水分亏缺为 棒檬 按 的

爪爪爪

六六六

、、

介
,

爪
、、

///
、

~
`

\\\
... lll

圈 一 蒸喃 浅 度 与 环 镜 因 于的 关 1乐

A 一 19 0 3 坏乃日弓旧 日 一 `夕6件耸方日 l ` 日

搏嘛 件
室乞 洛度 —

大 盯隽

一
窗乞相心理夜

2
.

5一 2
.

6倍
。

从而看出
,

大叶按的体内缺水较多
,

即生理性状变化大
,

而摔檬核体

内的水分比较稳定
,

表一
。
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表一 叶片含水量与叶片水分亏缺 ( 拓干叶重 ) 1 9 6 3年
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白 日 水 分 亏 缺

大叶按 穆檬按

禅檬按不仅叶片总含水量此大叶按多
,

而
_

且自由水量也被多 (棒檬按为 3 8
.

2吓
,

大叶按为 29
.

4 肠 )
,

但束搏水反而此校少 ( 棒檬按为 2 8 呱
,

大叶按为 32
.

2外 )
,

就

自由水与束搏水的此值来看
,

摔檬核大于大叶按
,

表二
。

表二 棒檬核与大叶稼叶片 自由永与束膊水量的此蛟 1 9 6 4年 ( 9动
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虽然撑檬按的叶片 内含有较多的水分
,

但是在严重缺水的情况下
,

禅檬按的萎

蔫速度比大叶按援慢
,

棒檬校的带叶枝条离体后 9 小时失水为解重的4 5%
,

而大叶

按为 5 8%
。 _
卜锤粘果表明

,

棒檬按的保水力校大仆卜按强
,

图二
。

同时我们还对两种核树的系刚包渗透压和粗撤吸水力进行了测定
。

在 同一 时 尚

内
,

棒檬按的韧胞渗透压 ( 1 4
.

80 大气压 )比大叶按的大 ( 12
.

.35 大气压 )
,

棒檬按

的祖搬吸水力也比大叶按大 ( 棒檬梭为 10
.

5 2大气压
,

大叶按为 9
.

00 大气压 )
。
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与上述生态生理学特点相适应
,

在叶片的形态桔构方而
,

两种按树也有显著的

差异
。

林檬按的叶片具有校厚的角质层
,

全部叶肉粗械由7一 8层的栅栏耙撒构成
,

知胞彼此排列紧密
,

无韧胞同隙或

甚狄窄
,

叶片的上下表皮分布有大

量的气孔
,

下表皮的每一平方毫米

的叶而积内有气孔 3 77 个
,

上表皮

是 30 8 个
。

而大叶按的叶片的角质

层校薄
,

叶片内粗械分化明显
,

由

1 层的栅栏粗揪和发达的海锦粗撤

构成
,

扣胞 l司隙大
,

气孔只分布在

叶片的下表皮
,

在每一 平方毫米的

叶而积内有 4 n 个
,

图三
。

豺 渝
11 2 3 斗 压 6 7 8 9 小待

田二 带叶扶余篓蔫透皮的比轶

在 1 9 64 年 5 月比校湿湘的条件

下
,

两种按树的蒸腾强度具有显著的差异
,

八

黔
卿

2

簇鑫势

缪
3

癫
困三 摆 蒯 叶 的 解 .BJ 硒 积

八一 将琢开 B 一 大叶 玲

卜叶艘切面 2 一 L 权庆 T 嗽庆

棒檬按比大叶按消耗
l

陵多的水分
。

但是

在 1 9 6 3年 5 月当环境变得此较干旱时
,

棒檬按消耗水分
i

陵少
,

而大叶穆却大量

地消耗水分
。

从上述实碗桔果看来
,

在

此蛟湿消的条件下
,

林檬核以较大的吸

水力吸收水分
,

因而叶片总含水量和 自

由水量
l

陵多
,

故其蒸腮作用也校强
。

相

反地
,

大叶按的吸水力校小
,

所以 叶片

内总含水量和 自由水量也校棒 檬 稼 为

少
,

因而其蒸腾强度也此校弱
。

但是 当环境变得此岐干旱时
,

摔檬

按以较大的初胞渗透压力增强了植物的

吸水力和忍受脱水的能力
,

拜以旱生叶

片的形态桔构防止水分过多的蒸鹰
。

而

大叶按的知胞渗透压力校小
,

植物的吸

水力和忍受脱水的能力均较差
,

同时叶

片的形态拮构对水分蒸腮的趁制能力较

弱
,

因而其蒸脱强度也此校大
。

这里可以

看出
,
系则包渗透压和叶片形态拮构在稠

节水分代榭方而起着一定的 作 用 〔 6 〕。
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在按树的水分代谢两节方而还可以从按树的萎蔫速度的洁况来看
,

禅檬按的带

叶枝条萎蔫援慢
,

而大叶核萎蔫迅速
。

这一差异我们认为一方而与林檬按和大叶稼

具有不同的韧胞渗透压和吸水力有关
。

只有具有较大的系刚包渗透压力和机报吸水力

的棒檬按才能抵抗水分强烈地蒸腮
,

因此可以忍受蛟长时期的缺水
。

同时系刚包渗透

压力增加时从翻胞中脱水便诚少
,

因而萎蔫援慢
。

另一方而
,

按树在缺水萎蔫时
,

也必然显示出蒸腮器官—
叶的形态粘构在拌制和调节水分方而的保卫作用

。

具有

旱生桔构的林檬按能以其形态桔构 保持体内的水分
,

防护 自己以免过 多 的 蒸胧水

分
。

显然在缺水的情况下
,

棒檬按能保持体内有校多的水分
,

这就砚明林檬核的保

水力幢大叶按强
,

换而言之它对不良的干旱环境具有校大的适应性
。

其次从两种核树的 自 日水分亏缺情况来看
,

在 白天大叶核的叶片此林檬按的 l ,
一

卜

片缺永多
。

通常 当桩物体内缺水时一切正常的生理过程将受到抑伟}1或破坏
。

显然在

缺水 lIJ兮况
一

「: ,

本参檬按能尽量保持水分于稳定的状态
,

也就再一次表明它受缺水的危

劣性校小
,

保水能力
.

陵强
。

同时不仅林檬按的总含水量比大叶按多
,

而
_

日自由水最也此大叶按多
,

束搏水

反而 陵少
,

就 自由水与束搏水的此值来看
,

棒檬按的此值大于大叶穆
。

一般认为 自

由水和束搏水的此值是衡量植物生理活动担助勺一个指标
。

抗旱性校强的植物
,

能推

持校
:

沉的此使
,

g[J 朝着 自由水增加的方向变功
,

在缺水条件下能排持 自由水在一个

岐高的水平
_

匕 也就能够保持水分代榭强度在一个较 高的水不
_

上
,

这是更积极的对

外界不良环婉的适应
。

而抗旱性校弱的植物是朝着 自由水诚少的方向变动
,

自由水

的诚少就会使植物的生命活动能力诚弱
〔 7 〕 。

两种梭树 由于种的差异性
,

因而在水分状况和形态桔构上有明显 的 区 别
,

这

种差异的深刻化我们认为是与两者的原产地的气候和土壤条件有密切关系
。

林檬按

原产于澳洲的干燥地区
,

常生长于干燥的砾质或砂质土壤上
,

年雨量仅 63 0公厘左

右
,

雨量分配义很不均匀
,

旱季时简校长
,

因而棒檬按反复遭到干旱的威胁
。

而大

叶按原产于澳洲东南部湿 i周气候 区
,

常生长于沿海低湿地
,

年雨量 1 1 0 0公厘左右
。

由于它们在系技发育过程中同化了不同的生态条件
,

从而更加深了它们彼此之固的

差异
。

总的来看棒檬按具有更显著的旱生生理和旱生粘构
,

因此我们认为摔檬按在

干旱的条件下生长此大叶按更为适应
。

至出 给矛11口 p l】刀

1
.

在湿调条件下
,

林檬按的蒸腮强度保持着此大叶按
i陵高的水分代测水平—

耗水最校多
。

棒檬按的叶片含水量
、

自由水量
、

粗被吸水力和系刚包渗透压均此大叫
-

按大
。

然而叶片的自 日水分亏缺却此大叶按小
。

在干旱条件下
,

才翱蒙按的耗水量此大叶按少
,

也就是浅粗棍中的水分状况此校

稳定
,

同时萎蔫速度此大叶按援慢
,

保水力蛟大叶按强
。
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摔檬核的叶片具有旱生植物类型的特征
,

而大叶按的叶片为中生植物类型
。

我们初步认为棒檬核比大叶按更适宜于于旱的条件下生长
。:
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