
华南沿海第四纪以来的升降问题
`

地理 .4J 地质专 业 黄玉 蓖

华南海岸升降的迹象十分显著
,

近半世纪以来
,

一直成为许多地质和地理工作

者的争论焦点
,

至今没有一个统一的意见
,

大致存在以下四个不同观点
:

其一
,

主

张下沉
; 其二

,

主张先有一次大下沉
,

然后有多次不大的迥升
,

属所谓
“
大下沉小

迥升
” ; 其三

,

先有多次上升
,

后又下沉
,

目前仍在沉降中的所谓
“
先升后沉

; 其

四
,

升降兼有
。

从岸线 曲折
、

岛屿众多
、

溺谷随处可见等地貌特征看来
,

谁也不会怀疑本区有

过下沉
;
从沿岸广布的多级阶地来看

,

海岸上升的事实也为大家所公认
。

现在的问

题是何时上升
,

何时下降? 第四纪以来有过几次升降? 各次升降的幅度如何 ? 升降

的原因怎样? 作者在该区进行地质调查时
,

曾搜集了有关资料
,

现对第四纪以来的

海岸升降提一 些初步的看法
。

作为沿岸隆起标志的阶地

华南沿海阶地普遍
,

粤东
、

粤中
、

粤西
、

海南岛等地都可见到 60 一 80 米
、

3 5一 45

米
、

20 一25 米
、

8一 12 米
、

3一 5米几级海成阶地及其他海蚀遗迹
,

分别说明如 下
:

1
.

60 一 30 米阶地 该级阶地在粤东及粤中沿海分布颇广
,

主要见于饶平的大埋

所城
、

惠来的神泉
、

担杆列岛
、

台山广海及上下 川岛等地
。

这些阶地大都以残余片断出

现
,

在水体迫临海岸处
,

则成肩膊状 向海伸出
,

阶地的前后椽都有陡崖
。

该级阶地时

代佼久
,

海蚀遗迹保全较差
,

只有饶平的大堤所城及担杆列岛两地
,

保全较为清晰
。

大堤所城南两公里许的花岗岩丘陵上
,

有 75 米高的海蚀阶地
,

竟约 15 米
,

面上

的烟囱石上密布着海蚀穴及海蚀长痕等 ( 图版 1
.

1 )
。

担杆列岛和外伶仃岛
,

发育着极为显著 的海蚀平台
,

高出海面 5 米
、

20 米
、

60

米和 80 米
’ ) ,

后者 (8 o米 )仅见于担杆列岛东北
,

台竟 40 余米
,

台上还有海蚀穴
。

与此同高的海蚀遗迹
,

亦见于福建厦门的南普陀古寺
,

由寺上山
,

无数的海蚀

槽分级出现
,

最高的达 60 余米
。

带 19 74
.

2
.

4
.

接稿

1) 根据中 国科学院广州地理研究所陈华堂等稠查查料
。
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贝利 ( L
.

Be yrr )认为香港也有 7 1米左右的海成阶地并定其时代为早更新世
〔 ` 5’ 。

2
.

3 5一 45 米和 20 一 25 米阶地 这两级阶地在本区分布最 广 和 最完 整
,

尤以

20 一 25 米一级更为普遍
。

其中既有堆积的
,

也有侵蚀的
。

许多人都 曾提到这两级阶地
,

但未指出是海成的
,

有些人还极力否认海成之说
。

在粤东
,

这两级阶地广布于饶平沿海
、

汕头的鲁石
、

海丰的汕尾
。

在饶平大埋

所城的花 岗岩丘陵上
,

这两级阶地十分明显
,

但面积不广
,

台竟一般都 在 10 米左

右
。

阶地之上有烟肉石及海蚀槽
、

海蚀穴等 ( 图版 1
.

2 )
。

在潮阳的海门
,

35 一 45

米和 20 一 25 米阶地特别明显
:

前者是冲蚀阶地
,

分布不广
; 后者形成一个竟达 2一 3

公里的堆积阶地 ( 图版 1
.

3 )
。

从海门向西
,

在靖海和神泉之间
,

这两级阶地更为典型
:

前者主 要 为 海 蚀阶

地
,

地面平坦
,

微向海倾
,

在花岗岩残留山及烟由石上
,

满布着海蚀槽
、

海蚀穴等

( 图 1 )
; 后者

,

除冲蚀阶地外
,

尚有堆积阶地
。

其中 20 一 25 米冲蚀阶地
,

常以不大

清晰的陡崖与 35 一 45 米阶地分界
,

地面平坦
,

并微向海方倾斜
,

在花岗岩的残留山

及烟囱石上也有海蚀槽
、

海触穴等 ( 图 2 )
, 20 一 25 米堆积阶地

,

沿该带海 岸 零星

田 , 惠来前忘公桂周 田村 西 J , 一 4 5木阶地上的海蚀透迹

图 2 息 木前庵公杜沟汽村 南 20
一 2 5 水

阶吧工的海饮透迹

分布
,

面积一般不大
,

最明显的见于惠来县靖海公社的北炮台和石湾海沿岸
,

堆积

物为灰 白色细砂层
,

厚达 5 米
,

顶部由于深受风化作用而呈棕红色
。

在 甲子港和瑙石湾沿岸
,

见 20 一 25 米阶地明显地割切于花岗岩上
,

面积竟广
,

并极为平坦
,

阶地的烟囱石上有众多的海触穴和海触槽
。

海积阶地在沿岸也有广泛

出露
,

其中以揭石的涂土膺分布最为普遍
。

涂土晋的 2 0一 25 米堆积阶地成平台状
,

微向海倾于滨海前方
,

由于浪触作用而成陡崖 ( 图版 1
.

4 )
,

堆积物主要为灰 白色

细砂层
,

顶部因受风化而呈深红色
。
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珠江三角洲香洲附近的岐山和万山群岛海蚀阶地 比较清晰
。

岐山的 20 一 25 米阶

地
,

地面平坦
,

面上见烟囱石及海触穴
,

前后椽都有陡崖 ( 图版 I
。

5 )
。

从台山广海起西至阳江
,

沿岸都有 35 一 45 米和 20 一 25 米两级阶地
,

其中以广海的

峰火角和甫草湾
,

阳江石塘最为明显
。

峰火角 20 一25 米阶地
,

状如肩膊
,

直临海边
,

前

后椽都有清晰的陡崖 (图 1
.

6 ) ; 石塘的 20 一25 米阶地成一竟展平台
,

台上有海散穴
。

自阳江至吴川
,

这两级阶地主要为侵散阶地
,

沿岸作带状延伸
,

长 达 数 十公

里
,

在水东一带
,

特别明显
。

阶面向海微倾
,

风化较深
,

海散遗迹已不易察觉
,

但

据其平行于海岸而与河流斜交
,

估计可能是海成的
。

从雷州半岛东岸至大枫江口
,

湛江群和北海组岩层出露地区 35 一 45 米和 20 一25

米阶地极为广泛
,

主要为堆积阶地
,

而且大多数平行于海岸
。

湛江群厚达 6 00 余米
` ’ ,

实系一套海陆交互相的沉积层
。

目前
,

在许多地区
,

例如海康的企水
、

江洪一带
,

见湛江群隆起达 35 一 45 米之多
。

钦县城附近和东兴的江平
,

这两级阶地亦是广泛地与海岸平行
,

微向海倾
,

海

蚀遗迹已因风化而很少保留下来
。

贝洛克 ( 1 9 2 6) 和贝利 ( 19 6 2) 也证实这两级阶地在香港广泛存在
〔 “ ’ ` 5 ’ 。

3
.

8一 12 米阶地 据 目前掌握的资料
,

这级阶地主要见于粤东的大埋所城
、

达

壕
、

潮阳
,

陆丰的乌坎
.

、

珠江三角洲
、

台山
、

广海和阳江等地
。

饶平的大埋所城
,

有一宽广的阶地
,

高于高潮线 7 一 8 米
,

是由中粗砂组成的堆

积阶地
,

阶面十分平坦
。

在达壕以东的公路旁
,

这级阶地宽达 1公里
,

是由粗砂及

夹薄层的粘土组成
,

前椽巳受割切成陡崖 ( 图版 亚
.

1 )
。

在潮阳
,

该级阶地分布极广
,

由棉城至海门长达 10 余公里
,

棉城即建于阶地之

上
,

阶地是 由两套不同的物质构成
,

上部为砂砾层
,

下部为富含牡蝠的粘土层
,

阶

面平整
,

高于高潮线 7

一 s 米 ( 图版 1
.

2 )
。

在陆丰乌坎的虎头

山
,

见一高约 10 米的阶

地割切于石 英 砂 岩之

上
,

阶面平整
,

前椽有

一陡崖
,

崖下有一级 3

米的阶地 ( 图 3 )
,

在

10 米阶地后椽的陡崖处

还有许多海蚀穴
,

最大

的宽达 1
.

5米
。

水阶 地一|!|

南西

团 乃
.

陆 丰鸟欢虎 头山 乃一 5 水及 8 一 住 水 海性 阶吧

1 ) 据茂名油页岩公司地臀队查料
。
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台山广海的峰火角和甫草湾
,

这一阶地的浪蚀现象特别清楚
。

甫草湾的阶地
,

阶面宽达 1 公里
,

微向海倾
,

其后缘有众多的海蚀穴 (图 4 )
。

海性穴
8 一 1 2木海饮阶 1电

海成砂决
}

一
而

每面

图 4
·

台 山广海甫 草污 8 一 12 水海位阶此尔方图

贝利认为香港也有高约 15 米 的海成阶地
。

4
。

3一5米阶地 华南沿海这级阶地分布较广
,

侵蚀的和堆积的均有
。

侵蚀阶

地多分布于衅角
,

但也有分布于波影区的
,

面积不广
,

宽度通常都在 10 米上下
,

寻

常波浪已不能到达
,

特大风暴时偶尔可到达个别阶地的前缘
。

堆积阶地多分布于海

湾
,

在其后缘的崖麓处还见有海蚀穴
、

海蚀槽等
。

这些阶地皆位于晚冰期海浸而形

成的死海崖的前方
,

其时代当会很新
。

据在澳大利亚西海岸 3一 3
.

5米阶 地 发现的

软体动物贝壳
,

经 c
, 4

测定约为 3 ,

00 0年
〔 “ 5 ’ 。

在越南民主共和国的河内相 当于本区

3 一 5 米阶地的上升海滩找到的贝壳
,

经 lC 觑 (定为 3
, 1 25 士 30 。年 “ 5 ’ 。

所 以
,

这些

阶地大都是较新时代的产物
。

现将这些阶地分述如下
:

1
.

隆起的浪蚀阶地
:

华南沿海 3 一 5 米浪蚀阶地
,

较典型的有以下各处
:

( 1 )神泉沟疏浪蚀阶地
:

这一阶地位于粤东惠来县神泉公社沟疏村海岸
,

高出

高潮线 3
。

5米
,

发育于粗粒花岗岩上
,

作平台状
,

宽约 6 米
。

阶面 平 坦
,

后缘崖壁

处有海蚀穴
,

宽约 0
.

5米
,

前方有干泻湖及沙堤 (图 5 )
。

海蚀 穴 于泻胡

砂 决 一 南
海面

,分 ,

标
岔

\ 笼二
一

图 5 惠木神泉沟政 5 一 5 水浪性阶吧

( 2 )大鹏半岛浪蚀平台
:

大腿半岛的呷角
,

常有 3 一 5 米高的浪蚀平台
。

最显

著的是在沙鱼涌之东
,

高出高潮线 5 米
,

为刻于花岗岩所成
,

台宽约 10 米
,

台上有

海蚀穴
,

台后有海崖
。

( 3 ) 香洲歧山浪蚀阶地
:

位于香洲歧山之东
,

刻切于花岗岩上
,

高出高潮线约 3

米
,

阶面上满布海蚀穴
。

在歧山之南的石花麓
,

也有 一 个 阶 地
,

宽约 10 米
,

长达

20 0余米
,

高于高潮线约 3 米 ( 图版 1
.

5 )
。
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( 4 ) 台山广海浪蚀阶地
:

该区浪蚀阶地保存相当完好
,

均刻于花岗岩之上
,

高

出高潮线 2
.

5一 3 米
,

阶面宽 5 一 10 米不等
,

台后有海崖及高约 10 米的另一级 阶 地

( 图 6 )
。

浪性阶饱

图 6
.

台山广海片人角 , 一 5 及 8 一 12 木浪饮阶地

( 5 )陆丰乌坎浪蚀平台
:

在陆丰乌坎南 10 公里许的乌坎虎头山
,

见一明显的浪

蚀平台
,

为凝灰质石英砂岩构成
,

高于高潮线 2
.

5米
,

宽达 15 米
,

沿 山 麓向北东方

向延伸
,

长达 40 米 (图 3 )
。

( 6 )广州七星岗浪蚀平台
:

该平台刻切于第三纪红岩之上 (图 7 )
,

宽约 6 米
,

高于附近三角洲平原约 l 米
。

在浪蚀崖脚处
,

还见有一排与平 台同高的海蚀洞
。

这

级阶地早为吴尚时 ( 19 3 5 )
、

陈国达 ( 1 9 4 8
、

19 5 1 ) 以及果尔什科夫 ( 19 5 6 )等肯定为浪

蚀阶地
。

j七东

图 .7 广州 东南郊弋 王 两隆赵之淮饮干 合

花岗岩上
,

隆起而成为阶地
。

台竟约 10 米
,

高达 5 米
,

崖壁满布海蚀穴 ( 图版 1
.

4 )
。

( 7 )饶平海山岛浪蚀阶地
:

在海

山岛黄龙墟西南的海角上
,

有一浪蚀

阶地刻切于花岗岩之上
,

阶面宽约 15

米
,

高于高潮线 4
。

5米
,

阶后的死海

崖高约 10 米
,

崖壁密布海蚀穴
。

在海

角之旁的干泻湖上
,

也见海蚀穴 ( 图

版 1
.

3 )
。

( 8 )阳江石港浪蚀阶地
:

在阳江

石港东 1公里许的浪蚀平台
,

刻切于

高于高潮线 2
.

8一 3 米
,

台后 的 死海崖

I
。

隆起的海积阶地
:

此类阶地广见于粤东
、

粤中和粤西沿海
,

大都 由 砂 质沉

积物组成
,

部分为砂夹粘土层
,

面积宽广
,

较典型的如下
:

( 1 )达壕阶地
:

潮阳县达壕附近
,

有一阶地竟约 30 0米
,

阶面相 当 平整
,

上部

由砂组成
,

下部为粘土
,

在粘土层中
,

多处发现海生贝壳及蚝壳层
,

阶地高于高潮

线达 4
.

5米
,

阶地前方有一陡崖
,

崖之下才是现代海滩平原 ( 图版 1
.

5 )
。

( 2 ) 陆丰阶地
:

在陆丰西南 5公里许的下浦陈村
,

有一广 阔阶地
,

高于高潮面达

3
.

5米
,

由浅海 白色砂质沉积物组成
,

阶地平整
,

微向海倾
,

下浦陈村就建 于 该阶

地之上
。
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( 3 ) 白沙阶地
:

该阶地位于陆丰西 10 公里许的 白沙
,

为一套灰 白色的海成砂组

成 (故有
“ 白沙 ” 之称 )

。

阶地非常广 阔
,

达 6一 7公里
,

阶面平坦
,

高于高潮线 4一 5米
,

微向海倾
,

以不大显著的陡崖与现代海滩相接
。

( 4 ) 白石洲阶地
:

分布在宝安县南头白石洲
,

宽约 5 00 米
,

长达 1公里
,

高于高

潮线 3
.

5一 4米
,

由一套灰白色的粗粒砂组成
,

白石洲村即建于此 ( 图8)
。

阶 面 之下

2 0 一 2 5 木阶吃

3 一 5 卒阶饱

田 8
.

宝安 南头 白石洲 3 一 5 未海成准积阶地

1
。

5米处有贝壳层
。

由上述可知
,

华南沿海普遍存 在 60 一 80 米
、

35 一45 米
、

20 一 25 米
、

8一 12 米
、

3一 5米几级阶地
,

_

说明第四纪以来
,

海面不断变动
,

而且曾一度高达 60 一 80 米
。

在

各高程停留期间
,

塑造了相应的阶地等海蚀遗迹
。

二
、

海 岸 沉 降 的 迹 象

华南沿海不仅上升阶地普遍
,

而且下沉的迹象也很明显
。

目前
,

本区无论在地

貌方面及地质方面还留下许多沉降特征
。

其中有
:

1
。

沉降的陆成风化 壳 在沿海的许多钻孔内均可看到
,

无论在水 下 或 海滩之

下均有厚度不等的红色风化壳
。

例如湛江港钻至 2 5米就见到玄武岩风化壳 ; 雷州半

岛东岸
,

陆丰沿海
,

台山广海
,

在近代淤泥层下 20 一 35 米处即为红色风化壳 ; 而在

广州西村
,

它出露于 53 米淤泥层之下
。

可见
,

本区过去有个时期海面低于 一 53 米
。

2
.

陆相砂砾层被海成沉积所覆 在沿海海滩或三角洲平原之 下 打 钻
,

钻至不

同深度常发现河流砂砾层
。

珠江三角洲
、

台山广海
、

阳江沿岸
,

于 一 20 一 一 25 米之下

常见河流砂砾层
;
而在漠阳江三角洲表现得特别清楚

,

该剖面的下部为圆度和球度

很好的砂砾层
,

呈透镜状
,

往上则为富含牡嘱贝壳的砂粘土层
,

表示冲积砂砾层形

成后
,

经下沉
,

再为海浸层所覆 ( 图 9 )
。

3
。

埋藏的泥炭层及新石器遗址 在韩江三角洲的梅林湖及陈桥村两地
,

新石器

时代的贝丘遗址被埋藏于现代淤泥之下 3米
;
在陆丰乌坎海滩之下 0

.

8一 1米
,

普遍发

现泥炭层
,

厚约 l米 ; 在珠江三角洲淤泥层之下 l一 3米
,

也普遍发现腐木
、

泥炭及贝

丘遗址
; 顺德

、

南海
、

中山
、

东莞
、

三水诸县皆有
〔 2 ,3 ’ 。

上述情况表明
,

在新石器

时代后期
,

本区还发生过一次轻微的下降
。
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4
.

里阿斯型海岸 本区海岸线曲折
,

溺谷和港湾众多
,

而且岛屿林立
,

在地貌

上表现为明显的里阿斯型海岸
,

过去即有人根据这些特点来肯定华南海岸的沉降
。

C K 3 2 I

套签奎莽二兰兰竺竺
C吠3 2 0 C K3 ! 9

C K乃 17

t二2一』 公里

!巫困 砂殊层 (河流冲积 ) 匡习 钻土女砂

巨二困 亚钻土
’

匿国 粘 土

巨二习 砂 匣国 牡辐 。 技

图 ,
,

阳 江丢观光河 一 淇阳 汪一 带沉积刹 面 图

( 团 尔 吃相沉积被海相沉积所 复 盖 )

三
、

海岸升降的顺序

第四纪 以来
,

华南海岸既有上升
,

也有下沉
。

至于升沉的先后顺序如何
,

由于

资料不足
,

目前很难作出确切的地质时代的结论
,

现只根据海浸与阶地的关系及一

些考古资料来探索海浸的相对时间
。

据作者看来
,

本区的海浸既不象
“
先沉后升

”
说所认为的各级阶地在一次海浸

之后分别隆起造成的
,

也不 象 “
先升后沉

” 说所认为的海浸只发生于 20 一 25 阶地形

成之后
。

如果对比本区找到的许多事实
,

就可说明第四纪以来
,

本区至少有过三次

海浸
:

第一次发生于 60 一 80 米阶地形成之前
;
第二

、

三次发生于 8一 12 米阶地形成之

后
。

下面先谈后两次海浸的证据
:

首先
, 8一 12 米 岩石阶地

,

多

半是由厚层的风化壳组成的
。

风化

壳形成的下限是地下水面或海面
,

它不可能形成于海面之下
。

可见在

8一 12 米阶地形成之 时
,

海面远比

现在低
,

这使得风化 壳 能 向下发

展
,

以后
,

由于新的海浸
,

才把风

化壳的较低部分覆盖起来
,

或 隐没

于海面之下 (图 1 0 )
。

红 色风 化先

海面 (之 )

宁

构造纵陈带

固 旧 、 } ) 魂氏海面时风代充向 下 发育尔套图 ;

(2 ) 团尔海漫时红色刚屹矢被淹没于海由之下

其次
,

于沿岸一带
,

常见后期的海浸不仅浸入分割 20 一 25 米阶地上的河谷
,

而
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且又澄至 8一 12 米阶地的河谷而形成溺谷
。

这种情况表明
,

必须有另 一 次 海 面 比

8一 12 米阶地较低时
,

受河水分割形成河谷
,

然后海浸才把它们转变成为溺谷
。

第三
,

根据非洲
、

印度和黑海沿岸许多地点的旧石器和海洋 阶 地 关 系 的 分

析
〔 ’ 。 〕 , 8一 12 米左右的阶地

,

多半形成于莫斯特期
、

上旧石器时代
,

只有 部 分 是

阿齐尔期形成的
。

如果我们赞同最近的海浸与晚冰期冰川消融有关
,

那末
, 8一 12 米

阶地
,

当然形成于海浸之前
,

而不是海浸之后
。

可以看出
, 8一 12 米阶地形成之后

,

本区曾有一次大的海浸
,

并基木上奠定 了本

区的里阿斯型的岸线
。

海浸的时代
,

根据中外许多学者的研究
,

认为属于全新世早

期 〔` ” 咭, ` 7 ’ 。

当海浸上涨至 3一 5米阶地之上
,

有过一个短时间的稳定
,

从而塑 造 了

该级阶地
。

以后
,

本区海面又有轻微的下沉
。

当海面下降至目前平原下 3米之时
,

海

面复又趋于稳定
,

从而保证了森林在平原下生长
,

人类在其上进行生产活动
。

以后
,

本区海面再度上升
,

淹没了森林和新石器时代的贝丘遗址
。

这次海浸时间
,

根据新

石器资料分析
,

大约距今 2
, 5 00 一 3 , 。 00 年前

。

由此看来
, 8一 12 米阶地形成之后

,

本区第一次海浸发生于全新世初
,

并基本上

奠定了本区的里阿斯型岸线
。

这次海浸的幅度
,

据现有资料看来
,

不会少于 50 米
。

第二次海浸发生于新石器时代之后
,

大约 2
,

5 00 一 3
,

0 00 年前
。

在 8一 12 米阶地形成之前
,

本区至少也有过一次海浸
,

使 60 一 80 米阶地得 以形

成
。

所 以说
,

华南海岸第四纪以来前后至少经历过三次幅度不同的海浸
。

四
、

新石器时代末期海浸后的海岸升降问题

自新石器时代末期海浸之后
,

华南海岸运动的趋向又是一个长期争论的课题
。

有人主张趋于下沉
,

有人主张上升
,

又有人主张有升有降
。

据作者看来
,

华南海岸自新石器时代末期海浸之后
,

在许多地点仍然有过上升
。

近年来的调查表明
,

华南沿海近期上升的事实颇不乏例
,

这包括
:

平原上蚝壳

层的隆起
,

珊瑚礁的隆起
,

砂堤群背海部分较高而面海部分较低等等
,

兹就作者观

察所得
,

举 出主要的事例如下
:

1
。

隆起的蚝壳层 在韩江三角洲和珠江三角洲平原上
,

埋藏 有 大 片 的 蚝 壳

层
,

它们大都位于平均潮面之上
。

在韩江三角洲梅林 湖 高 出 高 潮 线 6 米
` )

( 图

版 1
.

6)
。

在珠江三角洲的象角
、

张家边
,

蚝壳层高于珠江基面达 2 米
“ ) 。

表示 蚝 壳

层形成后
,

地壳上升
,

从而使蚝壳层出露于高潮线上
。

2
。

隆起的珊瑚礁 华南沿海珊瑚礁广泛分布
,

在海南岛
,

以 鹿 迥 头
、

西帽
、

1) 根据油头地区航务局航道管理所吴宗贺同志实测
。

2) 根据中国科学院广州地理研究所锡汉奎同志 1 96 3年稠查报告
。

珠江三角洲在横阴处历年

平均潮差为 1
。

1 3米
。

蚝壳层实高于平均潮位 0
.

8 7米
。
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东帽
、

三亚等地分布最好
。

高出高潮线 2一 3米
,

一般由两部分构成
:

上部 为 次 生

礁
,

高 于 高 潮线 2
.

5一 3米
;
下部为原生礁

,

多与高潮线一致
。

说明该区地壳近期

有隆起
。

3
。

隆起的砂堤群 华南海岸
,

指示海岸上升的砂堤 仍然不少
。

在广 海 的 大湾
,

由北向南
,

依次出现 4列砂堤
,

各个砂堤之间有洼地 (干的泻湖 )相间
,

北椽 一 列高

达 6米
,

向海依次降低
,

最靠海的一列超过高潮线不及 2米
,

北椽砂堤后侧还常见 到

海蚀痕迹 (图 1 1 )
。

甫草湾海岸也有四列砂堤
,

彼此以洼地相间
,

离海较远的砂堤
,

也高于靠海的砂堤
,

砂堤间的洼地都在高潮线之上 (图 1 2 )
。

在沙栏湾也有类似的
`

!青

况
。

阳江县平岗的平原亦有 4列砂堤
,

彼此都 以洼地相间
,

村落大都建于砂堤之上
,

靠陆地的砂堤又远高于靠海的砂堤
。

海饮穴
砂 成

浪钱 阶地 : 于 荡胡

海 面

/
、

工
l

是
`

价、砂

产

/

/

岁韧弓, 卜哗嘿
·

图 日
.

广 海 大湾 8 一 住 未浪蚀价 他 及砂厌夕」

了写胡
l

才

l

`写脚
砂 吸 ,

又
、

海滩
}

.

{
`

}
`

户 \
万
半勇

困 12
.

台 山广海 甫享污的 多列砂庆示 意图

此外
,

平原迅速向海方推进
,

也可作为海岸近期隆起的佐证
。

珠江三 角洲向海

伸长极快
,

根据古地图的比较
,

得知由 1 9 30 一 19 5 5年间
,

万顷沙向海伸长了 16 公里
,

平均每年增长 1 30 米左右
。

韩江三角洲发展较慢
,

但平均每年的增长速度也有 15 米
。

此

外
,

港 口淤浅
,

盐田废弃
,

码头迁徙现象
,

为数也不少
。

如台山县海晏一汉村间海

岸
,

不久前还是一片盐场
,

现在还残留着许多盐阜
,

但已离海数公里
,

盐场全部废

弃
。

粤东惠来县的前詹海岸
,

据 当地渔民称
,

近数十年来
,

渔港淤浅也很迅速
。

以上种种
,

说明华南海岸自新石器时代晚期海浸之后确曾发生过轻微的逆向运

动
,

并且
,

隆起是大面积进行的
,

几乎遍及华南沿海
,

但个别下沉的现象也是存在

的
。

这种沉降
:

一方面是和近期于沉降区附近发生强烈的地震有关
,

如粤东的南澳
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岛便是一例
,

该岛自 1 9 18 年发生大地震后由上升转为沉降
,

以致稻 田被淹
,

宋皇井

位于海面之下
; 另方面

,

在三角洲平原的若干地区
,

下沉又可能与冲积层上部荷重

压实
,

灌溉抽水有关
。

但个别现象不能改变本区上升的总趋向
。

五
、

升降原因的初步探豁

上面列举 的各级阶地
,

不单出现在华南沿海
,

在我国沿海其他省区
、

以至世界

若干海岸也极为普遍
。

福建沿岸
,

特别是闽江 口 以南
,

前人也发现 5米
、

10 米
、

20 米
、

30 米
、

50 米 和

80 米几级阶地
,

分布于东山岛
、

长乐县
、

松下
、

罗源县
、

连江官岭
、

吉兆岛及闽江

口沿岸等地 〔 “ , 下 , ` ” ’ 。

作者 1 9 6 3年夏
,

在厦 门所见的级数和高程
,

大抵与前人观察的

相同
。

浙江沿岸
,

也普遍存在 5一 6米
、

10 一 15 米
、

30 一40 米
、

65 一80 米
、

95 一 1 00 米几

级阶地
,

并且浙北和浙南
,

阶地的级数和高程都相当一致
。

江苏沿岸
,

第四纪时期海面也有过多次起落
,

连云港地区存在 7一 10 米
、

20 米
、

40 一 60 米及 8 0米几级浪蚀阶地
〔 5 ’ ,

并基本上可以和广东
、

浙江
、

福建等省 的海岸阶

地对比
。

辽宁沿岸
,

在海口镇
、

熊岳车站东侧的望儿山
、

仙人 岛和旅大等地
,

发现 5米
、

5一 1 0米
.

3 0米
、

4 0一 5 0米
、

6 0米
、

9 0米和 1 0 0一 1 5 0米的海蚀阶地
〔 ’ 〕

。

根据蔡涅尔 (z e u
en

r )等人的研究
:

在澳大利亚南部有 7一 8米
、

18 一 20 米
、

28 一 32

米
、

50 一 60 米各级海成阶地
; 在新西兰的奥克兰 岛有 3 米

、

6
。

1米
、

1 2
。

2一 1 8
。

3米
、

30
.

5一 3 6
.

6米
、

7 2
.

2米
、

1 0 6
.

8米各级阶地 , 在秘鲁则分布着 10 一巧 米
、

20 一 23 米
、

45 一 9。米
、

60 一 105 米阶地
; 在英国南部海岸 出现的阶地可分为 5一 8米

、

15 一 18 米
、

3 3
.

5米
、

60 米和 96 米等数级
; 在南美的阿根廷海岸见 有 4

.

5一 6米
、

9
.

6米
、

12 米
、

2 4一 3 6米
、

6 0一 7 5米
、

9 0一 1 0 5米几级海成 阶 地
; 法 国 北 部有 8 米

、
1 8一 x g 米

、

3 2一 3 3米
、

5 6一 5 9米
、

1 0 3米各级阶地
,

南部有 7一 8米
、

1 5一 2 0米
、

2 8一 3 2米
、

5 0

一60 米
、

叨一 1 00 米各级海成阶地
。

非洲大陆沿岸
,

海成阶地分布状况也如中国所见者颇相类 似
:

在尼 罗 河 口有

3米
、

9米
、

15 米
、

3。米
、

48 一 6 5米和 90 米几级阶地 ; 阿尔及利亚有类似的几级 阶地 ;

而在非 洲 南 部 普遍分布着 7 米
、

1 8米
、

2 9米
、

6 1米
、

9 1米
、

1 2 0米几级阶地
〔 ’ 9 ’ 。

根据戴里 ( D o

ly ) 等人的研究
,

北美也普遍存在几级海成阶地
。

美国乔治 亚州

沿岸有 12 米
、

18 米
、

3 0
.

5米
、

49 米
、

7 1
.

6米
、

79 米几级阶地
;
亚 拉巴马 州 沿 岸有

6一 9米
、

18 一 2 1米
、

27 米
、

3 1米
、

45 一 48 米
、

一
63 米几级 ; 在该大陆的其他地区

也有类似的几级阶地
,

为了避免过于冗赘
,

这里不一一列举
。

由上可知
,

在世界沿岸区
,

特别是地台区和古老的褶皱带沿岸
,

几乎毫无例外

地存在几级海成阶地
。

年代愈老
,

阶地的位置愈高
,

阶地的高程和级数相当一致
,
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因而各处的阶地基本上是可 以对比的
,

这样
,

就把海岸阶地看成
l

是世界性的而不是

局部性的问题了
。

世界沿岸各地阶地的高程和级数相当一致
,

并且按年代新老逐级递降的事实是

怎样造成的呢 ?

许多人惯于把第四纪时期海面的升降归结为冰川的消 长
,

冰 川时 期 海 面 下

降
,

间冰时期海面上升
。

这一理论特别得到研究地中海沿岸的学者的广泛支持
,

但它

有严重的缺点
。

首先
,

现知第四纪海成阶地在本区高达 80 米
,

在世界其他地区高达

100 米
。

而现在全球大陆冰川的体积只有 2
, 1 70 万立方公里

,

即使全部融化
,

只能使

海面上涨 54 米
〔 ` 7 ’ 〔按弗林特 ( lF i n

)t 新的计算 只 有 24 米
〔 ’ “ ’ 〕

。

所 以单凭冰川说不能

解释过去的高海面
。

其次
,

已知第四纪的海成阶地
,

年代愈老
,

分布位置愈高
,

年

代愈新
,

位置愈低
; 亦即

,

第四纪海成阶地是按年代逐级递降的
。

如果单凭冰川消

融来解释阶地的形成
,

那末
,

冰体最大的里斯冰期的冰川消融后所引起的海面上涨

的位置应当是最高的
;
亦即

,

这时期的阶地
,

位置最高
。

但事实并非如 此
,

里 斯

一玉木间冰期的阶地总是位于群智
一民德和民德

一里斯间冰期阶地 之 下
。

第三
,

冰川

形成阶地之说是建立在全球各地冰期时代一致的观念上的
,

但全球 各地冰期是否同

时
,

目前各国学者对此还没有统一的意见
。

由此可见
,

单凭冰川说来解释世界海洋阶地的形成是比较困难的
,

还必需援引

世界规模的构造运动
。

但这并不等于说
,

我们可 以完全忽视冰川因素对海面升降的

影响
。

特另11是冰川消融的初期
,

在一个短时间内
,

对于海面的涨落是有 相 当 作用

的
,

如晚冰期末的一次海浸就是如此
。

但若单凭冰川因素而不附加其他构造运动来

解释整个第四纪海洋阶地的形成是很 困难的
。

1 94 8和 1 95 1年
,

陈国达在总结我国海岸升降的原因时认为
,

华南海岸升降的原

因主要是挠曲和块断
〔 8 ’ “ ’ 。

根据我们几年来的调查
,

华南向海河流的许多阶地 (南流

江
、

蹂江
、

漠阳江及珠江的若干支流的阶地 ) 确实有从大陆向海逐渐下降的趋向
,

与挠曲现象相符
,

但挠曲作 用不能全部解释多级阶地存在的原因
。

至于华南沿海的

块断
,

在第三纪时期有较明显的继承性活动
,

但在整个第四纪时
,

除了 个 别 地 区

外
,

很少有积极而明显的活动
,

从位于老断块两侧的阶地大多没有被撕 断 就 可 证

明
。

虽然
,

近年来发现沿个别老断裂发生过频繁的地震
,

但
一

也只能说明 断 裂 的 活

动
,

而不能由此推论各级阶地的生成
。

此外
,

断块也不能解释本区各阶地高程相当

一致的事实
。

据我们看来
,

上述世界各地阶地的高程和级数相当一致
。

除了用冰川消长
,

大

陆挠升解释之外
,

还与大洋底部的凹陷有关
。

大洋底部的凹陷必然会改变大洋的容

积
,

使海面产生变化
。

洋底的陷落
,

在第三纪和第四纪时期都是很普遍的
,

从大洋

中的盖尔特高原
,

水下谷地和沉没的珊瑚礁就可证明
。

目前业已发现
,

太平洋中部

的盖尔特高原位于 一 1 , 5 00 米深处
。

1 9 5 2年曾在马绍尔群岛的安尼准托克岛打 了 两

个钻
,

分别于 一 1 ,

39 a米及 一 1 ,

2 70 米深处发现珊瑚礁与玄武岩接触
,

珊瑚礁底部为
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下始新统
,

上部直至现代的沉积
,

中间缺失渐新世地层
,

这一事实表明
,

太平洋在

渐新世之后
,

发生了凹陷
,

其幅度不会少于 1 , 0 00 米
。

.B B
.

别洛鸟索夫认为太平洋

在第三纪和第四纪时沉降幅度不会小于 l , 0 00 米
。

大西洋也有类似的情况
,

沉 降 迹

象十分明显
,

盖尔特高原位于不 同的深度
,

其中有 3公里
、

1
。

5公里
、

1公里及 40 0米

等
〔 ` 8 ’ 。

还有人 ( 科勒斯特
·

马利斯
、

贝尔格 )
`幼 ’
认为大西洋海脊于新 第 三纪时

还位于海面之上
,

那时的大西洋只是一个被海脊分开的孤立盆地
,

海脊在第四 纪才

沉没的
,

大西洋北部在第四纪早期还存在陆地
,

以后才沉入海下
。

在新 生 代 中晚

期
,

大洋凹陷是很明显的
,

洋底的陷落必然会影响第四纪海面的降落
,

并因此而形

成许多地区沿岸具有大致同高同级及逐级递降的阶地
。

至于冰川的消长
,

和大陆的

挠升
,

无疑是与部分的
、

短时期的海浸与海退有关
,

但不能解释整个第四纪阶地的

形成
。

以洋底的凹陷来解释世界沿岸多级阶地存在的原因
,

并不是一个新的思想
。

本

世纪以来
,

曾有不少学者以此来解释沿岸同级并大致同高的阶地的形成
,

如马尔可

夫
〔 “ 2 ’ 、

潘诺夫
〔 2 3 ’ 、

克莲诺娃 t“ 。 ’ 、

鲍力
〔 ` 3 ’ 、

恩 卜格罗夫 “ 2 ’ 、

鲁欣
〔 2 4 ’
等

。

六
、

桔 蒲

综上所述
,

对本区第四纪以来的海面升降问题
,

可 以作出如下几点结论
:

( l )华南沿海普遍存在 3一 5米
、

8一 12米
、

2 0一 2 5米
、

3 5一 4 5米和 6 0一 8 0米几

级海成阶地
,

这些阶地大都可与沿海河流阶地对比
,

并和全国以致世界的若干海岸

的阶地的级数和高程相似
。

( 2 )华南沿海第四纪以来
,

前后至少发生过三次海浸
:

一次发生在 60 一 80 米阶

地形成之前
,

并塑造了该级阶地
,

这次海浸的时代可能是早更新世 ; 第二次发生于

8一 12 米阶地形成之后
,

可能相当于全新世早期
,

.

该次海浸规模较大
,

幅 度 达 50 余

米
,

并造成本区的里阿斯型岸线
,

该次海浸的原因
,

可能与晚冰期末的冰川消融有

关 , 第三次海浸发生于新石器时代末期
,

约 2 , 5 00 一 3 ,

00 0年前
,

规模不大
。

( 3 )新石器时代末期海浸之后
,

海面曾一度下降
,

使蚝壳层出露海面
,

珊瑚礁

隆起
,

并形成一系列靠陆较高而靠海较低的砂堤群
。

海岸隆起是大面积的
,

从那时

至今
,

华南海岸绝大部分还是 上升
,

只有个别地区由于强烈的地震及其他原因的影

响
,

有轻微的负向运动
。

( 4 )世界大洋沿岸
,

特别是在大地构造的稳定区和半稳定区沿岸
,

海成阶地的

级数和高程相当一致
,

造成这些阶地的海面变动
,

是冰川消长
、

大陆挠升与洋底凹

陷共同作用的结果
。

但在整个第四纪时期来说
,

海洋底部凹陷对几级阶地的形成起

着重要的作用
。
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图版 I

1
.

大堤所城 75 长阶地海触遣迹 2
.

大代所城附近 35 一 4 5米阶 J也海触穴

3
.

潮阳海阴 2 0一 2 5米海积阶地

4
.

喃石涂 仁膺 2〕一 25米海积阶汇 5
.

香洲过囱力附近 3一 5 壮及 2 0一 25
产

狠洪触 }扮也

6
.

台 !日广海附近的海触阶地
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图版 卫

1
。

汕关达嚎石
;

8一1 2长海积阶少山 2
.

潮阳 8一 ] 2术海戍划积仔砂也

3
.

傲平海山岛黄隆好南干泻湖 内之海触穴 4
。

阳江石港东北 3 一 5 米海触阶地及海触穴

5
.

油头达嚎附 近 3 一 5 长海成堆积阶地 6
。

韩江三角洲梅林溯的蚝壳层
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.

I t 15 v e yr d i iff
c u l t

t o e x P l a i n ,

i f o n l y o n e o f t h e
fa

e t o r s 15 e o n s i d e r e d
.

B u t f o r t h e Q u a r t e r n a r y
,

t h e s u b s i d e n e e o f t h e o e e a n b o t r o m 15 o f g r e a t i m P o r t a n e e
.


