
华南沿海应用长浪方法辅助台风
暴 潮镇 报 的 展 望

“

地理 系水文专业
“

台夙暴潮
”

研究小组

华南沿海地区的台风暴潮预报工作
,

在文化大革命后陆续开展
。

特别是 1 9 7 2年

以后
,

许多水文观测站点
,

创建了不少新的方法
,

预报准确 率 较 高
,

取得了很大

成绩
。

但需进一步提高台风路径预报的准确性和延长预报期
。

几年来
,

我们不断向

广东省水文总站
、

各地区水文分站和沿海测站学 习
,

搜集资料
,

经过分析研究
,

认

为用长浪方法辅助台风暴潮预报
,

可以在一定程度上解决上述问题
。

现用植报方法和存在的主要问题

华南沿海各水文站台潮预报所用的方法
,

大致可分为如下三点
:

( 1 )听取气象部门台风预报
。

按所预报的台风强度
、

路径和登陆地点
,

用单站

预报方法 ( 模式法或点聚图法 )
,

结合看天经验和物候现象
,

进行台风修正预报
,

确定路径和登陆地点
;

( 2 )作正常潮位预报
。

有用调和分析法
、

潮汐表法或月龄法
,

并作正常潮水位

曲线
,

得到厉次台风的增水值
;

( 3 ) 用历史资料作出增水相关图
。

选用的因素为风力
、

风向
、

台风中心气压
、

台风登陆地点等
,

然后与相应增水值制作相关图
。

预报时按本次台风预报
,

选用有

关因素在相关图上查算出增水值和估计高值出现时间
,

加上正常潮位值
,

得 出增水

预报值
。

我们访问了沿海各站点
,

得知目前预报中存在的主要问题是
:

台风路径和登陆

地点预报的准确性有待进一步提高
。

如果气象部门预报的准确度较差和预 见 期 较

短
,

对增水预报有很大影响
。

例如钦州地 区和湛江地 区 在 19 7 3年 8月 1旧一次台风
中

,

由于预报登陆地点和实际登陆地点有一定距离
,

致使这一次台潮预报被动
。

因

此
,

如何应用水文因素来辅助台风预报
,

便成了目前急待解决的问题
。

. 1 9 7 4
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另外
,

目前大多是单站预报
,

对每次台风掠过海面时
`

面上粤的连续预报分析做

得较少
,

缺乏点面结合
。

根据我们曾对珠江河口区做过的综合分析
,

发现
:
不同路

径强度的台风侵袭珠江三角州时
,

单站资料分析没有面的分析容易找出规律 , 台风

到来前
,

长浪必有所表现
,

例如潮形的突变和假潮的出现
。

这些现象尽管有时单站

表现得并不突出
,

但从面上看则比较明显
,

许多次大台风
,

崖门有部分站点假潮现

象不明显
,

但从全区分析
,

则可清楚地看到它有规律的出现
,

使能及时做好预报工

作
,

并增加预报的精度
。

为此
,

我们曾提出如下两个问题与有关单位进行了深入讨论
:

( l )如何应用水

文因素变化来辅助台风路径预报
,

逐渐摆脱对气象部门台风预报的过度依赖 , ( 2 )

如何克服单站孤立预报
,

进行点面结合预报分析
,

增高预报的精度
。

从大量的资料分

析中发现
,

每当较强台风出现前 1一 3夭
,

有些地区由于台风引起的长浪波锋影响
,

潮

形会突然变化
。

在按日序的高高潮
、

低高潮
、

高低潮和低低潮
,

都有突变现象
,

高

度突然增高
。

按时序分别排列上述四种潮位高度时
,

在台风来前 1 6一 36 小时就会很

倩楚地看出偏离应有的位相
,

成跳跃的升高 ( 如汕头站的资料一见下节 )
,

或有规

律的假潮现象 ( 如珠海三角州和南渡资料一见下节 )
,

或有不等的副振荡出现 ( 如

北部湾地区一见下节 )
。

因此
,

我们在广东省水文总站主办 ( 中大协作 ) 的台风暴

潮训练班中和 19 7 3年广东全省台潮工作经验交流会上
,

提出了利用长浪引起的潮形

突变来辅助台风路径预报的设想
,

得到一些同志的支持
,

汕头地区在这方面更做了

不少工作
,

取得一定的效果
,

从而加强了我们在这方面学习的信心
。

在长浪方法研究中
,

还发现
,

如果合理地结合台风路径
、

潮型和地形特点分片

设站
,

作联合连续预报
,

就可以增加精度
,

改进预报方法
。

这个设想曾广泛地征求

了 各方面的意见
。

在此基础上
,

我们提出了如下两点想法 ,

( l) 利用长浪理论
,

用长浪波锋引起潮形突变和假潮现象 ( 包括海水发声
、

海

水变色
、

海水发臭
、

盐度增大等现象 ) 进行辅助台风路径的预报
,

( 2 )点面结合
,

使能在面上分析潮形突变或假潮现象和台风路径
、

强度
、

登陆

地点的关系
,

进而增加预报精度
。

二
、

长浪曳象研究的一些情况

国内外许多水文工作者都在研究如何更好地预报台风 路 径 和 增 长 预 见 期
。

他们发现了长浪的波锋传播速度比台风移动速度快得多
,

而且传播 距 离较 远
。

在

日本
,

发觉由台风产生的长波余波的速度可达 2 2 0 0涅 /昼 夜
,

有 些 地 区 更 高 达

3 6 0 0漫 /昼夜
。

在戈尔诺附近很快便发现比津风暴区长浪余波的 影响
, 两 地 距 离

达 6 0 0 0理
〔 ’ 5 〕 。

Y
`

蒙克 〔` 〕用长浪波锋作风暴预报
,

即以余波的传播波锋
,

肉眼看 不 见的最低
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的长浪的突然出现
,

来预报风暴
,

预见期可达 l一 2昼夜
。

M
.

米沙
〔。 ’
用 脉 动 波的

发生作为研究海洋风暴预报的基础
,

也就是利用脉动波的周期进行 预 报
。

B
.

C
.

比

契科夫
〔” 用不定期波的余波锋进行风暴预报

。
B

.

B
.

舒烈金
〔“ 〕用风暴 带 的 低 音波

大气的方法进行预报
,

当风暴波振动时
,

大气强烈收缩
,

·

结果产生了超波速传播的

低音振动波
,

这就是风暴移动的波锋
。

海员们积累了丰富的经验
,

当他们从波形
、

波高
、

波周发现长浪的波锋时
,

便知风暴出现的远近
。

我国华南沿海地区的渔民群

众有丰富的预报台风经验
。 “

海上出现长浪 ( 台风来前 2 一 3天 )
,

海 响 声 音 反常

( 台风来前 24 一 36 小时 )
,

海流上下层方向相反
,

正常的涨退潮时间受到破坏
,

海

水混浊
,

有恶腥臭味等
,

这些都是台风来前的预兆
” 〔 ` 6 ’ 。

以上情况说明用长浪理论预报台潮的研究
,

是有发展前途的
。

三
、

利用长浪辅助预报台风的展望

(一 ) 长浪理论

某种情况下的长波运动
,

是符合于表面波理论的
,

因此长波波锋的传播速度为

c 一 `

/李
,

但是
,

长浪同样具有
“
群状

” 的移动速度
,

也就是说
,

它具有着波
飞 2叮

一 ’

一
- 一

’ - -
-

-

一
’

-
一 ’

- - -

一
-

一
一

’

一
- - -

一 ”
-

一
“ -

动能量传播速度的特征值
“
群速

”
( 代表波群的传播速度 ) 即

:

。 1 0 1
`

Zk h
U

n
二 — U 砚 i 十

叫

一飞 - 一代气
二- ~

2 \ 8九 2七九

K : 常量值

h :
水深

O : 波速

因此
,

即使风暴过后的 2~ 3天
,

长浪的作用依然存在
。

气压变动所给予海面或洋面的影响
,

是使海面产生长波的主要原 因
。

H
.

H
.

朱

保夫
〔” 曾提出过

,

在海面或洋面如果增加一个大气压
,

水位就会相应降低十米
,

或

者相反
,

这种关系
,

可用下式表示
:

J h
,

J B

一 g P毋

式中 沙人— 平均水位偏差

g

—
重力加速度

J刀

— 平均气压偏差

。。 一一水的密度

而当气压系统移动时
,

平静海面的动力差则为
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C 乞
、 , 。

口 , I 砚山 、 `汕 J J

J 儿 a
气 g 一 一 1 了

~

】= 一 一二丁一 -

\ J 工 I F 山

这里 气—
气压系统的移动速度

H一

一海水深度

刁凡— 与水面的动力差

C三
、

可见 。 h
。

( l 一 屯鲁 )
二 助

:

一 ~ . 、
`

q H / 一
“ ,

即动力均值水位差远大于静力均值水位差
,

自然
,

对于移动气压系统来说
,

产

生的长浪应该是严重的
,

这是台风侵袭时海面具有明显长浪的原 因
。

不少人还对上式中各项作过计算
,

例如
,

有人计算过
〔 “ ’

护 l ; 人 呢 、

』几。
= g =

—
! / i 一 一

, 奋 于 ,
.

P。夕 \ / g扛 l

这里气压波移动时的压力差 J P 决定于空气的密度 p 。 ,

阵风的发展速度 J V
,

以及

气压系统的移动速度 侃
,

也就是说
:

气 J V几
刁尸 = 一

—
二 一

夕
( 2 )

综合 ( 1) 及 ( 2) 式
,

便可得
:

—
奋= 口J V

C`

C三
、

. ` . J̀ 、

g 、 工 一 万万
-

)

口二进 L
-

P。

从这里可 以看到
,

长波的振幅 奋是随阵风风速 J V 和气压的移动 速 度侃 的增

加而增加
,

并随海水深度 H 的增加而减少
。

显然可以推想
,

海中长周期的 气 压波

可能会引起同样波长的波浪
,

而它的振动却可能 比计算中的静海面的振动为大
。

还

有人指出过
〔 7 ’ ,

在多数情形下
, 1一 2天内

,

长波是可 以超越本身发展 起 来的余波

和风浪而向前传播的
。

舍基耶夫
〔 “ ’ 196 1年在喀拉海的长波研究中发现

,

即使在海面盖上了几 米 厚 的

冰层
,

也同样会发现有长周期的振动
,

足可见 引起振动的原因是大气压力的变化
。

当长波产生并与别的不同波长
、

周期的波浪在一起传播时
,

短周期波的衰减会

比较迅速
,

而长周期波的衰减则相对会缓慢些
,

这是因为水体的本身就有点象水质

过滤器一样 , 另外
,

波谱的长波部份能量的传播
,

比起短波来大得多
,

这就说明了

可以利用长 浪辅助预报台风暴潮的一个理由
。

6
,

X
.

格 鲁柯夫斯基
〔 “ ’ 的研究认为

,



中 山 大 学 学 报 1 97 4年

在一定的水深条件下
,

周期波
、

波高衰减的理论系数为
:

心内
=

、 〔之;兰 〕 式中 之
一水深

召一波谱频率系数

海面长波发自低气压中心并向远方传播时
,

它的行进速度比起低气压的移动速

度来快得多
,

所以在海岸边
,

低气压还没有抵达前
,

长波便可以观测到了
。

一般认

为长浪是沿着低气压为中心画成同心园而向前运动的
,

但也有人认为
,

这个方向还

有 20
。

~ 3 0
。

偏差
。

即使对涌浪这种长波来说
,

日本的海洋工作者在研究中也认为
,

当其周期为 10 秒时
,

波能的传播速度也有 4 00 涅 /昼夜
,

而周期 为 30 秒 时
,

则 有

1 1 00 理 /昼夜的速度
。

蒙克
〔 ` 。 ’ 1 9 5 9年还在一个岛上观测到 涌 浪 的 传 播 距 离 为

7 8 0 。澳
,

这些同样说明了长浪的观测大可以使台风暴潮预报的预见期大为提前
,

更

好地为国民经济服务
。

( 二 ) 汕头水文分站应用长浪方法辅助预报的效果

当远海由于气压变动
、

移动而产生的水位升降伴随长浪传至近岸时
,

由于水深

变浅
,

波高就有显著增加的趋势
,

它以一种波形叠加的方式而统一反映在岸边的潮位

测站的水位过程线上
,

从而使潮曲线形状发生改变
,

进而使我们预报台潮的到来成为

可能
。

图一
,

指出了汕头站 19 6 9年 7月 28 日在惠阳登陆的台风来临前几天及登 陆后

的潮位曲线
,

虚线为正常气象条件下天文潮各 a a
、

刀刀 潮的包迹曲线
,

当外 海由

于受到风暴侵袭而出现的长浪传播到这里后
,

包迹线受到了破坏
,

原该落在包迹线

上的点
,

如 A
、

B 点
,

便会跳了出来
,

成了 A 产 、

B
产

点
,

从而提前 36 小时预 报了台

风暴潮的来临
。

汕头站的水文工作者
,

还用经验关系曲线方法作为预报该站台潮到

达时的水位高度
` ’ “ ’ 。

G
一一

.

\
^
协

嘟 } `
砰

。

`
~

。 ` 气 一
。 ~ 。

与 、 二
。
一 二 一少 一甲咬 、 讨

_ _ _ 一 ”
、

D0水位

、 Q r 玄 1 2 一5 已月 l , 1 6 飞了 一8 19 1 0 , 1 2 2 2 3 ,` J , 为 打 把 2 , 。 。 , l { 月 )

月 期

图 1 (为高高潮和低高潮过程钱突变情况的示意图
,

A 护 、
B 夕

点为下一次潮位
,

应在 A
、

B点后 6小时出现 )

( 三 )关于假潮问题

长波当传播到海湾时
,

由于海岸形状及特有的海湾形状条件
,

产生另一种跟这
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种地形条件周期相符的长波强迫振动— 假潮
。

据一些人认为
〔
川

〔 ’ “ 〕 ,

产 生假 潮

的海湾应为这一驻立波波长的 1/ 4 ,

而其周期为

, 4石
汪 二二

—了 g h

对于湾 口
,

还可以乘上一个订正值
。

即使对于两面开 口的河湾
,

也同样会有假潮出

现
,

这是适应于外力的变化而发生的具有一定周期的本身振动
。

因此
,

利用观测港

湾的假潮以及另一种更显著的假潮现象— 副振荡
,

当港湾的大小及 深 度 已 知的

话
,

必然可知长波的传播情况
,

也就是说必然可知产生副振荡的外力状况
。

图二为
7 3 1 3台风 (海康登陆 )侵袭广东省雷州半岛南度站的潮水位曲线

,

可见
,

在台风登陆

( 7 日 0时 )前
,

即 5日 12 ~ 18 时
,

就巳出现了假潮现象
。

7 3 年 一, 号 会凡

翻

飞豁

海 全

雄 桂

2 0 0

一
, 一

- 一 一

一
一—

一

—
, 2

.

0 1 2 0 1 2 . 一2 0 一 2 0

3 日 d 巴 6

I , 了 , 年 , 月

,寸带
一i

图 2

另外
,

珠江 口地区
,

由于它特殊的地形及接近外海
,

迎着台风来向
,

因此
,

出

现假潮的机会特多
,

每当台风到达前 1~ 3天
,

各站点便在潮水位过程线上发现几十

分钟起伏 20 一 3 0二的假潮
〔 ’ ` 〕 ,

而且是有规律的和相应的
。

下表列举了 19 54 年 1 1且

6 日14 时在赤溪登陆的一次台风假潮出现的情况
。

-
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站站 名名 台 风 硬 潮 出 玩 情 况 {{{

第第第 一 次次 第 二 次 iii

虎虎 跳 四 水 道道

鑫异
。。 。

·

5“ 米 ,, 4 日 }}}
平平 沙 涌 口 站站站 2。 :

2。 。
·

5 5`米 ,

iii
泥泥 湾 r, 水 道道

鑫异
。。 0

·

` , `米 ,,
iii

乾乾 霖 涌 口 站站站

40z尸
2。 0

·

5。`米 )))

目目目目目

可见在台风到临前
,

某些水道站点发生相应的台风假潮
。

( 四 )海区地形对长浪的影晌

对于长浪的反映
,

视各地区的地形不同而有不同
。

例如
,

对于广西钦州地区沿

海
,

由于台风移动路线多为自东向西或东南
一

西北运行
,

长浪在其传播过程中
,

必然会被雷州半岛及海南岛所阻
,

仅

}
}

}
`

/ 工 /
`

` , 气

一 胡夕农气艺

\

八ēē

` .

.
.̀ .

.

.

.1

.......
`
`
.

.

.

...

..
.̀. .

.

...̀...
`
`

1-
. .几

1
.

1
1.1

.
,口

-
厅卫

-1111曰

。

入\]尸

、。与ó曰一

.弓....闷
l

,
.

1
...门.

1
, ...J

I
`
司 J

I
O几勺

住阅ǎ水ù

I\l义

八户|

}

{
{

{

{
}

从叭甲
州

1

1/
引曰

“
lJ

!

有少量通过琼州海峡继续向前运动
。

为此
,

牙围洲岛可以发现有长浪活动的

踪迹—
副振荡

,

但钦州 地 区 的白

龙
、

石头埠等站
,

并没有发现过长浪

的影响
。

就以 7 3 1 3台风为例
,

在钦州

石头埠站台风登陆前数天 的 潮 位曲

线
,

并没有见到有任何明显的改变
,

这次台风登陆时增水 50 一 70
c m

。

根据

我们的调查
, 19 7 3年多次侵袭该地区

一带的台风
,

事前并没有发现过有长

浪的影响
。

相反
,

在汕头
、

珠江口等外海开阔

并面对台风来向的地方
,

都可以发现

类似的长波振动
,

海 口在特大台风侵

袭时也有出现
。

例如上面提到过的南

度站
,

又如海口市在大台风来临前
,

同样也出现过在水位过程线上变化的

假潮现象
。

图三
,

为 6 3 11 号台风 ( 1 96 3

年 9月 )在海口秀英港所引起的潮曲线

· ,

七下
石丁二不不丁 厂

9 月 o 了

曰 比
笼

时 ,

6

图 3

的变化图
,

可以说是其中之一例
。

足可见
,

利用长浪来辅助 预 报 台风暴潮
,

对于

具有宽阔外海区域
,

即具有足够长的风区测站会是合适的
。
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(五 )利用长浪辅助台潮预报的其它方法

(1 )广东省江门水文站
,

位于河口地区
,

他们在预报台风暴潮的工作中
,

曾提

出利用 C I “ /
。 。
的变化作为预报台风暴潮来临的指标

。

并认为
,

由于长波推进
,

在河

底必然会出现盐水舌
,

并比预定的强大得多
。

因此
,

在三角洲地 区
,

利 用 lC
。

0/
。
的

增高变化作为预报台潮来临的根据
,

应该视为是长浪预报台潮的另一种形式
,

( 2 )内波发生于水深若干米下的不连续面
。

引起内 波 的 力
,

据认为是风
。

气

压的变化也是其中的一个原因
,

尤其低气压袭击前
,

更会发生优势的内波
。

内波不

仅有
“ 短 ”

内波
,

也有
“ 长 ”

内波
,

这种长内波近年来受到了注意
,

而且认为长表

面波与长内波之间存在着某种关系
〔 ` ’ 〕 。

C l么 = 口( h + h , ) C : 么 =
g h h ,

h 十 h ,

P一 P ,

这里 。 一 p产假定为微量
,

波长则远较总深度 h + h, 为大
。

C
: :

长表面波的传播速度
;

口 2:

长内波的传播速度 ;

p产 、

h,
:

不连续面上层水的密度及厚度
。

另外
,

在海湾中
,

同样有驻立内波存在
,

由于海湾内常有淡水进入
,

有可能形

成上下两层不相混水体
,

这样对驻立内波的产生是很有条件的
,

它的周期为
`
川

。 4 L /

八
二

~

开 丫
P

P 一 P ,

h + h
护

她尸

珠江三角洲崖门水道
,

在历史资料中
,

从未发现有假潮
,

是否因为 崖 门 水 道

( 良洲湖 ) 是溺谷
,

水深而开阔
,

表面波的假潮现象不显著
,

而在一定水深处的内

波振动可能发现假潮记录
,

这一点我们正在探索中
。

当有了长内波的观测资料后
,

对于台风暴潮将起很好的辅助预报作用
。

据以上所述
,

可 以看到
,

利用长浪辅助预报台风暴潮是有可能的
,

在具有一定

条件的海区测站
,

只要能总结经验
,

相信也可以创造出不少新的台风暴潮 预 报 方

法
,

使预见期延长
。

四
、

结 束 语

(一 ) 用长浪方法辅助预报的现存问题

华南沿海地区
,

利用潮形突变和假潮现象来辅助预报台潮
,

从汕头的预报方案

来看
,

是有发展前途的
。

三角洲几个 口门
,

除崖门外
,

当正面侵袭珠江口的台风到

达前 1一 3天
,

都有不同高度和持续时间的假潮出现
。

北部湾和海南岛海 口一带
,

虽

然受了地形影响
,

潮型变化和假潮现象不及其他地区明显
,

但当特强台风
,

由东向
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西在2 0 。以北掠过琼州海峡附近时
,

也在潮水位过程线上有所表现
。

因此
,

如 果 从

这方面进行分析研究
,

对台潮预报是有一定作用的
。

但由于沿海现有台站比较少
,

且分布不均匀
,

选站时没有详细考虑台风路径引

起增水的地区
、

潮型和海岸地形的特点
。

因此
,

现有站点比较稀疏
,

预 报是 孤 立

的
。

如果能合理地布设站点
,

在台风过境时
,

作先后地点的连续预报
,

会使预报方

法和精度有所改进
,

故合理地设立站点
,

向点面结合的方向发展
,

是必需的
。

从我们分析珠江河 口三角洲地区十多年的台风暴潮资料的结果
,

初步得出台风

引起的增减水有地区规律性
,

可以作分片联合预报
。

广东佛山地区水文分站 目前正

试用这种方法
,

相信经过一段时间的实践
,

可以总结出好的经验
。

另一个问题
,

就是资料缺少
,

许多海区以往没有测站
,

即使有个别交通部门的

测站
,

但没有记录台潮水位
,

使分析工作发生困难
。

广西钦州地区由于缺少历史台

i初资料
,

他们通过台潮水位调查和搜集历史文献上的记载而作出的预报
,

收到很好

的效果
,

至于长浪的分析研究
,

在置缺资料情况下
,

便很难开展
。

另外
,

在应用长浪作辅助台潮预报时
,

还有一些问题要进一步解决
。

例如如何

应用长浪理论
,

结合本地区地形特点
,

判断台潮水位的大小 ( 即进行量的预报 ) ?

华南沿海不同潮型地区
,

对长浪的反应如何 ? 台风产生长浪影响的范 围 有 多大等

等
,

要解决这些问题
,

必须增加观测站点和积累一定的资料
。

总的来说
,

现在华南地区展开长浪方法辅助台潮预报时
,

存在站点少而分布不

均匀和资料不足两大问题
。

( 二 ) 几点建议

根据以上情况
,

为了更好地用长浪辅助台潮预报
,

我们提出下面几点建议
:

( l) 点面结合
,

合理地增设必要站点
。

用长浪方法进行台潮预报
,

如能分片联合

连续预报
,

则可了解沿台风路径附近海区长浪波锋引起潮水位突变的变化过程
,

找

出它的规律
。

因为长浪引起潮位的突变
,

是有一定范围的
,

范围的大小
,

各地变化

的先后
、

幅度
,

都和台风强度
、

走向
、

登陆地点有关
,

如果没有合理的布设站点
,

则无法进行上述的分析
。

但在增设站点时
,

应将历史上台风资料进行分析
,

按路径

区分类型
,

结合海区潮型和 自然地理特点
,

分片设站
。

各片的预报中心应该常联系
,

使成为一个华南沿海台风暴潮预报和研究网系
。

在台风发生时观测潮形突变情况
,

预报台风路径和登陆地点
。

(2 )进行有 目的调查
,
积 累历 史台潮资料

。

由于华南沿海台潮资料较少
,

无论用

何种方法预报都应进行实地调查
,

特别在初作预报的地方
,

又没有历史纪录时
,

非作

调 查不可
。

广西钦州地区水文分站即以调查为基础
,

作王9 7 3年的 4 次台潮预报效果很

好
。

现广东的惠阳
、

海南
、

汕头等地已作过详细的台潮调查
,

据我们了解
,

对预报分析
工作帮助很大

。

在作长浪方法辅助台潮预报时
,

除对方法进一步深入研究外还要收集

渔民对长浪波锋反应的经验
,

这些经验是有一定价值的
。

现选录一些供参 考 〔`。〕 :
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①海上出现长浪
,

海响声音反常
,

海流上下层方向相反
,

正常的涨退潮时间受

到破坏
,

海水混浊
,

有恶腥臭味
,

这都是台风来前的预兆
。

如
:
台风前 2一 3天有长

浪 , 台风前 2 4一 36 小时有海响
,

从东南方移到东北方
,

则台风袭击本地 , 海响似打

鼓
,

时上时下
,

潮水有大有小
,

是刮台风的征兆
。

②西风 ( 西北到东北 ) 吹过 日
,

海面转北流或东北流
,

有涌浪出现
,

即有台风

来
。

③海水脏
,

有腥味
,

呈红色 ( 称海血 )
,

海底冒汽泡
,

有长浪
,

浪打 礁 石 特

响
,

是台风来前的征兆
。

④台风到来前
,

往往海浪很高
,

且有银白色的浪花
,

海滩的潮水后退数丈又向

前推进数丈
,

当这种浪潮转为短浪且海水上下翻滚不息
,

则台风即将迫近
。

⑤潮水反常有台风 ( 一 日涨三次或该涨不涨 )
。

小流期来台风
,

潮水大 , 大流

期来台风
,

潮水小 , 大潮期风大
,

小潮期风小
。

这些经验许多是和长浪波锋影响有关
。

我们认为
,

展开长浪方法辅助台潮预报
,

对于增长预见期和提高预报精度
,
是

可能的
,

是有发展前途的
。
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