
铬 渣 制 青 砖

化学系7 4届分析班工农兵学员

红矾钠生产中排出大量含铬废矿渣
,

铬盐厂因矿渣未能妥善处理而污染水源
,

影响人民身体健康
。

全国各地有关单位对此作了大量研究
,

取得了不少成果
。

用蒸

养法制铬渣砖 “ 〕 ,

用铬渣制轻质碳酸镁及水泥 〔艺〕 ,

均为铬矿渣的出路提供 了很好

的途径
。

但因某些条件限制
,

未能广泛应用
,

因此
,

铬矿渣的治理仍是一个急需解

决的问题
。

遵照毛主席 “ 教育要革命
” 和 “

综合利用大有文章可做
,, 的 教导

,

我校 化学

系 7 4届分析班工农兵学员和基础课部分教师
,

与广州铬盐厂合作
,

对铬矿渣的治理

进行了研究
,

并以此作为课题
,

实行以战斗任务组织教学的实践
。

我们研究了铬渣制青砖的方法
,

即将铬矿渣与粘土混合成型后
,

烧成青砖
。

该

法流程简单
,

吃渣量大
、

易土法上马
。

一
、

基 本 原 理

将铬矿渣与一定比例 的粘土混合做成砖坯
,

经干燥后缎烧而成
。

红砖与青砖的不同
,

在于前者所含的铁以 F e

刃
。
形式存在

,

故显红色
,

后者 以

低价 F e O 形式存在而且表面上有一层碳膜
,

故显青色 c习〕。 红砖在 9 5。
。

一 11 00 ℃的

氧化气氛中烧结后自然冷却而成
,

而青砖则在烧结后还必须经过一个较长时间的还

原阶段
。

青砖的还原阶段通过如下两个步骤来实现
。

其一是当砖烧结后马上加足柴草并

封窑
,

使燃料燃烧不充分而产生大量还原性物质 ( C
、

C O
、

H
:
等 ) 将 F e

刃
。

还原为

F e O
,

并在砖的表面附着一层碳膜而显青色
。

其二是
“
饮窑

” ,

即在封窑后陆续在窑顶和下部灌水
,

让水慢慢渗透
,

使产生

的水蒸汽与炽热的碳作用生成还原性很强的水煤气
,

以加强窑里的还原气氛
,

又因渗

进的水变为蒸汽而产生正气压
,

使外面的空气不能进来而保持窑里的还 原 气 氛
。

“
饮窑

”
还能使炉温迅速冷却

,

使已被还原的 F e
O 和产生的碳膜不再被空气中的氧

氧化
。
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利用烧青砖所经过的几天几夜的还原阶段
,

在 F e :
O

:

变为 F e O 的同时
,

将具有

氧化性的可溶性的极毒的六价铬 ( C r + “
)还原为难溶于水的三氧化二铬 ( C r : 0

3

)
,

从

而达到除铬毒的目的
。

高温
4 N a :

C r O
` + 3 C 一一

2 C r : 0
5 + 3 N a :

CO
s + N a :

0

( C O
,

H
Z

)

在制砖坯过程中
,

我们考虑到操作的安全
,

还试验加进一定量的绿矾 ( 即钦 白

粉厂的废渣 F e S O
`

)
,

使表面上的铬毒除掉
。

铬渣有较强的碱性
,

使 F o S O
`

生成 F e
( O H )

: ,

后者具有非常强的还原 性 ( 标准

电极电位 E
。

= 一 .0 56 V )
,

虽然六价铬在碱性条件下氧化性变弱 ( E
。
二 一 。

.

3T V )
,

但

总的氧化还原能力提高了
,

故能除铬毒
。

另外废渣中的钙则与硫酸根生成 C a S O .
被固

定下来
,

C a O + H
:
0 + F e S 0

4

一
C a S O

`

杏+ F e
(O H )

:
杏

3 F e
(O H )

2 + N a :
C r O

` + 4 H
:
U

一
3 F e

( O H )
,

告+ C r
(O H )

。

杏+ 2 N a 0 H

二
、

工 艺 流 程

碾泥一配方、 混和 , 成型 , 干燥 , 烧窑、 “
饮窑

” 、 冷却

①碾泥
:

将泥 ( 含砂不产
,

约 10 肠 ) 碾到均匀
,

使水分分布均匀
。

②配方
:

( 以干的计算 )

渣
:
泥 ~ 2 : 3 , 3 : 2

或 渣 :
泥

: 煤 一 1 : 1 : .0 2

渣 :
泥

: F e S O
`
一 1 : i : 0

.

1

(试验用东莞泥
,

渣过筛 16 目 )

③混和
:

加适 当水润湿后充分碾匀
。

④成型
:

按标准砖的尺寸制成砖坯
。

⑤干燥
:

晒干或阴干
。

⑥烧窑
:

进窑后用柴烧 7 天左右
,

最高温度 1 0 0 0
。

一 1 1 0 0℃
。

⑦ “
饮窑

” :

烧结而且均匀后 ( 看火色需特别小心 )
,

马上 加 足 柴 草
,

封窑

(将烟窗和窑门封闭
,

不能漏气 )
,

并在顶部和底部的水池上灌水
,

灌水期 7

天左右
,

此时温度已大大下降
。

⑧冷却
:

灌完水后打开窑门
、

烟窗门
,

在空气中继续冷却到 40 ℃ 左右后出窑
。
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三
、

分 析 结 果

经广州市工业产品检验所鉴定结果如下
:
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附 ① 选样只各用一块

② 测定同容的拈土青傅的扰压强度为 34
.

。 ,

4 9
.

0 .

⑧ 有 . 号的抗压强度为广东省建筑科学研究所测定的数据
。

四
、

讨 论

①试验初步解决了以下三个问题
:

.

( l) 能够烧成青砖
,

有一定的强度
,

不变形 ,

( 2 )除铬毒效果较好
,

均匀而且稳定
。

( 3 )吃渣量大
,

设备简单
,

易土法上马
。

②木柴缺乏且成本高
,

只有试验用煤代柴烧青砖才有生产意义 , 青砖的抗压强
.

度不高
,

我们设想这可以在制砖坯时增加压力的办法来解决
。

另外关于砖的体积稳

定性问题还要经过一段时间的考察
。
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