
我国古代造船技术的科学总结

—
读《天工开物》 “

舟率第九卷
”

造船部份

江西造船厂儒 法斗争吏研 究小组

《 天工开物 》 一书
,

是明末宋应星 (江西奉新人 )所著
。

这是我国科学技术史上

一部重要著作
,

其中记载了许多有关我国古代工农业生产技术方面的巨大成就
,

曾

被认为是一部
“ 百科全书

” 。

该书
“
舟车第九卷

” 则比较全面
、

系统地介绍了我国

古代 ( 特别是明代 ) 造船技术的面貌
。

今天读来
,

使我们对我国古代造船技术发展历

史
,

有更深入的了解
,

从而为它的巨大成就感到鼓舞
。

尤其可贵的是
,

作者发扬了

法家坚持前进的革新精神
,

冲破了儒家长期以来鄙视和压制科学技术发展的思想束

缚以及种种障碍
,

为我们留下了记录着我国劳动人民在科学技术方面巨大贡献的宝

贵资料
。

作者那种坚持调查研究的唯物观点和实事求是的工作作风
,

也是那些皓首

穷经的儒生根本无法做到的
。

可 贵 的 革 新 精 神

宋应星生放明末
。

当时
,

封建社会正走向没落
,

资本主义开治萌芽
。

明朱王朝

为了维护他们摇摇欲坠的封建统治地位
,

变本加厉地推行儒家政治路线
,

朱 厚 熄

( 明嘉靖帝
`

) 封孔丘为
“ 至圣先师

” ,

并规定以朱熹的 《 四书集注 》为科举取士标

准
,

加强程朱理学在思想领域的专制
,

极大地束缚了人们头脑
,

对我国科学技术发

展起了特别恶劣的阻碍作用
。

宋应星以法家敢放革新的精神
,

冲破儒家在思想领域

中的侄楷
,

不顾个人
“
功名

” ,

不图自己安逸
,

跋山涉水
,

作了大量的调查研究
,

比较全面系统地记载了我国当时的造船技术状况
,

为我们提供了重要的历史资料
。

正象宋应星在本书序言所说的
: “ 丐大业文人

,

弃掷案头
,

此书放功名进取毫不相

关也
。 ”

这种革新精神
,

实在是可贵的
。

“ 人民
,

只有人民
,

才是创造世界历史的动力
。 ” 人民群众也是发展科学技术

的动力
。

在我国古代历史上
,

从劳动人民中涌现出许多杰出的发明家
、

创造家
。

有

著名的木匠鲁班
,

有设计赵州桥的石匠李春
,

有发明活字印刷的
“
布衣

” 毕 升等
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等
。

这些历史事实充分说明
,

劳动人民是科学技术的真正主人
。

对待劳动人民在科学技术方面的改革
,

儒法两家采取了截然相反的态度
。

以孔

孟之流为代表的儒家
,

顽固推行倒退
、

复辟的反动路线
,

反对社会变革
。

他们不仅

轻视劳动
,

也根本敌视科学技术
。

与儒家相反
,

法家主张革新
、

前进
、

重视耕战
,

因此
,

在改造自然的斗争中
,

起了促进作用
。

宋应星在这方面
,

是很突出的代表人

物之一
。

他十分重视新技术
,

重视车船在人类社会生活 中
,

特别是在交通
、

贸易方

面的作用
。

他在本卷之初
,

就开宗明义地指出
,

由放 “ 人群分而物异产
” ,

必须依

靠车船
,

才有
“ 来往贸迁

,

以成宇宙
。 ” 因此

,

他热情地歌颂车船的创造者
: “

传

所称奚仲之流
,

倘所谓神人者非耶 ? ” 意思是说
,

像传说中的奚仲一类的车辆发明

者
,

难道不就是神人吗 ? 他还为车船的创造者得不到人们的尊重而深表不平
。

对放

长年从事航海活动的船工
,

宋应星热情地赞扬他们的勇敢精神
,

说他们不畏风浪
,

“ 视万顷波如平地
。 ” 对放他们的海上生活

,

也赞誉为和列子乘风飞行一样
。

重 要 的 历 史 资 料

儒家一贯轻视劳动
,

敌视工农业生产技术
。

他们对放我国古代这方面的巨大成

就和宝贵
;
经验

,

都是不屑放记载的
。

所以关放这方面的历史资料
,

也就特别少
。

至

放我国古代造船技术的记载
,

那就更少
。

像宋应星 《 天工开物 》 中 “
舟车第九卷

”

这样的专著
,

可以说
,

是非常诊贵的历史资料
。

我国是具有悠久的造船历史的国家
。

远在两千多年前的春秋战国时代
,

我国的南

方便建立了专门造船的工场
。

这时的船舶不仅用放水上运输
,

而且用放水战
,

出现

了早期的
“
舟师

” 。

公元前二世纪汉武帝刘彻当政时
,

造船技术有着很高的水平
。

据 《史记
·

汉书 》 记载
,

当时建造的楼船
, “

高十余丈
,

旗帜加其上
,

甚壮
” 。

楼船

的一层楼 叫
“
康

” ,

二层楼 叫
“ 飞康

” ,

三层楼叫爵 (雀 )室 ” 。

如果船高十余丈
,

则船的长度非常可观
,

至少有几十丈
,

也就是说
,

将近一百米长或更长些
。

这已经

和现代的万吨远洋轮相差无几了
。

难怪当时中国的商船
,

可以从徐闻
、

合浦等地出

发
,

远航到苏门答腊 ( 都元国 )
、

印度 ( 黄支国 ) 和斯里兰卡 ( 已程不 国 ) 的 沿

岸
,

在海上航行达数月之久
。

公元三世纪
,

我国已有七桅船
。

十五世纪我国航海家郑和七次率领 庞 大 的 船

队
,

来往放亚洲
、

非洲之间
。

当时最大的船长达 1 33 米
,

宽 54 米
。

从以上可以看到
,

我国造船技术具有悠久的历史
,

而且早就达到很大的规模和

高度的水平
。

但 由放儒家的种种束缚
,

一直未记载下来
。

宋应星以敢放 革 新 的 精

神
,

全面
、

系统地总结 了当时造船技术
,

是非常可贵的
。

书中把船舶分为潜舫
、

海舟和杂舟三种
。

这种分类方法
,

充分说明
,

当时造船

工业已有较高的技术水平
,

不仅可以制造各种不同的内河船舶
,

而且大量的成批制

造沿海船舶和远洋船舶
。
当时还有着显著的专业分工

,

各造船场专门制造一种或几
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种类型的船舶
。

这就可以大大提高造船技术和工效
,

为进一步发展造船技术提供有

利前提
。

高 度 的 技 术 水 平

据该书记载
“ 凡舟古名百千

,

今名亦百千
” ,

即是说
,

从古代到当时
,

船的名

称都有几百
、

几千种
。

这就充分说明
,

我国造船工业和技术
,

自古以来
,

是非常发

达的
。

当时
,

我国在造船技术方面的高度水平
,

还表现在能按不同用途
,

设计制造不

同类型的船舶
。

装货的船
,

把多装作为前提
,

所以要求舱容大
,

跑得慢一些也没有

关系
。

载客的船就不 同
,

把安全快捷作为前提
,

要求稳妥可靠
,

舱位开敞
, “ 必造

窗户
、

堂房
” ,

以使旅客感到舒适
。

书中所述广东的黑楼船和盐船
,

就有这种严格

的区别
, “ 黑楼船为官贵所乘

,

盐船以载货物
” ,

便是很好的说明
。

船舶航行的航区不同
,

对船 的要求也不同
,

设计上就得仔细考虑
。

遭舫航行于

狭窄的运河
,

船身便做得窄而长
,

以便于通过
,

而载货量又不致减少
。

海船航行于

浪涛汹涌的大海
,

船舶容积大增
,

吃水加深
,

象舵杆一类的重要部件
, “ 必用铁力

木
” 制作

,

这一切都是为了船舶安全可靠
,

能抗拒海涛冲击
。

黄河中下游船舶
,

行

驶于浅水中
,

舱口便做得很浅
,

以减少吃水
,

便于航行
。

川江船舶
,

常常航行于急

流之中
,

所以 “ 首尾尖狭
” ,

以便于破开险滩处的浪头和急流中的旋涡
。

特别值得一提的是
, “ 别具匠心

” 设计的快艇—
“ 课船 ” 。

这种船是为了当

时统治者运送盐粮
“
税银

”
而专门设计的

,

要求快捷舒适
。

后来
, “
行人欲速者

” ,

也往往租用这种船舶
。

这种船
,

船身很窄
,

而又相当长
,

宽约一米左右
,

长二十多

米
,

纵向并列十多个舱
,

每舱只设一个纵向卧位
。

这种设计
,

是符合快艇要求的
,

能大大减少航行阻力
。

该船设桨六把
,

一昼夜顺水可行 40 0多里
,

逆水 也 能行 1 00 多

里
,

在当时真可算是很快的了
。

这种船当时很受欢迎
,

使用很广
,

南从江西
,

西达

湖北
,

东到江苏
,

都大量通航
。

这些船舶都是广大船工在总结丰富的航行经验基础上
,

经过不断改进
,

设计制

造出来的
。

这些船型适应不同航区或航道的特殊要求
,

并确保船舶的安全
、

多装
、

快运
。

这些船型设计
,

也是完全符合现代流体力学和材料力学观点的
。

当时的海船
,

已普遍使用罗盘
, “ 其何国何岛合用何向

,

针指示昭然
,

恐非人

力所祖
。 ” 从这里还可以看到

,

这是一种经过改进的航海专用罗盘
,

不仅 可 以 指

向
,

而且可以指出地名
。

这是非常先进的技术之一
。

科 学 的 工 作 方 法

从书中可以看出
,

作者在写作之前
,

作了大量的调查研究
,

了解了当时全国造
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船技术和水运情况
。

为了写好这一卷书
,

作者的足迹遍及各地
,

东到海滨
,

西到川

江
,

北到黄河
,

南及珠江
,

这可 以看到作者辛勤劳动的情况
。

作者不仅旅游长江大

河
,

而且远溯支流
。

这种唯物主义的科学态度
,

在当时唯心的程朱理学占统治地位

的情况下
,

实在是难得的
。

在写作过程中
,

作者对所调查的船型
,

加以整理分类
,

抓住重点船型
,

加以详

细介绍
,

在此基础上
,

又指出其他各类船舶的特点
。

这也是很科学的
,

既突出了重

点
,

又节省了篇幅
。

例如对当时运粮的船舶
“ 潜舫 ” ,

由于数量多
,

用途广
,

作者

便详细介绍
。

他把这一章分为 以下八节
:

1
。 “
潜舫

” 这种船舶的用途和航线
,

2
。

船舶的总体布置 ,

3
。

主要结构尺寸 ;

4
。

船体制造工艺 ,

5
。

推进方式及其装置
;

6
。

操纵机构 ,

7
。

系泊设备 ;

8
。

造船所用的主要原材料及其加工方法
。

作者通过这八个部分来描述这种船舶整个建造过程
,

也表现了高度的科学性
。

因为
,

这不仅抓住了设计制造船舶的主要工艺过程和主要问题
,

而且从逻辑上讲
,

也完全符合现代造船的工艺技术路线和规律
。

如果我们现在要作一份完整的造船技

术设计说明书的话
,

也不外乎是这几个方面
,

甚至连安排顺序都不用更多的调整
。

作者对控制船舶航行的三大重要部分 ( 推进
、

操纵和系泊
、

)
,

也作了很好的说

明
。

特别是重点介绍了当时主要推进装置之一— 风帆
,

介绍了它的制造
、

安装和

使用
。

当然
,

作者在 当时的具体情况下
,

为条件所限
,

在著作中也有一些调查得不够

详细的地方
,

造船技术中的一些重要问题
,

如稳性等未明确指出
,

甚至有些问题
,

他自己也不能解释
,

故说
“
其机妙不可言

” 。

从以上可见
,

正因为宋应星发扬了法家敢于革新的精神
,

在思想上搞唯物论
,

比较注重工农业生产技术
,

注重劳动人民的实践经验
,

所以才能把我国古代造船技

术比较全面
、

系统地记载下来
。

该书对我国造船技术曾经起过积极作用
,

现在仍然

是一份重要的造船技术历史资料
,

值得我们借鉴
。

今天
,

我们研究评介这部著作
,

对毛主席关于
“
中国是世界文明发达最早的国家之一

” 的教导理解更深了
,

也清楚

地看到
,

广大劳动人民群众是科学技术的创造者
。

这对于我们今天在科学技术发展

道路上
,

坚定不移地执行毛主席的革命路线
,

批判刘少奇
、

林彪 的爬行主义
、

洋奴

哲学
,

发扬我国人民自力更生的精神
,

努力攀登科学技术高峰
,

提供了重要 的历史

经验
。
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造陶瓷瓶
、

壶图
, 《 天工开物

·

陶涎 》 卷 ( 明崇植十年刊本 )
。
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升谏叙朱 (硫化汞)图
,

《 天工开物
·

丹青 》 卷 (明崇破十年刊本
。

)
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水力灌溉工具筒率图
, 《 天工开物

·

乃粒 》 卷 ( 明祟被十年刊本 )
。
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入

丹曲抨种发酵图
, 《 天工开物

·

曲粟》 澎绷崇荫十年刊未 )
。


