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电子计算机是一种能自动地进行高速计算的电子机器
,

它是随着粉级斗争
、

生

产斗争和科学实验发展的需要而产生的
,

是导十世纪科学技术的重大成就之一
,

它

的出现大大推动了科学文化和生产的发展
。

我国工人阶级与革命知识分子在毛主席

革命路线指引下
,

坚持独立自主
、

自力更生的方针
,

’

在研制电子计算机方面取得了

很大的成就
,

在国防建设以及国民经济建设等方面越来越发挥它的作用
。

我国计算

机事业只有十多年历史
,

但发展却是突飞猛进的
。

我国第一台电子计算机在19 5 8年

投入运行
,

那还是第一代—
电子管计算机

,

不久又出现了第二代—
晶体管计算

机 , 1 9 7 3年党的十大期间
,

宣布了我国每秒百万次集成电路计算机 ( 第三代 ) 研制

成功
,

并投入运行
,

这标志着我国电子计算机事业己达到了较高的水平
。

电子计算机的功能就是代替人工和一般的机械计算
,

它的速度每秒可达几万次

甚至几百万次运算
。

一个二百次的代数方程式用每秒百万次的计算机来算
,

只需十

几秒钟就能准确无误地算出结果 , 如果用人工计算
,

至少需要一百人计算一年
。

除

了代替人工计算外
,

计算机还可以进行退辑判断和分析
、

选择最佳设计方案
、

文字

翻译
、

查阅和处理各种资料
,

所以
,

电子计算机在各个方面都得到广泛的应用
。

在发

展原子能
、

火箭
、

人造卫星等尖端技术
,

以及在天气预报
、

建筑设计
、

产品设计
、

统计分析
、

交通运输
、

电力输送
、

矿藏测量
、

电讯
、

一

医疗福财经等方面都取得了很

大的效果
。

我国人造卫星上夭以及核试验成功和电子计算机是分不开的
。

电子计算机

的特点是速度快
、

精确度高
,

能自动进行计算
,

那些靠计算尺
、

算盘
、

`

手摇或电动

计算机无法在短时间内完成的计算任务
,

由电子计算机解决了
。
比方对 24 小时后的

天气预报
,

如果用人工来计算
,

就需要几个星期的时间
,

等到计算出来就已失去实

际意义 , 如用电子计算机来算
,

只需几分钟即可算出
,

可以及时预报
`
正是由于电

子计算机用途广泛
,

所以它的普及很快
,

在我国
,

电子计算机正逐步为广大工人和

工程技术人员所掌握
,

在生产技术和科学研究各个部门日益广泛地使用
,

解决了大

量计算问题
,

取得了很好的成效
。

电子计算机按其结构原理来分
,

有电子模拟计算机与电子数字计算机两类
,

电

子模拟计算机是利用电的物理量 ( 电流
、

电压… … ) 变化来模拟 ( 模仿和比拟 ) 计



104 中 I月 大 学 学 报 1 97 5年

—
- - -

一
一

了
「 : -

二 内
七

·

`

算或控制对象中的温度
、

妊力
、

流量
·

协
二
等物理变化情况

,

进行运算的计算工具 ,

电子数字计算机是利用电予技术对数值 (
,

信惫 ) 进行综合和分析的计算工具
。

电子

数字计算机又分为通用电子数字计算机及数字程序控制机两类
。

通用电子数字计算

机具有很大 的通用性和灵活性
,

设各完咨
, 犷功榔

,

亨可以根据实际需要
,

处理各

种各样的计算问题
,

适于进行科学技术和工程等各个方面的数值计算
。

数字程序控

制机又叫专用计算机
,

它是根据某一数学模型而设计制造的
,

计算规则是固定的
,

专门用于计算某一生产过程中的参数
,

并进行分析判断
,

对该过程实行 自动控制
,

如控制切割钢板的数字程序控制线切割机就是属于这类
。

此外还有翻译机
、

数据处

理机等也是属于专用计算机
。

下面介绍高速度
、

高精度
、

自动计算的通用电子数字

计算机的简单原理
、

使用方法及其应用
。

一
、

电子计算机是怎样进行计算的?

计算机虽然构造复杂
,

但是使用它进行计算的原理却很简单
,

下面刻 1从算盘

计算的过程谈起
,
说明电子计算机是怎样解题的

.

例如
:
计算一个矩形接上一个半圆的面积

月 = 了五 2
/2 + Z a R

用算盘来算时有这么几步
:

’ , -

第一步
:
把二 二 3

.

14 16 打在算盘上 ,

第二步
:

用 R去乘算盘上的数心
_

第三步
:

再乘凡

第四步
: 用 2去除算盘上的数 ,

第五步
:

将算盘上的结果记在纸上 ( 即把桥
忿
2/ 之值记下 ) ,

第六步
:

打上勺

第七步
:

用刀去乘算盘上的数内

第八步
: 用 2 去乘算盘上的。刀 ,

第九步
:

加上记在纸上的值 ,

第十步
:
将最后结果记下来 ,

第十一步
:

计算结束
。
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在实际计算中
,
由于我们对算盘巳运用自如

,
无需将上面几步都写出来

,

再一

步一步去算
,

但无论如何
,

我们的脑子里总是存在着这么几步考虑的
,

、

用电子计算机算题
,

同样要在计算之前考虑好计算的几个步骤
,
也就是安排好

完整的计算顺序
,

把计算的步骤及用到的数据
“ 交给” 计算机

,

机器
“
接受

” 了任

务后
,

就按照我们安排好的计算步骤自动地从头到尾进行计算
,

不需要人工一步一

步去指挥
,

这就大大提高了计算速度
。

根据计算问题
,

由人事先安排好的计算步骤称为
“
程序

” ,

编制程序的工作称

为
“
程序设计

” ,

程序中的每一步 ( 好比对机器的一道命令 ) 称为一条
“ 指令

” 。

程序就是指挥计算机工作的一道道命令
。

计算机要能自动地进行计算
,

至少包活下面几个主要部件
:

( 1 ) 运算器—
是实现基本运算 ( 如 + 、 一 、 X 、 ` ) 的装置

,

相当 于 前面

讲的算盘
。

( 2 ) 存储器—
它相当于用算盘计算时的记录纸

,

用来记录计算 步骤
,

初始

数据
、

中间结果及最后结果
。

计算机的存储器象一个
“
大旅馆

” ,

里面有许许多多

房间—
称为单元

,

用来保存和记录程序
、

数据和结果
,

每个单元有一个号码
,

叫

单元地址
。

( 3 ) 控制器—
相当于打算盘时人的脑和手的作用

,

它根据人们事 先 编好的

程序
,

自动地逐条取出加以分析
,

按指令内容指挥机器各个部分协调地进行工作
,

一直到解题完毕
。

( 4 ) 输入器—
用来把程序及数据送入计算机存储器 中

,

送的方法是 把数据

及程序按一定规则在纸带或卡片上穿孔以记录下来
,

然后通过光电输入机送人机器
。

外外外外外外外存贮器 (鼓
、

带 )))

运运 算 器器器器器器器器器器器器
输输输输输输输输输输输输输输入器器

内内内内内内 存 盼 器器器器

!!!!!
’’’’’’’’’

电电电电电电电电电传
纂奋奋

输输输输输输输输输输输输出器器

控控 制 器器

控控 制 台



中 山 大 学 学 报 19 7 5年

( 5 ) 输出器—
用以把计算结果输出来告诉人们

,

输出方式有各式 各 样
:

打

字偷出
、

快速打印输出
、

图表或曲线输出
、

作孔输出等
。

( 6 ) 控制台— 供人们指挥机器及监视运算情况的
。

这几个部件相互关系如上图
:

如果我们将前面的例子编成程序用计算机计算
,

首先可以用文字及符号表示如

下
:

操作对象 说 明

从存盼器取出二送运算器

乘上 R

再乘 R

除以 2

将中间结果送入存盼器单元

S中暂存

从存盼器取出
a

乘上 R

乘上 2

加上第一项 ( 已算好 )

将结果印出

计算完毕

介RR25

操作方式

取 数

父

送 数

aR取 数

X

Ò
SX+

止印打停

这就是用符号表示的计算面积 S的符号程序
。

由于计算机 只 能 识 别 数字
,

所

以 +
、

一
、

x
、

+ 、

取数
、

送数
、

打印等操作需用不 同 的 数字表示
,

如用
“ 。8"

表示
“ + ” , “ 0 9 ” 表示

“ 一 ” , “ 0 2 ”
表示

“
取数

” 、 “ 0 4 ” 表 示 送数

等
。

好象打电报用的电码那样
,

用几个数字来表示一个文字
,

每个电码都有特定的

意义
,

计算机的操作也是用特定的数字组合来表示的
,

每一台计算机在设计时就明

确规定了这种表示
,

就是通常说的指令系统表
。

另外
,

操作的对象是存盼在存盼器

中某个单元的数
,

例如 1 0 0 0单元放二 , 1 0 0 1单元放 R等等
,

在上机计算前
,

需将那

些代号用真正的单元地址代替
,

这就是所谓代真
。

换言之
,

就是将符号程序用计算

机能接受的代码来表示
。

如果用作孔机将程序穿孔记录在纸带上
,

送入存盼器中
,

我们启动机器
,

机器便按上面安排的步骤 自动执行
,

最后印出结果
。

这就是在没有实现程序 自动化以前使用计算机进行计算的大体过程
。

随着计算机事业的迅速发展
,

使用技术也不断提高
,

使用越来 越 方 便
。

近年

来
,

巳实现了程序设计自动化
,

使用者不必去了解机器的指令系统及编码方式
,

只

需按照接近于数学表示的语言系统— 算法语言来编写计算步骤
,

即可上机计算
。

这时
,

手编程序的大部分工作由计算机的编译系统 ( 又称为软件 ) 去做
,

计算机自

动编程序
,

然后执行计算
。
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二
、

电 子 副
一

算 机 的 应 用 和 效 果

电子计算机的应用是相当广泛的
,

凡是有数值计算的地方
,
都可以用它来提高

计算效率
,

解决人工计算很难完成的任务
。

下面
,

我们谈谈计算机的应用和效果
。

1
.

用于产品设计方面

一般来说
,

产品设计包括两方面内容
:
一方面是技照一套设计公式及图表

,
对

初值 ( 指结构参数的给定值 ) 进行计算
,

得出一些指标值及加工数据 , 另方面是对

结构参数值进行修正调整
,

求得较合理的设计方案
。

这两方面工作
,

都完全可以用

计算机完成
。

一方面可以编制按公式及图表计算的程序 , 另方面可以充分利用计算

机快速的特点
,

运用一定的数学方法
,

由计算机自动选择最佳设计方案
。

这样做不

但可以把设计人员从繁重的计算中解放出来
,

腾出时间和精力去考虑提高质量等新

问题
,

同时大大缩短了设计周期
,

提高产品质量
。

例如
:
照相机镜头设计

、

彩色电视

镜头
、

生物显微镜镜头设计
、

起重门机设计
、

电机设计
、

微电机设计
、

液压轴承设

计等
,

目前都是在计算机上进行的
。

另外
,

还有锅炉设计
、

汽轮机设计
、

凸轮计算
,

机床设计
、

套料计算等等也开始用计算机进行
。

就拿光学系统的设计来说吧
,

这是一件计算量很大的工 作
,

过 去设 计一个镜

头
,

往往需两三个设计人员搞半年以上
。

近年来
,

建立了一套光学设计程序
,

用计

算机进行设计
,

原来对一个镜头进行一次光路计算
,

就得两个人花半个月以上的时

间
,

现在只需一个人作一两小时的准备
,

几分钟的上机计算即可完成 , 而且许多人

工无法计算的参数也很快算了出来
,

给设计者提出设计修改方向及数值依据
。

由于

设计
,

中采用了先进的计算公式
,

所以设计质量也大大提高
。

2
.

用于气象
、

水文潮汐的预报方面

天气预报及水文潮汐的预报是一个复杂的课题
,

计算工作量很大
,

当采用概率

统计预报方法时
,

总是离不开计算机的计算
。

目前气象台及水文站等单位
,

采用电

子计算机计算
,

已在台风预报
、

潮汐预报等方面取得很好的效果
。

3
.

用于建筑工程设计方面

在水坝
、

厂房
、

高型建筑
、

地下油库
、

战备工程
、

桥梁的设计中
,

需对整个结

构的应力分布进行计算
,

有的还有振动问题及其他参数的计算
,

计算量往往达到惊

人的程度
,

经常出现几十阶
、

几百阶的线性方程组
。

近年来
,

应 用计 算机 进行设

计
,

采用有限单元法等新技术
,

完成高层建筑的框架计算
、

厂房建筑的排架计算
、

高层建筑的抗风墙及抗震墙计算
、

大跨度结构计算
、

双曲拱桥挠度影响线计算
、

地

下油库计算
、

水坝应力计算等等
,

能多快好省地完成设计任务
。

4
.

用于交通运翰方面

电子计算机在铁路
、

公路
、

航道的设计及建设方面
,

在各种车辆的制造方面
,

在飞
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机与船体的建造方面
,

车辆与货运调度方面
,

船泊稳性计算等方面
,

都起着重要作用
。

例如在船体建造之前
,

需将船体的线型按实际尺寸在样台上划出来
,

进行人工

修顺
,

对外壳板进行展开
,

并将展开的尺寸量出
,

制作加工样板
、

样箱
,

供施工用
。

这

项工作叫放样
,

以前全靠人工进行
,

一个班组完成一艘船的放样需花一个月以上
,

要

有几十米宽
、

成百米左右长的放样台以及样杆
、

压铁等一套设备才行 , 制作样板
、

样箱还得花费大量木材
。

近几年来
,

用数学方法进行线型修顽
,

以电子计算机的计

算代替人工放样
。

目前
,

对一艘船的放样
,

只需一两人作一两天的准备工作
,

几个

小时矛勺上机计算
,

即可得出合乎生产要求的加工数据
,

如再加上数字程序控制切割

机
,

就可由计算机直接输出控制切割钢板的纸带
,

为船体建造全盘自动化奠定基础
。

丘
.

用于教据处理方面
_

在产品试验
、

气象
,

水文
、

水产
、

海洋
、

地震以及勘探设计资料的统计分析上
,

都需

要用计算机来处理大批数据
。

目前 ,用电子计算机进行石油勘探
,

取得了明显效果
.

这方面的应用范围正日益广泛
。

经济计划和统计部门
、

商业部门和银行以至公安
、

司

法等机关
,

采用电子计算机对大量数据进行综合分析
,

可以大大提高工作效率
。

6
.

用于其他方面

电力调度
、

电讯控制
、
城市规划

、

化工设计
、

石油及矿藏的开采
、

生物及医疗

等方面
,

都可普遍采用电子计算机
。

以上介绍的主要是电子计算机在计算方面的用途
。

目前
,
电子计算机的应用已

经远远超出这个范围
。

电子计算机不仅减轻人的体力劳动
,

而且代替了人的一部分

脑力劳动
。

用电子计算机进行自动控制
,

实现生产过程自动化
,

是大辐度提高劳动

生产率的重要方向
。

我国电子计算机的推广应用工作正在逐步向深度和广度发展
。

可以预期
,

电子

计算机在我国各行各业必将得到越来越广泛的应用
,

并在广泛应用中
,

赶上和超过

世界先进水平
。

北京制造的每

秒钟运算一百万次

的集成电路针算机
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图二 应用电子针算机控希憾煤汽编发电机祖

荻臀筐军箭罢飞
. 口 , 困烧理用吸 . 也姻可炭娜皿感多加必她见皿臼 成

卜氛宁

支持厂办大学 促进教育革命

在毛主席
“
七

.

二一” 光辉指示发表七周年前夕
,

为了更好地学习
“
七

.

二一
”

工人大学的经验
,

推动教育革命的深入发展
,

我校召开了一次支持厂办大学的经验

交流会
。

去年十一月以来
,

我校数力系
、

物理系
、

金属系
、

外语系
、

哲学系和马列主义

教研室等单位
,

派出了三十三名教师和二十多名学员
,

分别到广东拖拉机厂
、

广州

工具厂
、

广州机床厂
、

广州电机广
、

广州国棉一厂和广州化学试制厂
、

广州业余大学

等单位
,

参加厂办大学的教学和培训工人师资的工作
。

他们以实际行动扶植新生事

物
,

在支持厂办大学的过程中也锻炼和改造了自己
。

通过半年多的实践
,

特别是通过学习无产阶级专政理论
,

使大家越来越清楚地

认识到
,

推广上海机床厂的办学经验
,

创办更多的
“
七

.

二一”
.

工 人 大学
,

对于多

快好省地发展我国
一

教育事业
,

造就~ 支宏大的工人阶级知识分子部队
,

对于缩小三

大差别
,

限制资产阶级法权
,

反修防修
,

巩固无产阶级专政和建设社会主义
,

有着


