
光能利用与稻田耕作改制简题
’

生物学系植物生理遗传学教研室

增加农业产量
,

实质上是增加单位土地面积上作物在全年中光合产量的问题
。

因此
,
在一土地上全年的耕作制度将在很大程度上影响到总产量

。

列宁曾经指出
:

农业生产
“
粼约提度的提离是通过耕作制夜的改变衰现出来的” 。 、

耕作制度是一个

地区在一定发展时期的社会经济生产条件
、

科学技术水平和 自然条件等综合因素影

响下形成和发展的
,

并不是固定不可改变的东西
。

毛主席教导我们
: “

在生产斗争

和科学实脸范围内
,

人类总是不断发展 的
,

自然界也总是不断发展的
,

永远不会停

止在一个水平上
。

因此
,

人类总得不断地总结经验
,

有所发现
,

有所发明
,

有所创

造
,

有所前进
” 。

随着农业生产的发展
,

必然引起耕作制度的改革
。

·

改革耕作制度
,

增加复种指数
,

是促进农业大上快上的一项重要措施` 一年三

熟的提高复种指数的实质
,

是要最大限度地提高单位时间
、

单位面 积 上 的 光能利

用
,

大幅度增产粮食
。

贫下中农对提高光能利用具有丰富的实践经验
,

他们创造出
.

很多合理的轮
、

间
、

套种和立体种植的方法
,

出现了不少高产的例子
。

目前
,

我国南北方均以提高复种指数
,

充分利用土地作为增产 粮 食 的 重要途

径
。

现在双季稻
、

三熟制的种植地区已跨过了北纬3 2 。 。

河北成安县何横城 大队
,

创造了二十多种间套种方式
,

使复种指数达到 24 0肠以上
,

粮食亩产连 续五年超千

斤
。

在南方
,

各省市两熟改三熟的拼作改制工作进展很快
。

江苏省苏州地区双季稻

三熟制面积巳达到稻田面积的 80 肠
。

我省通过改制提高产量的潜力很大
。

例如广东

五华县示范农场
,

一九七二年试验结果
:
早造 1

,

12 1斤
,

中造 877 斤
,
晚造 ” 9斤

,

加上冬种
,

年亩产达 3 ,

21 7斤
。

通过改制而取得大幅度提高粮食年亩产的例子还很多
。

耕作改制的主要内容是

搞两熟变三熟
,

低产变高产
。

三熟包括稻
、

稻
、

稻
,

麦
、

稻
、

稻
,

薯
、

稻
、

稻
,

油
、

稻
、

稻
,
稻薯间种

,
、

稻拿稻
、

再生稻
、

稻底套黄麻等等
。

与改制相联 系 的 插 秧规

格
,
也要试验推广

,

如宽行窄株
,
宽窄行 ( 即双龙出海 ) 等

,

有利于由粮肥连作过

渡到粮肥间作
、

套作
。

. 本文根据作者在屯昌
、

清元县办短 llr 班的辞稿改写而成
.



第 , 一期 光 能利 用 与稻 田耕 作改 制简题

耕 作 改 制 的 科 学 根 据

1
.

光能利用与产 t 形成的关系

植物的绿色部分 ( 主要是叶片 ) 通过自身所含的色素
,

吸收日光能
,

将二氧化

碳和水同化为富含能量的有机物 ( 包括碳水化合物
、

脂肪和蛋白质等 )
,

这个过程

叫做光合作用
,

或碳素同化作用
。

植物在光合作用中所制造的有机质
,

是它本身生

命活动所必需的营养物
,

也是人和动物生活必需的物质和能量的基本来源
。

植物的干物质中
,

90 一 95 肠是有机物
,

这些有机物是植物在光合作 用过程中利

用光能合成的
,

所以从理论上看
,

光能利用率的高低与作物产量有密切关系
。

所谓光能利用率
,

是指太阳光中的能量被植物的光合作用转化成化学能而贮存

于光合产物中的百分率
。

太阳的辐射能总量很大
,

地球上得到的太阳能虽然只有其 中

右。亿分之一
,

但每年仍有 5 x 10 “ “

千卡的能量
,

相当于发电量 5
.

8 x 10 ’ 7
千瓦 小时

。

在太阳辐射能中
,

只有可见光部分对光合有效
,

其量约占总量的一半
,

其余对光合

无效
。

通常所称光能利用率
,

大多指光合有效辐射能 ( 可见光部分 )
。

山 有人计算过
, ·

照射娜叶面上的光合有效辐射能 85 呱左右可为叶片吸 收
,

但能用

于光合制造有机物的只有1一 2临`赏余的能量
,

由于蒸腾损失
,

或辐射损失
,

以及

由于透过叶片或被叶片所反射而散失
。

一般植物的光能利用率约为 1呱
,

即使最丰产的作物所利用的光能也不超过 5呱
。

可是
,

从光合作用本身的效率来看
,

则远远超过这个数值
。

有人认为理论上可能达

到的光合有效辐射的最高利用率为 20 肠或更高
。

实验得知
,

单胞绿藻的光能利用率

可达 25 帕
。

在目前生产条件下
,

光能利用率是很低的
。

光能利用率低的原因
,

主要有下列

几个方面
:

( l) 漏光损失一由于叶面积小
,

光能漏射到地面上
,

或 由于土地休闲
,

使大量光能没有被利用
。

( 2 ) 光饱和浪费一巳知稻
、

麦单 叶的光饱和点约为全 日照
、

的 1/ 3一 1/ 2 ( 通过选育品种
、

扩展群体可有效地减少这种浪费 )
。

( 3 ) 条件限制一

如温度过高过低
,

水分过多过少
,

某些矿质元素的缺乏
,

二氧化碳供应不足
,

以及

病虫害等等
,

从而 限制了光能的利用
。

改革耕作制度
,

增加复种指数
,

加上合理的间
、

套种和合理密植
,

就可以进一

步克服上述三个方面的弱点
,

提高光能利用率
。

光合作用是作物利用光能的生理过程
。

执行光合作用的主要器官是叶片
。

它的

扁平形状有利于最大限度地接受光能和吸收二氧化碳
。

利用光能将二氧化碳和水分

合成有机物质的过程是在叶绿体内进行的
。

大多数农作物的叶绿体呈椭园碟状
,

可

以随着原生质的流动而主动地移动
,

它的移动方向和光条件有关
。

叶绿体的化学成

份很复杂
,

含水量约 75 肠
,

干物质中以蛋白质
、

拟脂
、

色素和无机盐为主
。

蛋白质
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是叶绿体的结构基础
,

还含有很多的酶类
,

成为生物化学活动中心
,

保证光合作用

的正常进行
。

色素是叶绿体中最重要物质之一
,

它存在于叶绿体内的许多微小颗粒中
,

与蛋

白质和拟脂形成一定的结构形式
,

是进行光合作用的基础
。

作物中的叶绿体色素主

要含有四种
:

叶绿素 a
、

b
,

叶黄素及胡萝 卜素
。

叶绿素是吸收光能的物质
,

但是它

并不能利用全部的太阳光而只能利用可见光部分 ( 即在三被镜中呈现的红
、

橙
、

黄
、

绿
、

青
、

兰
、

紫色光
.

)
。

对于可见光也有选择地吸收
,

吸收最多的是红光和兰
、

紫

光
,

而吸收绿光最少
。

当叶绿素分子吸收光能后
,

即将光能转移给体内的某些生理 活 性物 质 ( 如辅

酶 l
、

三磷酸腺芬 ) 然后在多种酶系统的作用下
,

将二氧化碳还原成含 有 高 能量

的有机物
。

对于一般的作物
,

它们的光合作用初产物是磷酸甘油酸 ( 一个三碳化合

物 )
,

而由磷酸甘油酸产生碳水化合物
,

如葡萄糖
、

、

果糖
、

蔗糖
、

淀粉等
,

此外
,

光合作用的直接产物还有旦自质和脂肪
。

绿色植物体能把从外面吸收进来的简单无机物
,

包括二氧化碳
、

水
、

氮
、

磷等

无机原料
,

利用太阳能
,

把它们合成许多复杂的有机物
,

包括碳水化合物
、

脂肪和

蛋白质等
。

光合产物的多少取决于光合面积 ( 主要是叶面积 )
、

光合能力与光合时

间三项因素 , 而能否积累与积累多少
,

则与光合产物的消耗有关
。

至于经济产品 的

重量
,

所占的百分率多大
,

还要看光合产物分配利用情况
。

.

在作物一生中所积累的总干物重
,

称为生物产量
。

其中具有较大经济价值而成

为栽培的主要 目的的部分
,

即收获量
,

称为经济产量
。

如水稻和小麦的谷粒
,

黄麻

的韧皮纤维
,

蕃薯的块根
,

果树的果实等
。

生物产量与经济产量的关系可以下列公

式表示
:

经济产量 = 生物产量 x 经济系数

经济产量 = 〔(光合面积 x 光合能力 x 光合时间 )一消耗〕 x 经济系数

经济系数表示作物体内物质转移至收获器官的能力
,

以百分率表示
。

亦即
“
全

部产量中构成经济部分的有效系数
” 。

由此可知
,

作物的经济产最主要决定于五个方

面
:

光合面积
、

光合能力
、

光合时间
、

光合产物的消耗和光合产物的分配利用
。

这

五个方面可以合称为光合性能
。

一切增产措施
,

归根到底主要都是通过改善光合性

能而起作用的
。

2
、

光合性能的五个方面

( 1 ) 光合面积

光合面积即绿色面积
,

主要是叶面积
。

这是光合性能中与产量关系最密切
、

变

化最大而同时又是最易控制的一个方面
。

叶面积大小通常用叶面积系数表示
,

即作

物绿叶面积和土地面积的比值
。

许多增产措施
,

包括轮
、

间
、

套
,
合理密植和水肥

技术管理
,

在适当扩大光合面积上起到积极的作用
。

群体叶子 (叶层 )对光的截获
,
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受叶的大小和形状
,

角度和方向
,

垂直分布和排列等的影响很大
。

其中以叶的角度

特别直得注意
,

尤其是稻
、

麦等的剑叶角度
,

对光能利用关系很大
。

随着叶片角度

的减少
,

其中适宜的叶面积系数将有可能增大
,

亦即能较多地截获与利用光能
。

但

是
,

只有在叶面积系数较大时
,

直立叶才是适于光合 的最有效排列
。

直立叶的品种较

平展叶的品种具有较高的临界叶面积系数 (或最适叶面积系数 )
,

如水稻约为 4一 7 ,

大豆约为 3
.

2 ,

玉米约为 5 ,

小麦约为 6一 8
.

8
。

( 2 ) 光合能力

有机物主要是靠光合能力产生的
。

光合能力的强弱
,

一般以光合强度或光合生产

率为指标
。

光合强度通常用单位叶面积在单位时间内 (一般以小时计 )同化二氧化碳

的数量来表示
。

光合生产率通常用每平方米叶面积在较长时间内 (一昼夜或一周 )增

加千重的克数表示
,

由于夜间呼吸消耗也包括在内
,

故其数值往往比光合强度稍低
。

光合能力首先受到种性所决定
。

因此
,

选育高光效品种是今后很值得注意的课

题
。

其次
,

不同发育状况对光合能力也有很大影响
。

同一品种在不同生育期的光合

能力是不同的
。

在大多数作物中
,

光合能力随生育期的进展逐渐提高
,

到现蕾开花

阶段达到高峰
。

到了生育后期
,

随着个体的衰老
,

光合能力亦渐下降
。

保证合适的

决活条徐矛上健光食能奔福瓤最大眼度地发挥
,

L

基提高产皿的“ 个重要途径
。

“ 外因是变化的条件
” 。

了解环境条件对光合能力的影响的规律性
,

对提高光

能利用有重要意义
。

光是能量来源
,

对光合强度的影响很大
。

当光线微弱到某一限度时
,

光合强度

正与呼吸强度相等
,

此时的光强称为光补偿点
。

随着光照的增强
,

光合作用的速度

也加快
,

在最初几成直线关系
,

但超过一定范围后
,

光合强度的上升渐慢
,

最后终

于达到另一限度
,

光强超过这一限度时
,

光合不再增强
,

这一限度的光强称为光饱

和点
。

这两个限度可作为作物叶片需光特性的两个重要指标
。

为了提高光能利用率
,

生产上应该想方设法去提高作物叶层的光饱和点和降低

光补偿点
,

使作物能更充分吸 收光能
。

当温度适宜
、

肥水技术合理
、

二氧化碳充足

时
,

由于光合顺利进行
,

光补偿点可有所下降
,

光饱和点和在光饱和点时的光合强

度可有所提高
。

二氧化碳是光合作用的主要原料
,

对光合也有较大的影响
。

大气中二氧化碳的

浓度约为。
.

03 界
,

远在最适浓度之下
,

尤其随着密植栽培
,

增施肥料
,

二氧化碳的

消耗量增大 此时
,

二氧化碳便往往成为光能利用中的限制因素
。

因此
,

增加二氧

化碳浓度 (二氧化碳施肥 )可以显著地提高作物产量
。

根据植物对二氧化碳补偿点的浓度要求不同
,

可分成低补偿点植物 (或称 四 碳

植物 )和高补偿点植物 (或称三碳植物 )
。

四碳植物 (如玉米
、

甘蔗
、

高粱 )的二 氧 化

碳补偿点较低
,

约在 5一 1。夕夕哪
,

当二氧化碳浓度超过 1。夕尹哪时
,

它们就开始积 累

光合产物
,

由于光合产物形成较多
,

有利子生长和提高产量
。

三碳植物 (如水 稻
、
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麦类
、

大豆等一般作物 )的二氧化碳补偿点较高
,

约在 50 一 1 00 夕夕哪
,

只有在二氧化

碳浓度更高的情况下
,

才会积累光合产物
。

这两类型植物在光能利用上存在很大差

别
,

其实质是 由于光合作用中固定二氧化碳途径的不同
。

三碳植物在光合过程中
,

由于乙醇酸在乙醇酸氧化酶的作用下释放二氧化碳
,

便出现光呼吸现象
,

即在光下

放出二氧化碳
,

因而降低了光合能力
。

而四碳植物是非光呼吸植物
,

一般在光下不

释放二氧化碳
,

或释放量甚微
,

且可被吸收从新利用
。

此外
,

温度与水肥条件对光合能力也有重大的影响
。

一般作物可 在 10 一 30 ℃

范围内正常地进行光合作用
,

其中以 2 5一 30 ℃为最适宜
,

超过此点光合 便 开 始 下

降
,

至 40 一 50 ℃便完全停止
。

低温影响了酶促反应
,

因而限制了光合作用的进 行 ,

高温则破坏叶绿体结构
,

和降低其中的酶活性
,

同时加强呼吸消耗
。

水分不但是光合作用的主要原料
,

而且还多方面地影响到光合作用
。

当叶子缺

水时
,

气孔关闭
,

妨碍二氧化碳的进入
。

缺水也影响到叶片中光合产物的外运
。

由

于缺水减弱蒸腾
,

叶温升高
,

往在会引起叶绿体结构的破坏与酶活性的钝化
。

适时

灌溉
,

防止过度干旱
,

才能保证光合作用正常进行
。

肥料对光合能力也起着重要作用
。

氮肥的效应基本上是通过叶绿体蛋白和叶绿

素的代谢而起作用
。

磷素能促进光合产物的转化
。

钾素与碳水化合物的合成和运转

有关
,

有提高光能利用的效应
。

因此
,

适量施用氮肥
,

配合磷钾肥
,

可提高光能利

用
,

达到增产的目的
。

( 3 ) 光合时间

延长光合时间
,

可以提高光能利用率
。

光合时间主要是指一夭中光照时间的长

短与一年中作物生长期间的长短
。

早播
、

早栽
、

间套种以及提高复种指数
,

都是延

长作物光合时间以达增产的有效途径
,

是耕作改制中必须考虑的
。

叶子寿命的长短也影响到光合时间
。

例如禾谷类作物顶部的三片叶子
,

在利用

光能和供给穗部养分方面
,

都起着较大的作用
,

其存留时间的长短
,

对谷粒的形成

影响极大
。

因此
, “
青枝腊秆

”
的长相

,

有利于获得高产
。

后期叶子早衰
,

光合时

间减少
,
对经济产量比对生物产量的影响更为显著

。

因此
,

在生产上应特别重视后

期的栽培技术
,

防止作物早衰
。

( 4 ) 光合产物 的浦耗

主要包括呼吸消耗
、

器官脱落及病虫为害等方面
。

这些都是使产量下降的因素
,

应设法尽量减少
。

( 5 ) 光合产物的分配利用

光合产物的分配利用和经济产量关系很大
。

不同作物具有不同的经济系数
,

也

受到栽培条件而变化
。

例如禾谷类作物为。
.

3一。
。
4 (水稻可达 0

。

5左右 )
,

薯类 。
。
7一

0
。
8 5

。

概括言之
,
光合产物分配往往与叶片的供应能力

、

籽粒的
“
吸取

”
能力

,

以及

运输能力有关
。

凡是同化物较多而超过叶片自身需要的
,

均可运出
。

一 般 生 长旺
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盛
,

代谢强度较大的部分
,

常具有较大的
“
吸取

”
能力

,

如种子
、

果实
、

块根
、

块

茎的形成
。

生长与代谢 中心常是输入中心
。

此外
,

输出和输入部分之间的输导系统

联系
、

畅通程度和距离远近均影响到同化物的运转分配
。

为了获得作物高产
,

必须

提高光能利用率
,

合成较多的生物产量
。

在这个基础上
,

还必须设法改善光合产物

的分配
,

使较多的同化物转运到作物的收获器官中去
,

取得较大的经济系数
。

以提

高经济产量
。

光合性能的五个方面是有机联系的
。

耕作改制是改善光合性能的一 项 重 要措

施
。

3
、

从我省农业气候概况行改制的可能性

我省光
、

温
、

雨量资源丰富
。

年日照时数 1 6 0 0一 2 20 。小时
,

每年地面接受太阳

辐射能约 11 万卡 /厘米
“ 。

年平均气温为 19 一 25 ℃ ,

大于 10 ℃的积温 (历年平均累计 )
,

中部地区为7 0 0 0一 80 0Q ℃
,

海南岛达 9 0 0 0℃
。

霜日少
,

无霜期长
,

年降雨量 1 4 0 0一
2 0 0。毫米

。

热量大
,

水量足
,

适宜水稻生长的时间长
,

中部地区为27 。天
,

南 部更

长
。

一年 四季都能种植农作物
,

对改革耕作制度
,

发展一年三熟
、

多熟
,

具备优越

的自然条件
。

在现有品种和栽培条件下
,
三季稻本田生育期共2 23 一 26 4天

,

再加上 下 造 的

空隙时间
,

共需 23 。一 27 。天
。

即从兰月上中旬至十一月中下旬
,

巳够三季稻的种植

时间
。

因此
,

凡三月上中旬能安全移植
,

十月上中旬能安全出穗的地区
,

都具备种

植三季稻的气候条件
。

根据广东省农科院的意见
,

早稻 (釉稻 )采用带土移植
,

移植后不再出现连续三

天或三天以上的低于或等于 14 ℃ 的天气
,

可作为安全移植的气温指标 , 晚季釉稻以

抽穗扬花期
,

日平均气温稳定在22 ℃ 以上
,

不出现连续三天或三天以上的低于或等

于 22 ℃ 的天气
,

作为安全出穗期的气温指标
。

安全移植按 70 %保证率
,

安全出穗按

80 多保证率
,

梅县
、

清远
、

’

德庆以南的大部分地区都具备发展三季稻的气温和季节

条件
。

若今后在品种和栽培技术上有新发展
,

种植的地区范围还可扩大
。

我省 7
、
8 月份的光

、

温条件很好
,

太阳辐射能丰富而且稳定
,

温 度 变 化 也较

少
,

这是中稻可以高产稳产的有利因素
。

过去
,

我省两季稻栽培并没有很好地利用

7
、

8月份丰富的光
、

温条件
。

三季稻栽培
,

实际上是把早稻提前收获
,

晚造推迟移

植
,

空出 7 、 8月的期间种植中稻
。

由于水稻整个生育期处于 7
、

8月高温强光阶段
,

每天所接受的太阳辐射能量较多
,

因而合成与积累光合产物也较多
,

可 以达到早熟

高产的 目的
。

此外
, 7

、
8 月份的降雨量也是充足的 ( 7 月为 1 50 一 2 80 毫 米

。 8 月为

1 7 0一 2 2 6毫米 )
。

我们既看到有利的气候因素
,

也要看到不利的气候因素
,

主要是台风入侵
。

每

年 5一 1 1月都可能有台风入侵
,

尤以 7 、 8 、 9三个月最多
。

五
、

六月的台 风 多 在粤西

和海南岛登陆
,

七月份的台风多在惠阳至阳江一带登陆
,

八
、

九月台风又以粤西和
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海南岛占最多
,

十月以后台风在各地分布则差异不大
。

台风对我省中部 地 区 的中

稻
,

雷州半岛中南部和海南岛的晚稻威胁较大
。

但夏秋间的台风带来丰富的雨量
,

却可减轻秋旱现象
。

二
、

我 省 耕 作 改 制 的 一 些 途 径

1
.

摺
、

稻
、

稻 ( 三季稻 )

( l) 发展中造水稻是提高光能利用的有效措施

三季稻早熟高产的成功经验
,

为我省耕作改制提供了有利条件
。

中造水稻能充

分利用 7 、 8月份优越的光温自然资源
,

生长迅速
,

能较快地积累更多的光合产物
,

达到早熟高产的目的
。

根据对三造水稻试验的本田期太阳辐射能进行分析
,

中稻本田期虽然只有71 天
,

但获得太阳总辐射能比早稻还高
,

而且每日获得的太阳辐射能也是各造中最高的
。

在成熟前40 天内的太阳辐射能
,

中稻截获的也比早
、

晚稻为高
,

而这段期间的光能

利用与产量的高低有十分密切 的关系
。

( 表 1 )

表 l 三季稻各造本田期 太阳总辐射能比较

(根据广州地区查料 )

三三季早稻稻 三季巾稻稻 三季晚稻稻

本本田期 ( 天 ))) 9222 7 111 8 888 1 0000

本本田太阳辐射能 ( 卡 /厘米 . ))) 2 52 88
.

444 2 6 56 7
.

222 3 112 2
.

999 23 3 88
.

000

平平均每日太阳辐射能 ( 卡 /厦米 2 ))) 2 74
.

999 37 4
.

222 35 3
.

777 23 3
.

999

本本田太阳辐射能占全年总太阳辐射能拓拓 2 2
.

999 2 4
.

111 2 8
.

222 2 1
.

222

成成熟前前 太阳辐射能 ( 卡 /厘米 2 ))) 126 72
.

000 15 00 5
.

555 12 93 1
.

99999

444 0天天天天天天天天天天天天天天天天天天天天天天天天天天天天天天天天天天天天 平平平均每日 ( 卡 /厘米 “ ))) 3 16
.

888 37 5
.

111 32 3
.

33333

从生育期有效积 温的比较来看也是如此
。

根据五华示范农场栽植广陆矮四号的

试验
,

早稻全生育期的有效积温 ( 12
.

℃以上计算 ) 为 1 2 0 9
.

6℃ ,

中稻为 1 31 1
.

8 ℃ 。

省农科院早稻全生育期有效积温为 1 19 9
.

9℃ , 中稻为 1 3 3 5
.

6℃ 。

中稻生育期虽短
,

但有效积温反比早稻高
。

这表明在中稻生育期间
,

热量大
。

有了丰富的 光
、

温资

源
,

就有实现早熟高产的可能性
。

中稻比三季早稻的生长迅速
,

其中出 叶 天 数减
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少
,

开始分孽期提早
,

叶面积的增长快且叶面积系数高 ( 表 2 )
,

净光合生产率提

高 ( 表 3 )
,

每亩每天千物质的积累显著增加 ( 表 4 )
。

这些特点是中稻早熟高产

的基础
。

表 2 1 9 7 3年早
、

中稻各生育期叶面 积 系数比较

分分菜盛期期 幼穗形成期期 剑叶全出期期 齐穗期期 完熟期期

广广 东 省省 早造造 0
.

9 444 3
.

2 999 6
.

1000 6
.

4 333 1
.

2 111

农农 科 院院院院院院院院院院院院院院院院院院院院院院院院院院院院院院 中中中造造 1
.

5 666 3
.

6 000 6
.

7 555 6
.

3 777 1
.

2 999

五五华农锡锡 早造造 0
.

7 999 4
.

0222 6
.

5333 z /
创创

1
.

8 000

中中中造造 1
.

2 999 4
.

2333 8
.

6444 7
.

3 444 1
.

8333

表 3 早
、

中稻各生育期 净光合生产率比较 (克 /米
2

/ 日 )

( 五华农踢
,

10 74 )

。 别

}
“ ’
宇
期 ,

}
” 穗

卿
”

…
齐

衅
至

一
卜竺竺竺竺竺

一

}一三兰卫竺一 }一一兰兰竺一
` 兰一竺 -

一

卜
一

石一

些生一一 1
-一止三三一一卜一 -二竺

一

一一
中 梢 )

“
·

4 3 } “
·

“ 3
一一一匕一二翌址一一

表 4 早
、

中稻干物重比较 (公斤 /亩 /日 )

( 五华农锡
,

29 7 4 )

{ 分集盛期至 } 幼穗形成期 } 剑叶全出期 { 齐穗期至

造 另U } } l }

一
卜

一

些鲤色{通塑些竺 }一里塑丝一卜崖塑一
` 兰竺一

一

}一一燮竺
一

,

一}一二
二兰竺

一一一一
~ .

卜一竺
二兰一一{一竺

二三竺一
~

一
中 相 { 17

·

1 0 } 14
·

。9 !
2 6

·

“ 6 1 11
·

2 9

三季连作稻在海南地区巳有较长的历史
,

六十年代在我省其它地区开始试种
。

由于中造本田生育期短
,

当时没有掌握规律
,

没有选择适宜品种和采取相应的措施
,

致使中造产量较低
,

显示不出三造水稻的经济效果
。

在无产阶级文化大革命和
“
农业学大案

”
群众运动 推 动 下

,

五华
、

丰顺
、

南

海
、

揭阳
、

梅县等地试种成功
,

打破了历来认为
“
早熟不能高产

” 的传统观念
。

其
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中五华县示范农场以70 天左右的本田生育期
,

获褥近千斤的产量
。

中造生育期短不利于穗大粒多的形成
,

但高温强光却又能促进叶面积的增长和

干物质的积累
。

特别是从分萦盛期至幼穗分化期
,

叶面积增长速度大
,

从孕穗至灌

桨初期合成干物质较多
。

只要在栽培措施上运用合宜
,

可以提高单位时间内的生长

量
,

仍能为高产打好物质基础
。

( 2 )三季稻早熟高产 的基本经验

七
、

八月份优越的光温资源为中稻的早熟高产提供了可能性
,

但必须通过栽培

措施加以卖现
。

使生长速度赶上发育进程是中稻早熟高产栽培技术的核心
。

首先
,

要选用具有早熟高产性能的品种
。

广陆矮四号
,

早熟
,

耐热性较强
,

在

密植多穗的情况下
,

个体与群体发展协调较好
。

广陆矮四号的叶片光合强度和叶绿

素含量均较高
, 乙醇酸氧化酶的活性则较低

,

因而其光呼吸也较低
。

实践证明
,

红

梅早也适于作中造品种
。

其次
,

采用嫩壮小苗秧 ( 十五天左右 )
,

延长大田的营养生长期
,

使营养器官

充分生长后才转入生殖结实期
。

还要合理密植
,

提高群体的光能利用率
,

为高产创造物质条件
。

根据五华农场

的经验
,

中稻千斤田每亩基本苗数为 32
.

7万
。

有效穗数为 43
.

8万
。

由于增加群体生

长量
,

弥补个体生长量不足
。

以苗数保穗数
,

以多穗夺高产
。

“ 基肥足
,

追肥速
”
是中稻施肥技术的主要特点

。

早露早晒
,

多露轻晒
,

后期

湿润不积水
,

是根据中稻生长特点而实行的排灌措施
。

中造处于 日夜温差小的气候

条件下
,

对有机物质积累不利
,

宜采用湿润排灌方法 , 增大土温及气 温 的 昼夜温

差
,

促进物质积累
。

此外
,

防治病虫害也是必要的措施
。

推广三季稻
,

在提高全年单位面积产量的同时
,

也会出现一些新的矛盾
。

首先

是肥料与劳动力的问题
。

在一个生产单位内
,

要通过合理安排耕作制
,

根据
“ 以旅

为纲
,

全面发展
”
的方针和用地养地相结合的原则

,

采取两条腿走路的办法
,

确定

适宜的种植比例
。

其次是选育出适应于这一新耕作制度的新品种
,

如三季早稻要求

苗期耐寒性较高的品种
,

中稻要求耐热性品种
,

而晚稻品种则要求能迟插早熟
,

出

穗扬花时期抗寒性强
。

当然
,

也要具备抗病
、

高产特性
。

( 3 )三季稻在改制中的意义

三季稻能充分利用我省七
、

八月份优越的自然条件
,

比双季稻具有更大的增产

潜力
。

三季稻还有利于用地与养地相结合
L

’

做到持续增产
。

`

在一年的时间内
,
种植

三季稻以后
,

冬季还有一百天左右
,

可以冬种绿肥
,

中南部可以犁冬春养红萍
。

稻

秆回田可以增加土壤的有机质
。

中稻早熟高产和晚稻迟插早熟高产经验的发展
,

为作物布局相生产季节安排提

供有利条件
。

在保证两造水稻产量的前提下
,

还能空出半年左右的时间来发展其它

经济作物
,
开展多种经营

。

例如种植中
、

晚两稻
,

可以空出冬
、

春时 间 种植 拖季

薯
、

拖季烟
、

蔬菜
、

春黄豆等作物
。

或者是种植早
、

中两稻
,

可以秋植甘蔗或空出
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秋
、

冬时间
,

撒播田著然后早播小麦等冬种作物
,

既解决冬种肥料
,

又保证冬种作

物的稳产高产
。

有的地区
,

空出中稻时间种夏黄豆或套黄麻
。

一些人多田少和生产

条件具备的单位
,

在三季稻的基础上
,

发展为
“
稻

、

麦” , “
稻

、

豆
” “

稻
、

油
”

等一年四熟的耕作制
。

2
.

安
、

稻
、

稻

麦
、

稻
、

稻一年三熟制原有较长的历史
,

近几年来小麦面积逐步扩大
,

但是
,

如果在小雪播小麦
,

早熟种一般在一月中旬前后抽穗
,
那就往往遭遇霜冻

,

使小麦

不孕
。

到二月份开始进入湿冷期
,

又影响小麦灌浆成熟
。

1一 3月旬平均太阳辐射能

年度间的变异系数大 ( 34
.

2一57
.

7肠 )
,

气象因素不稳定
。

当 日照少的年份
,

光合

产物少
,

籽粒不饱满
,

甚至有时在收割前麦粒发芽
。

实践证明
,

如果把小麦的播种

期提前至十月中下旬
,

那就可以缩短生育期
,

使抽穗期提早
,

避过霜害
。

在结实期

处于冷凉
、

干燥
、

日照率高
、

昼夜温差大的优越自然条件下
,

有利于灌浆充实
,

从

而提高产量
。

目前
,

我省小麦大多是冬种
,

为了争取有利的气候
,
避过早春的低温阴雨

,

提

前在霜降到立冬播种
。

因而要求晚稻提前播植和 收获
,

如选用红梅早翻秋
,

小暑播
,

大署
~

插
, 既可以高产稳产

,

又可以达到提早植小麦的目的
,

采取秋播冬收
,

亦是符

合小麦高产稳产的耕作制
。

例如用黄麻迹地播秋小麦 , 用夏花生代替春花生
,

在夏

花生后播秋小麦
,

实行水稻一夏花生一秋小麦耕作制
。

在麦
、

稻
、

稻三熟制中
,

利用再生能力强的水稻迟熟品种
,

在早造 ( 第一造 )

收获后
,

培育第二造再生稻
,

既可节省种子
、

劳力
,

且可在缩短生育期提早收获的

情况下
,

产量达到同品种
、

同地力
、

同施肥水平的插植稻水平
。

因此
,

在实现一年

三熟中有计划地安排一部分再生稻栽培
,

可以提早小麦栽植期
,

提高小麦产量
。

此

外
,

栽培再生稻还有利于放养春萍
,

以解决小麦迹地的基肥
。

再生能力较强和生产性能较好的迟熟品种主要有
:
广二矮 5 7 1 1

、

广二矮 5一 2 、

I R 2 4
、

I R 66 1等
。

在早熟品种中
,

再生能力较强的有红梅早和从 I R “ 1选出的早熟

系统
,

如早造早插
,

还可作再生中稻使用
。

迟熟品种插期如在清明前后
, 7 月 20 日

左右便可收获
,

这样
,

再生稻于 10 月 .15 一 18 日成熟
,

不但早造插植稻与再生稻产量

较高
,
而且为10 月下旬播种小麦提供可能性

。

再生稻的生 育 期一 般 比 插 植 稻缩

短 3 0一 4 0天
。

根系活力与再生能力关系密切
。

一般后期熟色好的再生能力都很强
。

为了保持

根系活力
,

必须管好水
。

再其次
,

要保护好休眠芽
,

促进萌发生长
,

为此在割禾后

6一 7天一般不宜灌水
。

如过分干早只能在早晚灌
,

并即灌即排
,

以免白天溃水烫死

休眠芽
。

收割前长期演水也会造成休眠芽的死亡
。

头造收割适期以成熟度九成左右为宜
,

如过熟收获不利再生
。

头造收割时留禾

头不宜高
,

禾头高会使再生稻的产量下降
。

因为禾头高
,

会促进地上节休眠芽的生
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长
,

而抑制地下节的休眠芽
,

使它迟发或死亡
。

高节位的芽发育年龄较老
,

因此生

产性能差
。

根据佛山地区农科所的经验
,

收割高度以在 1一 2厘米之间为佳
,

穗子发

育较齐一
,

出穗至齐穗时间缩短
,

产量也较高
。

直播和刻秧插植稻的地下部具有生活力较强的休眠芽
,

易于萌发成为再生集
。

在一般情况下
,

采用阂秧浅插搞再生较好
。

3
、

鹿
、

箱
、

稻

稻底套种黄麻也是广大贫下中农在长期的生产实践中创造出来的 一 项 先进经

验
。

近年来
,

随着批林批孔和农业学大寨群众运动的开展
,

稻底套种黄麻也有进一

步发展
。

水稻套种黄麻是利用早稻收获后至晚袖插秧前的一段期间多产一造黄麻的耕作

方式
,
它既提高复种指数

,

充分利用光能与地力 , 又可解决粮
、

麻争地的矛盾
,

夺

取粮
、

麻双丰收
。

利用稻麻水早轮作的特点
,

大量的腐烂麻根
、

麻叶回田
,
改善稻

田物理结构
,

增加大量有机质起到肥 田作用 , 又可减少病虫害
。

只要稻麻关系处理

恰当
,

稻麻可以相互促进
。

水稻套种黄麻的关键是在早稻收获后黄麻才开始进入迅速生长时期
,

而迅速生

长时期的长短决定产里的高低
,

因此必须协调早稻
、

黄麻
、

晚稻三者的相互关系
。

第

一
,

早稻要求早播
、

早插
、

早收
,

才能让黄琳青充分的生长时间
。

因此
,

必须选用早熟

高产品种
,

如广解 9 号
、

矮脚南特
、

广陆矮 4 号
、

铁骨矮 1号
、

广选 1号等
。

第二
,

黄麻必须培育壮苗
。

苗期约 40 天
,

套种时麻苗高度与稻平或稍高一点
。

粤园四号
、

粤园五号
、 2 4 4 1 5等品种均较适合

。

在育苗时要施足肥料
,

但在移 植前 10 天应停止

施肥
,

套种后亦暂不施肥
,

直至割稻前几夭才进行施肥
。

这样在收获时麻比稻高出一

尺多
,

麻根发达
,
为割稻后施重肥打下基础

。

适期套种关键在于调节稻麻之间生长

上的矛盾
。

一般以孕穗后期或灌浆初期为宜
,

而以抽穗前 5 一 7 夭
,

剑叶出齐期为

好
。

移植时麻苗与稻株齐高或稍高一些
,

抽穗时稻高于麻
,

割禾时麻高于稻为宜
。

套种时
,

要排干田水
。

套种扎根后要灌跑马水
。

割禾后
,

黄麻开始进入迅速生完
。

长期
,

每夭生长高度可达一寸多
,

此时应立即施重肥认并且在 20 天内将全部肥料施

在套种后
,

要进行干湿排灌
,

以湿为主
,

但切忌积水
。

适时收获黄麻才能保证晚稻

的生产
。

一般以在立秋后 7 天开始收麻
,

处暑前收完
。

第三
,

晚稻
,

要抓紧季节进

行翻秋或寄秧栽培
,

用珍珠矮
、

广解 9 号或红梅早等翻秋
,

可提早收 获 期 10 一 15

天 , 或选用抗寒力较强的晚稻品种如包胎矮
、

赤块等进行寄秧栽培
。

4
、

豆
、

稻
、

稻
、

双季稻中黄豆加冬种的一年四熟耕作制
,

为双季稻区发展一年多熟制
,

做到用

地与养地相结合
,
提供了宝贵的经验

。

这一制度在某些地区发展迅速
,

产量不断提

高
,

中黄豆平均亩产 107 斤一 2 00 斤
。
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这一耕作制度是从原来双季稻一冬种 ( 冬薯
、

冬豆
、

冬麦等 ) 插入一造中黄豆

发展形成的
。

黄豆是喜温作物
,

在高温强光的夏季生育期缩短
,

中造栽培只需“ 一

70 天
,
而冬黄豆却要一百多天

。

因此可以充分利用早稻收后至晚稻插前的时间和空

间来增加总产量
。

种植中造黄豆
,

不仅可充分利用地力与光能
,

增加总产
,

而且由于豆科作物具

根瘤能固氧
,

茎叶是优良有机肥
,

有提高土壤肥力的效果
。

须注意季节安排与品种

选择
。

水稻多用早熟品种如广解 9 号
、

广陆矮 4 号
、

红梅早等
,

要早播
、

早插
、

早

收获
。

在芒种前后割完禾
,

立即种上黄豆
,

在立秋后不超过 10 天插下晚稻
。

晚稻采

用寄秧是夺取高产的关键
,

一般选用双秋矮
、

包胎矮或翻秋珍珠 矮 较 好
。

中黄豆

品种可用早熟种蚁几 卜(71 天生育期 )
,

黑豆 ( “ 天生育期 )
, 有些地区认为穗豆黄

为佳
。 “

穗豆黄
”
全生育期 85 天左右

,

要采用育苗移植
,

苗期 15 天左右
,
可以缩短

本田生育期
,

解决黄豆与水稻之间生长期的矛盾
。

凡能种植三季稻的地方
,
也可种

植中黄豆
。

5
、

薯
、

稻
、

稻

早种迟收 ( 拖季薯 ) 是冬薯增产的一个重要关键
。

番薯原产热带
,

薯苗发根和

地上娜生饭买求提度不低于 15 ℃
。

兽块发育要求土温在 18 ℃以上
,

最适温为 20 一 25

℃
,

昼硬温爱越大
,

薯形大也越迅速
。

由于冬薯迟收
,

早稻势必要迟插 , 由于冬薯早植
,

晚稻势必要早收
。

这些矛盾

必须加以解决
。

高州县的群众创造了多种方法 ( 如小苗壮秧法
、

老壮嫩秧法
、

寄秧

法等 )
,

配合早熟品种
,

迟插亦可在大署前后收获
,

穗粒性状与产量不 比 早 插的

差
。

为了晚稻能早收
,

可采用晚稻早熟型
、

大穗型
,

实行
“
竟行窄株

”
栽培法

,

再

加上培育足龄壮秧
,

可以达到早熟又高产
。

此外
,

稻套稻
、

花生套种黄麻
、

甘蔗间作水稻
、

烟麦间种
、

花生与水稻水旱轮

作等耕作方式
,

都可较好地利用光能
,

可因地制宜地考虑耕作制安排
。

总之
,

改革耕作制度
,

提高复种指数
,

当前主要是解决早熟与高产的矛盾
。

如

何提高作物的光能利用率 ? 除在改变种植季节和栽培技术上可以收到 一 定 的效果

外
,
早熟高产新品种的培育显得特别重要

。


