
…
一

i

|
J
J
J

Ieeee|||||||||月’ l月习eeeeee. l’ l eeee||l|
l

州 l川 |||||||川|||日

矛

杂种水稻生物学特性的初步研究

生物学系遗传学进修斑

在毛主席革命路线指引下
,

我国水稻杂种优势取得进展
,

大面积推广应用水稻

杂种种子卓有成效
。

为了进一步寻找更大的强优组合
,

充分了解杂种植株的各种生

物学特性
,

为杂种的合理栽培提供依据
,

我们开展了本项目的研究工作
。

实 验 方 法

由于矮化育种是现代农业栽培技术基本的要求
,

因此我们选取了几个具有
“
矮

因
”
的品种 (矮脚南特 , 矮仔占

、

广陆矮 4号
、

广矮六号 ; 低脚乌尖
、

I R2 4 ; 矮种水

田谷
、

窄叶青 , 辐包矮
,

钢枝占和可能含有
“
矮因

”
的蓝贝利 )作为杂交的主 要 亲

本
,

分别进行早稻 x 晚稻
、

早稻 x 早稻
、

晚稻 x 晚稻
,

矮秆品种 x 矮秆品种
,

矮秆

品种 x 高秆品种等杂交组合配对
。

此外还用抗病品种如脱脱普
、

夜花占
、

杜子粕
、

鸡对偷为亲本
,

以增加杂种的抗逆性
。

1 9 7 5年早造先后进行了 39 对的人工杂交
,

获得的杂种种子于 1 9 7 5年晚造播种
,

按相同规格在两旁种植双亲植株作为对照
,

对各组合的栽培管理尽量保持一致
。

在整个生育期间
,

对亲本及杂种植株的生长发育情况
,

进行了较系统的观察
、

记录

与考种
。

但仅对其中 15 个组合开展了分析研究
,

即早矮 x 早矮的有
:
广 陆 矮 4 号

x I R 24 , 早矮 x 早高的有矮脚南特 X 杜子釉
,

矮仔占 x 脱脱普
,

低脚乌尖 x 脱脱

普
,

低脚乌尖 x 杜仔釉 , 晚矮 x 早矮的有
:
辐包矮 x IR 24 , 早矮 x 晚矮的有

:
·

低

脚乌尖 沁矮种水田谷 , 早矮 x 晚高或反交的有
:
低脚乌尖 X 秋长 3号

,

辐包 矮 x 夜

花占
,

钢枝占 x 夜花占
,

钢枝占 x 鸡对偷
,

21 50 X 2 0 3 ,

广矮 6号 x 2 1 5伪 还有窄叶

青 x 蓝贝利
,
矮脚南特 x 蓝贝利等

。

我们对亲本及杂种的株高
、

有效分粟
、

叶片长

竟
、

节间长度
、

穗长
、

穗枝梗数
、

穗颈长
,

谷粒长竟
,
结实率

,
L

谷秆比
,

千粒重等

进行了调鸟 表中所列数字一般为 20 株的平均数
,

最后应用生物统计研究方法对相

对杂种优势等进行了计算
。

由于 1 9 75 年晚造后期受连续三次台风和寒露风侵袭
,

影

响了实验植株的某些性状 (如结实率等) `
一
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二
、

实 验 结 果

( 一 ) 亲本形态特征的遗传及其杂种一代植株的表现

1
、

株 高
:

了解亲本科高性状在杂种第一代的表现规律
,

以便选择亲本
、

达到控制杂种具

有适当矮化的科高性状
。

表一的记录表明
,

不同亲本间的杂交
,

不论是早 又早
,

还是早 又 晚
,

其杂种的

株高多数具有生长抚势
。

在十四个组合 中有九个 ( 占64 % )杂种的株高超过了双亲
,

表现为超显性
,

其中有的生长优势非常明显
,

如矮脚南特 x 蓝贝利的杂种一代的植

株
,
高度比矮脚南特高了一倍左右

。

在其余的五个组合中 (占3。%左右 )
,

杂种株高

虽比高的亲本略低
,

但仍接近于高的亲本
,

如低脚乌尖 (高度 91 公分 ) x 杜子釉 (高度

1 3 0
.

7公分 )
,

F :
代的株高 1 2 5

。
7 5公分等

。

从表一还可看到
: 当父母本均为矮种时

,

有可能获得矮种的后代
,

如组合一
,

其 F :
株高仅为92 公分

,

组合六
,

其 F
:
株高在 1 00 公分左右

。

由于株高性状一般在 杂

种后代中具明显优势
,

因此
,

在杂交组合配对选择时应认真的注意考虑
。

如想控制

杂种后代株高在12 。公分左右
,

则在杂交组合中至少有一个亲本是矮秆品种才 有 可

能 (如杂交组合七
、

九
、

十一
、

十三
、

十四 )
,

另如组合三与组合四
,

组合 六 与 组

合七
,

母本虽然相
一

同
,

但由于父本不同
,

子一代株高性状出现超亲或介 于 双 亲间

的两种情况
。

由此看来
,

品种间的遗传配合力对杂种后代科高性 状 具 有 一 定 的

影响
。

2
、

株型与叶姿 (包括部分叶裹特征 )

株型与叶姿对于作物的产量具有重要的意义
。

试验表明
,

通过杂交较易获得紧凑
、

良好的株型
。

如广陆矮 四 号 x IR 24
,

矮仔

占 x 杜仔釉
,

低脚乌尖 x 秋长 3号等多数组合的 F :
植株的集散程度均较 好

。

鸡对偷的

株型略分散
,
但与株型较紧凑的钢枝占杂交的后代的株型接近钢 枝 占

。

只 要 注意

了亲本的株型配置
,

在杂种后代控制适当的株型是可能的
。

功能叶与剑叶的角度如

何
,

对于植株光合作用效率有很大影响
。

双亲的叶片均直立
,

杂种一代在抽穗期甚

至乳熟期叶片均能保持直立状态
,

如辐包矮 x IR 24 的组合
。

亲本一方 叶 姿 披散
,

后代多数表现为叶姿披散
,

例如钢枝占 x 夜花占等组合
。

而叶姿披散对植株的光合

作用和物质积累是不利的
。

在叶表特征方面
,

如果亲本一方的叶表有毛不光滑
,

那

末 F :
的叶片也有毛 ( 叶表有毛呈显性 ) , 亲本一方有腊质叶

,

杂种一代植株的叶表

也具有腊质
。

叶片有毛或具有腊质
,

其抗逆性一般是较强的
。
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表一 亲本与杂种一代的植林高度

叫幼居

祖祖 合合 品 种种 科高 `· ,

……
姐 合合 品 种种 科高 ( 。

,、 )))

福福 号号号号 福 号号号号

11111 广 陆矮 4 号 孕孕 78
.

2

)
,,

…
`

777 低 脚 扁 尖 早早 14 1
.

333

FFFFF: E 7 5一 222 9 22222 F: W 7 5一 777 9 0
.

666

IIIII R 2 4 古古 9 0 11111 脱 脱 普 古古 14777

22222 窄 叶 青 罕罕 95
.

4

{{{

…
999 辐 包 矮 孕孕 7 2

.

666

FFFFF: E 7 5一 333 ; 3 1
.

2

1
.....

F I
w 7 5一 1000 11 5

.

444

蓝蓝蓝 员 利 古古 1。:

4………
夜 花 占 古古 12 6

.

777

33333 矮 脚 南 特 早早 6。

{……

…
1。。 辐 包 矮

.

孕孕 7 2
.

666

FFFFF I E 7 5一 444 工4 0
.

。

{{{{{
F 1W 75一 1 111 12 6

.

444

蓝蓝蓝 只 利 古古 : 。 1

11111
I R 2 4 古古 9 000

44444 矮 脚 南 特 孕孕 …一一}}} 铜 枝 占 早早 7 7
.

666

………………………………………………………………………………………………………………
` 111111111111111111111111111111111

FFFFF I E 7 5一 555 ` 2”

{{{{{
F I
W 75一 1 333 12 4

.

666

杜杜杜 仔 釉 古古 ; 30
.

7

……… 夜 花 占 古古 12 6
.

777

55555 低 脚 扁 尖 孕孕
如如

1222 细 枝 占 罕罕 77
,

6669999999`

)))))))))
lllllll

14 3
·

6

{………
F I W 7 5一 1444 13 1

.

888
FFFFF IW 7 5一 11111111111

秋秋秋 畏 3 号 古古 、 2 0
.

2

{
,,, 鹅 对 偷 古古 11 3

.

555

66666 低 脚 扁 尖 孕孕 。 ;

{
··

…
1333 2 150 早早 93

.

666

FFFFF IW 7 5一 444 1 04
.

7

}}}}}
F I
w 7 5一 1777 12 111

矮矮矮种水 田谷 古古 。 6
·

2

}………
2 0 3 古古 7 9

.

888

77777 低 脚 扁 尖 早早 。 :

}111

…
1444 广 矮 6 号 孕孕 67

.

222

FFFFF I E 7 5一 555 : 25
.

7。

{………
一

F一W 75一 2222 1 22
.

666

杜杜杜 仔 釉 古古 1 30
.

7

}}}}}
2 150 古古 93

.

666

,ǐ ||引J ||
.
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3
、

茎的特征 ( 茎节间长度
、

茎壁厚度与耐肥抗侧性 )

从表二可见
: 当矮 x 矮时

,

其杂种地面上第一
、

二节间 长度 有 的比父母本缩

短
,

如广陆矮四号 x I R 24 , 有的虽然超过双亲
,

但抗倒的特性仍熊相 对 地保持下

来
,

如辐包矮 x IR 2 4
。

当矮 x 高时
,

其后代地面上一
、

二节间有的比父本缩短
,

而

比母本伸长
,

表现为中间型
。

这样的后代比严重倒伏的亲本较为抗倒
,

如钢枝占 x

夜花占 ( 严重倒伏 ) 的杂种一代
。

但在大多数的情况下
,

杂种节间长度比双亲的长

表现为生长优势
。

不论矮 x 矮或矮 x 高的地面第三节以上的节间长度多数表现为超

双亲的性状
。

从茎壁厚度来看
,

一般亲本一方具茎壁厚的性状
,

杂种一代多数表现较厚
。

有

的茎壁虽厚
,

却因节间长度的影响而表现倒伏
。

从实验结果看来
,

如想获得抗倒的杂种一代
,
双亲均须采用矮秆抗倒品种

,
但

如将高秆易倒的亲本及矮秆抗倒品种杂交
,
杂种一代抗倒能力有可能比高秆亲本加

强
.

4
、

叶
、

茎
、

箱的部分特征

表三是对十五个重点组合的剑叶大小
、

露节与否
、

穗颈长度和叶面积指数的室内

考种和田间观察的结果
。

剑叶大小在十五个组合中
: F 、

的剑叶比双亲大的占50 肠
,

中间型的占21
.

`肠
,

比双亲小的占28
.

6帕
,

多数具有超亲现象和较大的生长优势
。

因此
,

在研究杂种优势利用时
,

为防止出现过分宽大的剑叶
,

须注意亲本的配合力
。

穗颈长度在十五个组合中
:

F
: 比双亲长的占64

.

3肠
,

中间型的占2 1
.

4肠
,

比双

亲小的或有轻微包颈现象的占14
,

3肠
,

一般都有超亲现象
。

双亲中即使有一方包颈

较为严重
,

在 F :
中也能得到克服或减轻

。

在配制组合时要适当考虑 双 亲 的 穗颈长

度
,

防止 F :的穗颈过长
。

露节与否
。

实验结果表明露节是显性性状
。

双亲中只要有一方是露节的
,

F
:
也

是露节的
。

所以在配制组合时
,
应尽可能避免采用露节的品种做亲本

。

否则由于植

株增高及出现露节性状可造成倒伏减产
。

叶面积指数
。

我们于播种后 43 天 (即 9月 7日 )做了一次田间观察
,

详细调查了二

个组合及 F :

( 即早
x 早部份编号 4

、

5
、

6
、
3 1

、 3 2 、 3 3 ) 的叶面积指数
。

结果表明
,

杂种

前期的生长优势是十分明显的 ( 具有早生快发
、

分孽力强
、

生势旺盛等特点 )
。

如

矮仔占 x 脱脱普
,

F :
的叶面积指数比母本高出一倍以上

;
广陆矮 4号 X I R 24 组合

,

F :的叶面积指数也明显超过双亲
。
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表二 亲本与
、

杂种尸代的茎壁
、

.

节呼荞度和倒伏性状

粗粗合合 品 种种 茎 壁壁 节
一

简 畏 度
“ ”” 倒 伏伏

翻翻号号号号号号号号号号号号号号号号号号 情 况况
三三三三三三三

111111111 2 3 4 55555

11111 广陆矮4 早早 中厚厚 3 4 2 0 4
.

3 1
.

333 抗倒倒

FFFFF I E 7 5一222 厚厚
一 一一 ,, ,,,

333333333 6 2 1 5 2
.

5 11111

IIIII R 2 4 古古
,,, 3 3

、

17
.

2 6
.

25 3
.

555 ,’ ,///

:::

222 窄叶青 早早 薄薄 3 0
.

4 22
.

5 1 5
.

7 8
.

3 3
.

555 倒严重重

FFFFF xE 75一 333 厚厚 4 9 2分 1 8 7 4
`̀

粗度倒倒

兰兰兰具利 古古
,,, 3 6

.

5 17
1

7
.

5
’

7
.

333 蚁抗倒倒

33333 矮脚南特 罕罕 薄薄 2 6
’

一

13
’ 一

`
、

。 含
.

5 。 ; 777 杭倒倒

FFFFF: E 75一魂 早早 厚厚 47 召百
’

18 8
.

5 2
.

5’’ ,, ,,,

兰兰兰具利 台台
,,, 36

.

5 17 7
.

5 7
.

333 较抗倒倒

44444 矮脚南特 早早 薄薄 2 6 13 冶
.

8 2
.

5 0
.

777 抗倒倒

FFFFF I E 7 5一 555 厚厚 .3 8少 丁
`

28
’

16 7 一 2
·· .

,, ,’’

杜杜杜仔釉
·

早早 ,,
入入

43
_

’

一 28 几 18 .5 2 之 777 严重倒倒

55555 低脚扁尖 早早
,,, 一

31
.

7 15
.

6 1
.

2 4
.

7 2
.

333 较杭倒倒

444444444444444444444444444 3
1

3 0 1 9 13 1 000 ,’ ,, ,,,FFFFF IW 75一 iii ,,,,,

秋秋秋畏 3号 占占占占占占 3 5 2 6 2 1 1 2 1 000 严重倒倒薄薄薄薄薄薄薄

低低脚扁尖 早早 厚厚 3 1
.

: : 、
.

0 1 2 4
,

:
八

··

杭倒
---

33333333333333333333333330 17 15
一

10 “ 444 万
,,,

FFF : W 75一 11111111111111111111111111111111111111111111111

2222222222222222222222222 5
.

5 1 4
.

5 7 8 666 ,! ,,,秋秋畏 3号 色色 厚厚厚厚

低低脚扁尖 罕罕
,

……
、 `

3 1
.

7 15
.

6 1 1
.

3 4
·

777 ,, ,’’

FFF : E7 5一 888 ,,, 4 5 29
.

5 1 5
.

4 7 2
.

555 严重倒倒

杜杜仔粕 古古
,,, 4 3 2 6 1 8 5

.

2 2
.

777 ,, ,, 刀刀

低低脚扁尖 罕罕
,’’ 16

.

5 7
.

5 5 1
.

555 抗倒倒

FFF毛E75 , 777 ,,, 2 0 1 , 1。 ,

{{{
较抗倒倒

脱脱脱普 古古 ,,, 2 8 。 2 0
.

。 , 6 6
.

5

{{{

. 目日

)
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99999

}
辐包 , ??? ,,, 22 1 1 8 7 333 杭倒倒

FFFFF i W7 5一 1 00000 3 3
。

5 19
.

5 1 4
.

5 1 3 888 ,, ,,,

夜夜夜夜花占 占占 厚厚 乓
JJJ

严攻倒倒111 0000000 3 5 邪
.

5
一

18 2 2
.

, 2
.

22222

辐辐辐包矮 罕罕
尸尸 2 2 1 1 8 7 333 杭倒倒

FFFFF x W 7 5一 1 111 ,,, 37 2 5 1 9
.

5 1 5
.

6 9
.

555 ,, ,’’

IIIII R 2 4 古古
,,

’ `̀

33 17
.

5 6
.

3 3
.

555 ,, ,,,

111 111 铜枝占 罕罕 薄薄 24 1 2 10 6
.

555 ,, ,III

FFFFF I
W 75一 1333

`

厚厚 2 1 17 1 5 1 000 较抗倒倒

夜夜夜花占 古古 ,,, 35 2 7
.

5 1 8 1 2
.

9 2
.

222 严重倒倒

111 222 铜枝占 拿拿 薄薄 24 1 2 1 0 1
.

5 222 扰倒倒

FFFFF i节 7 5一 1 444 厚厚 4 1 3 0 2 0
一
4 1 2

.

5 3
.

555 倒伏伏

鹅鹅鹅对沦 古古 中中 3 8 2 6 1 3
.

5 4
.

555 ,, ,,,厚厚厚厚厚厚厚

111 333
、

2 160 早早 厚厚 2 4 14
.

5 1 1 7 66666

叭叭叭 W朽一厅厅 ,,, 6 3 62 1 2 1 0 33333

22222 0 3 早早 ,,, 3 1
.

5 12
.

1 5
.

3 33333

111 444 广矮 6号 罕罕 中厚厚 3 1
.

4 1 6
4

6
.

8 4 222222222222222

FFFFF , W 7 5一 2 222 厚厚 4 0 25 17 1 2 4
.

55555

22222 1 5 0 占占
,,, 24 1 2 1 0

’

6
.

5 22222

注
:

节简次序按从上到丁省卜列
。

茎壁厚度以。
.

3一。
.

s m yn 为薄

0
.

6一 o
.

s m m为中厚

0
.

8一 l m血为厚
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表三 亲本与杂种一代植株叶
、
茎

、

穗部分特征

||||||||川

|
|曰

F , E7 5一 5

杜仔釉 古

矮仔占 罕

F 1 E 75一 1 1

脱脱普 古

低脚扁尖早

品品 种种 剑叶叶 露节节 穗玛葬葬
,

叶面

}}}

{{{
品 种种 剑叶叶 露节

...

穗致是是

面面面积积 与否否否

竺{{{{{{{
面积积 与否否否

-----------生竺}}}}}}}
3 666666666666666666666““““““““““““““““““““““ ·

4

}}}}}}}}}}}}}}}}}}}
45

。

666 不
`̀

一 1
。

444广广陆矮4号早早 36
。
666 不不 1

。

49999999 低脚扁尖早早早早早早早早早早早早

部部部部部部部部部部部部部部部部分露露 2
。

777FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF z W 7 5一777777777FFF : E 7 5一222 32
。

666 ,,, 1
。

0 777777777777777777777777777777777777777777777777777

脱脱脱脱脱脱脱脱脱脱脱脱脱脱脱脱脱脱脱脱脱脱脱脱脱脱脱脱脱普 古古 2 9
。

555 露露 2
。

166666IIIB 24 占占 33
。
666 ,,, 一 2

。
0 111 3

。

5555555555555555555555555555555555555555555555555555555

……………………………………………………………
1。。 辐包矮 罕罕 3 6

。

99999 3
。

7 77777

窄窄叶青 早早 3 555 露露 2
。
9 444444444444444444444444444444444444444444444444444

FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF一W 75一 1 000 加
。

88888 1
。

8 11111FFF I
助 5一 333 4 2

。

888 ,,, 7
。

5777777777 4 5555555555555555555555555

口口口口口口口口口口口口口口口口 , ~ ...

1
。

3 11111夜夜夜夜夜夜夜夜夜夜夜夜夜夜夜夜夜夜夜夜夜夜夜夜夜夜夜夜花占 古古古古古古兰兰只利 古古 4 0
。

333 ,,, 4
。
1 222

二…………………………………………………………………………

巨巨巨巨巨巨巨巨巨巨巨巨巨巨巨巨巨巨巨巨巨巨巨巨
辐包矮 早早 3 6

。

99999 3
。

777777

矮矮脚南特早早 3222 不不 1
。

477777

…
122222222222222222222222222222222222222222222222

FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF IW 7 5一 1 111 3 9
。
999 不不 0

。

3 11111FFF : E7 5一 444 7 0
。

222 璐璐 4
。
4 8888888888888888888888888888888888888888888888888

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIR 2 4 古古 3 3
。

999 ,,, 一 2
。
0 11111

兰兰只利 古古 4 0
。

333 ,,, 4
。

1 222222222222222222222222222222222222222222222222222

铜铜铜铜铜铜铜铜铜铜铜铜铜铜铜铜铜铜铜铜铜铜铜铜铜铜铜铜枝占 早早 2 1
。
555 ,’’ 一 2

。
33333

矮矮脚南特 早早 3222 不不 1
。

4 777777777777777777777777777777777777777777777777777

FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF : W 7 5一 1 333 3 8
。

555

沁沁
一 0

。

6 55555
FFF , E7 5一 555 2 9

。
111 露露 2

。

3777777777777777777777777777777777777777777777777777

夜夜夜夜夜夜夜夜夜夜夜夜夜夜夜夜夜夜夜夜夜夜夜夜夜夜夜夜花占 占占 4 555 露露 1
。

3 11111
杜杜仔釉 古古 39

。
444 ,,, O

。

7444444444 2 1
。

5555555555555555555555555

不不不不不不不不不不不不不不不不不不不不 一 2
.

33333

11111111111111111111111111111111111111111111111111111…
1 333 翩枝占 孕孕孕孕孕孕矮矮仔占 罕罕 3 1

。
111
禾禾 1

。
0 888 2

。

82222222222222222222222222222222222222222222222222

6666666666666666666666666666666666666
。

44444 F IW 7 5一 2444 3 5
。

444 露露 4
。

277777FFF 1 E75一 1 11111 露露露露露露露露露露露露露露露露露露露露露露露露露露露

鹅鹅鹅鹅鹅鹅鹅鹅鹅鹅鹅鹅鹅鹅鹅鹅鹅鹅鹅鹅鹅鹅鹅鹅鹅鹅鹅鹅对伦 占占 2 1
。

666 ,,, 1
。

344444脱脱脱普 古古 2 9
。

555 扩扩 2
。
1毛毛 3 3333333333333333333333333333333333333333333333333333333

33333333333333333 6666666666666666666666666666666

…
1 444 2 15 0 早早 簇11111 一 4

。

5 55555

低低脚扁尖早早 3 666 不不 1
。
9〔〔〔 {{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{

33333333333333333 6666666666666666666666666666666
)))

F z W 7 5一 1777 3 8
。
999 露露 1

。
66666FFF 一W 7 5一 111 3 666 露露 3

。

55555

…
` 55555555555555555555555555555555555555555555555

55555555555555555 3
.

3333333333333333333333333333333

……
20 3 古古 37

。

555 ,,, 1
。

566666
秋秋畏 3号 古古 5 4

。
111 ,,, 2

。

0毛毛毛毛毛毛毛毛毛毛毛 3 1
。

66666666666666666666666

翁翁翁翁翁翁翁翁翁翁翁翁翁翁翁翁翁翁翁翁翁 广矮 6号 早早早 不不 一 0
。

0 44444
低低脚扁尖罕罕 3 000 不不 0

。
9 666666666666666666666666666666666666666666666666666

FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF 2 W 7 5一 2 222 4 6
。

666 露露 4
。
6 77777

FFF 1 W 7 5一 4444444 一 3
。

4〔〔〔〔〔〔〔〔〔〔〔〔〔〔〔〔〔〔〔〔〔〔〔〔〔〔

2222222222222222222222222222222222222222222222222 1 50 台台 3 111 ,’’ 一 4
。

0 55555
矮矮种水田谷古古古古 一 3

。
4 666666666666666666666666666666666666666666666666666

低低脚扁尖早早早早 0
。

9〔〔〔〔〔〔〔〔〔

FFF x认
’

7 5一 5555555 3
.

g eeeeeeeeeeeeeeeee

杜杜仔釉 古古 3 9
.

44444 O
。

7 44444444444444444

注
:

面积翠位是 c也盆
,

是度翠位是 c 也
。
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表四
、

亲本与杂种一代的谷拉长宽比

品品 种种 谷粒是宽此此
{
` 合合 品 种种

{{{{{{{ 福号号号
11111 广陆矮 4号号 1 :

0
.

4 222

…万万
低脚扁尖尖 1

: 0
.

4 444

FFFFF I E 7 5一 2222222 FI W 7 5一 5
’ ,,

1
: 0

.

4 666

IIIIIR 2444 1 : 0
.

2 55555 杜仔釉釉 1 :
0

.

4 666

22222 窄叶青青 1
: 0

.

4 222

…万万
低脚扁尖尖 1 :

0
.

4 444

FFFFF一E7 5一333 1
:
0

.

3 33333 F : W 7 5一4
··

1
:
0

。

4 333

兰兰兰只利利 1 : 。
.

2 7

11111
脱脱普普 1

: 0
.

3 777

33333 矮脚南特特 1 : 0
.

4 000

…万万
辐包矮矮 1 : 0

.

4 777

FFFFF一E7 5一444 1 : 0
.

3 99999 F 1W 75一 1000 1 : 0
.

3 777

兰兰兰 只利利 : : 。
.

2 7

………
夜花占占 1

: 0
.

3 777

`̀
、了了

矮脚南特特 1 :
0

.

4 000

…
1 111 辐包矮矮 1 : 0

.

4 777

`̀哎卜一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一

FFFFF l
助 5一555 1

: 0
.

4 00000 F : W 7 5一 1111 1 : 0
.

3 777

杜杜杜仔釉 , 心心 11111

I R 2 444
气气

1111111 : 0
.

46666666 1 :
0

.

2 555

55555 矮仔占占 1
:
0

.

4555

…
1222 朗枝占占 1 :

0
.

4 111

FFFFF一E7 5一 1111 1
:
0

.

377777 F 、W7 5一 1 333 1
: 0

.

4 111

脱脱脱脱普普 1 : 0
.

377777 夜花占占 1 : 0
.

3 999

66666 低脚扁尖尖 1
; 0

.

4444

…
1333 姻枝占占 1 :

0
.

4 111

FFFFF 1 W 7 5二 111 1 :
0

.

400000 F i W 7 5一 1444 1 ` 0
.

4 222

秋秋秋畏 3号号 1 : 0
.

3 99999 黔对伦伦 1
:
0

.

5111

777
··

低脚
`

急尖尖 1 :
0

。

4444

……
一

,,

2 15 QQQ 1
,
Q

.

3 777

{{{{{
, 1` ’ 5一 `̀ 1

:
0

.

377777 F IW 7 5一 1 777 1 ` 0
.

3 777

}}}}}
矮种水田将将 1 :

0
、

3 111
,

2 033333 1
: 0

,

4 000

5
、

米质

谷粒长宽比与腹白大小在一定程度上可以反映米质的好坏
。

从表四可见
:
米质

好的亲本如兰贝利
,
其长宽比为 1 , 0

.

27 , 米质差的亲本如矮脚南特
,

其长 宽 比 为

1 : 。
.

4以上 ;而其杂种一代谷粒长宽比大多数处于双亲之间
。

亲本与 F
、
的腹白情况也有类似上述的情况

,

即腹白大的与小的亲本杂交
,

杂种

谷粒的腹白为中等
。

双亲腹白均小的
,
杂种腹白也小

。
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川一

|
.

川|
|

.

日州

亲本无芒
,

杂种多数无芒
,

`

但也有个别例外
。

短芒和无芒的品种杂交
,
杂种有

的有芒
,

有的无芒
。

6
、

发病情况
,

我们重点观察了亲本与杂种一代纹枯病的发病情况
:
广陆矮四号 x I R 24

,

低脚

乌尖 x 秋长 3 号等组合
,

亲本对纹枯病感染较甘
,
杂种一代也同样感染较轻 , 矮脚

南特 又兰贝利
,

矮脚南特 x 杜仔釉组合中
,

矮脚南特感染较重
,

其他两个亲本感染

较轻
,

杂种一代表现也较轻
。

杂种抗病性是否较强
,
尚有待今后重复试验

。

<二 》
、

与产童有关的几种数量性状的遗传表现

1
、

生育期

目前农业耕作改制要求尽可能增加复种指数犷缩短作物生育期
。

因此杂优利用

应考虑生育期的表现
。

生育期属于数量性状的遗传
,

一般都由几个或多个基因所控

制
。

表五中十四个组合除窄叶青 x 兰贝利
、

矮脚南特 x 兰贝利
、

低脚乌尖 x 脱脱普

三个组合 F洒生育期出现早于和晚于双亲的超亲现象外
,

其余十一个组合的生育期

均介于双亲之间
,

并多数倾向于生育期晚的亲本
。

表五 亲本与杂种一代的生育期

杂杂 交 类 型型 祖 合合 生 育 期期 父母本生生

早早透 X早造造造造造造造造造造造造造造造造 育期千均均母母母母本本 父本本 F !’’’

广广广陆矮 4号 x IR Z`̀
、

1 0444 12 000 1 1111 1 1 222

,,,
’

X ,,, 窄叶青 8号 X 兰员利利 10888 1 1000 1 0777 10 999

,,, X ,,, 矮脚南特 x 兰只利利 10 111 1 1 000 11 111 1 0 5
.

555

,,, X ,,, 矮脚南特 x 杜仔釉釉 1 0 111 10 999 1 0 333 10 5
.

555

,,, X 双双 低脚扁尖 x 杜仔釉釉 1 2222 10 999 1 1 555 1 1 5
.

666

低低低脚扁尖 x 脱脱普普 12222 12 333 1 2 999 1 2 2
.

555

早早透 X 晚造或晚 X 早早 低脚扁尖 x 矮种水田谷谷 12 222 14 000 13 222 1 3 1
.

000

,,, X l,, 辐包矮 x 夜花占占 13 444 1 0 444 12 888 1 1 999

护护 X 才才 辐包矮 x I R 2444 13444 1 2 000 13 000 1 2 777

,,, X 才才 粼枝占 x 夜花占占 13222 10 444 12 888 1 1888

刀刀 X 扩扩 细枝占 x 鹅对伦伦 13 222 1 0 111 1 2222 1 16
.

555

护护 父 沙沙 2 15 0 X 2 0333 13 1
’’

1 0 111 12 6
’’

1 1666

,,, X ,,, 广矮 6号 X 2 15 000 10222 13 111 12 5
、、

1 1 6
.

555

,,, X ,,, 低脚扁尖 x 秋是 3号号 12222 1 2 888 12 555 1 2555

毛毛毛毛毛
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不同生态型水稻杂交
,
其后代的生育期表现又有所不同

。

在本试验的早造 x 早

造的六个组合中
, F :

与父
、

母本生育期的平均数相比较
,

有四个组合的生育期短于

双亲的乎均值
,
二个组合长于平均值

。

而早
、

晚杂
`

8
`

个组合 F
:
的生育期全部长于双

亲平均值
。

试验表明
:
晚熟亲本一方的生育期过长

,

则不可能获得适应多熟制要求的杂种

后代
。

2
、

分莫数 ( 最高分藕教
,

有效分集橄
,

成稚率 )

根据表六中十一个组合亲本与杂种一代的最高分粟数进行比较
: 子一代最高分

莫数超过双亲的占60 肠左右 (早 x 早第一组合
,

早 X 晚的七
、

十
、

十一
、

十二
、

十三

组合 ) , 其它组合杂种一代的最高分孽数也都超过了分孽力低的亲本
,

且与分集力

高的亲本接近
。

从表七可见
,

将 10 个组合亲本与 F
:
代的平均值比较

,

有 9 个组合的

子一代超双亲
,

只有个别略低于双亲的平均值
。

分孽力强的性状在 F
:
易表现

,

因此

将分孽力低的品种与分萦强的品种杂交
,

可 以使杂种一代分萦力提高
。

当双亲成穗率接近时
,

杂种一代成穗率可能超过双亲 ( 如十
、

十三等五 个 组

合 )
,

但大多数组合低于双亲的平均值
。

综上所述
,

选择分菜力较强
、

成穗率较高而又数目接近的双亲进行杂交
,

就有

较多的可能获得具有高的有效分某数的杂种后代
。 :

3
、

稼长
、

. 较密度
、

主桩与分雍稼枝梗数

有关穗长
、

着粒密度
、

枝梗数等几个数量性状
,
14 个组合中

,

杂种一代大部分

是超双亲的
,

或倾向于较大的一方
,
表现较大的优势 ( 见表八 )

。

穗长
:
一

、

三
、

五
、

六
、

八
、

十
、

十二
、

十三
、

十四共九个组合的杂 种 一 代

( 占6 4
.

3肠 ) 都超双亲
。

其余五个组合的子一代都偏于穗长的亲本
。

至于着粒密度和枝梗数的遗传
,

也都表现出较明显的超双亲现象
。

十四个组合

中 F
:
着粒密度超双亲的有

:
五

、

六
、

七
、

八
、

十一
、

十二
、

十三
、

十四等八个组合
,

占5 7
.

1肠 ; 介于双亲之间的有
:
一

、

二
、

三
、

九等四个组合
,

占28
.

6肠 ; 小于双亲

的仅有四
、

十两个组合
,
占14

.

3
.

肠
。

调查数字较齐的一
、

二
、

五
、

六
、

’

七等组合的

主穗枝梗数
,
都表现超双亲现象

。

分粟穗枝梗在十四个组合 中就有十一个组合超双

亲
,

占78
.

5呱
,

其余三个亦表现趋向于较大亲本类型
。

但穗长
、

着粒密度
、

枝梗数都较多的仅有五
、

八
、

十二
、

十三
、

十四等五个组

合
,

占35
.

7肠
。

因此
,

我们在选择亲本时还应考虑穗部几个性状之间的协调关系
。

我们认为
:
选择穗子一长一短

、

或
l

两长
、

或两个中等的亲本进行杂交
,

可 以获

得穗子较长的杂种后代
。

在多数的杂种中
,

枝梗与穗长表现出一定程度的相关
,

穗

子较长
,

枝梗数也较多
,

选择枝梗数多的两亲
、

或一多一少
、

或均为中等的杂交
,

同样可能获得较多枝梗数的后代
。

着粒密度也可根据上述原则进行选择
。
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表六 亲本与杂种一代的最高分集数与成穗率

. . . .

川|
J

一
..一

目
|||月||||ǐ
|
日||||

姐姐合合 品 种种 最高高 有效效 成穗穗穗 祖合合 品 种种 最高高 有效效 成穗穗

福福号号号 分桑桑 分萦萦 率万万万 榻号号号 分某某 分粟粟 率多多

11111 广陆矮4 早早 18
。

555 1 4
。

555 7 8
。

33333 999 低脚扁占 早早 1 5
.

999 9
.

888 6 1
。

666

FFFFF I E 7 5一222 2 7
.

111 2 1
。

444 78
。
9999999 F I E 7 5一777 1 5

。

666 8
.

888 5 6
。

444

IIIII R 24 台台 2 1
.

333 2 111 9 8
.

5
’’’’

脱脱普 古古 2 5
。

222 1555 5 9
。

555

22222 窄叶青 早
于于

`

19
。

444 13
。

8888888 1000 辐包矮 早早 24
.

777 1 2
。

222 4 9
。

333

夕夕夕I E7 5一33333333333333333333333333333333333 F i
w 76二1

’
ooo 3 7

。

888 23
。

444 6 1
。

999
111111111 7

。
66666666666666666

.....

兰员利 台台 4
。

888 4
。
666666666 夜花占 古古 2 1

。

444 1 1
。

333 5 2
。

333

二二二

矮脚南特 早早早
.

23333333 1 111 辐包矮 早早 2 4
。

222 12
。
222 4 9

。

333

33333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 FFFFF I E 7 5 - 44444444444444444444444444444 F 1W 7 6一1 111 3 3
。
555 1 666 4 7

。

777
111111111111111111111 1

。

666666666666666666666666666666666666666666666666666

兰兰兰员利 古古古古古古古古古古古古古古古古古古 I R 2 4 台台 2 1
。

333 2 111 9 8
.

555
44444444444444444444444

.

888 4
.

666 9 7
。

999999999999999

44444 矮脚南特 罕罕罕罕罕罕罕罕罕罕罕罕罕罕罕罕罕罕罕罕罕罕罕罕罕罕罕罕罕罕罕罕罕罕罕罕罕罕罕罕罕 2222222223333333 1222 刽枝占 早早 2 1
。

888 11
。

222 5 1
。

333

FFFFF I E 7 5一55555555555555555555555555555555555 F I
W 7 5一1 333 37

。

222 18
。

多多 6 0
。

222222222222 11111111111111111

杜杜杜仔釉 台台 18
。

333 1 4
。

555 9 4
一

3
.......

李花肖
一

占占
_

2 1. 444 1 1
。

333 52
.

888

55555 矮仔占 罕罕 2 777 1 1
。

444 42
。

22222 1 333 翎枝占 早早 2 1
。

888 11
。

222 5 1
。

333

FFFFF I E7 5一 1 11111111111111111111111111111111111 r 一W7 5一1 444 2 7
。

666 2 0
。

888 7 5
.

33322222222222222222225
。

6666666666666666666

脱脱脱脱普 古古古古古古古古古古古古古古古古古古古古古古古古古古古古古古古古古古古古古古古 2222222 5
。

222 1 555 59
。

5555555 鹅对伦 古古 16
。

222 1 0
。

7 555 66
。

333

66666 低脚扁占 早早 1 6
.

666 9
.

888 59
.

0 33333 1 444 2 16 0 早早 33
。

222 2 4
。

666 7 4
。

0 999

FFFFF I
W7 5一11111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111 1111111全

.

aaa 1 3
。

666 68
。

6666666 F 1W 7 5一1 7
---

、犷 2 2
.

555 2 2
.

222 9 7
。

333

66666666666666666666666 4
。

5555555555555555555555555555555555555555555555555秋秋秋畏 3 号台台台台台台台台台台台台台台台 2 03 台台台 1 8
。

88888
2222222 0

。

666 13
.

33333333333333333

77777 低脚扁占 罕罕 16
.

666 9
.

8
’

厂厂 59
.

0 33333 1555 广陆矮 早早 1 4
。

555 9
。
3 333 64

。

333

FFFFF
.

i
W 75一444 29

’’

1 5
。

444 53
.

1111111 F 1W 7 5一2222 2 6
.

555 1 7
。

666 66
.

444

矮矮矮种水田谷古古 1 6
。
111 8

。

888 5 4
。
0 3333333 2 15 0 古古 3 3. 222 24

.

666
.

74
。
0 999

88888 低脚扁占 早早 1 6
。

666 9
。

888 5 9
。

033333333333333333333333333333333333333333333333333333

一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一

FFFFF I E 75 一888 16
’’

1 1
。
555 7 1

。
888888888888888

杜杜杜仔釉 古古 1 5
.

333 1 4
。

5
、、

9 4
。

7



第二期
冬

杂 种水 稻生物 学特性 的初涉 研究

表七 亲本与杂种一代 的平均分集数与成德率比较
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表八 亲本与杂种一代德部几种性状的比较
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表九 亲本与杂种一代的主穗
、

分 集穗结实情况

井
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主林与分蕊旅的较教与结实率
`

表 9 数据较全的早 x 早的类型中
,

第二组合杂种一代主穗平均总粒数达 2 59
.

5
,

明显地超过了双亲
。

`

在早 x 晚类型中
,

·

子一代不论主穗或分集穗的总粒数普遗超过

双亲
。

F :
代的主穗粒数多的

,
相对应的分萦德的粒数也较多『

结实率方面
,

如果双亲的结实率较高 ( 均在 80 一90 肠 左 右 )
,

其子 一 代 的

结实率也较高
,
且多数表现超双亲性状

。

但如亲本一方结实 率 高 , 另 一 方 结 实
率低 ( 在 60 一 70 肠左右 )

,
其冶代的结实率处于中间 型 但 与结 实牢高

一

的 亲本

接近
。
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表十的5 1个组合中有3 1个组合的子一代的平均总粒数是超双亲的 卜子一代结实

率也多数超过了双亲结实率的平均值
。

由此看出
,

至少在亲本的一方具有粒数多
、

结实率高钓性状
,
便往往可能得到穗粒数多和结实率高的杂种后代

。

表十一杂种 F
:
的千粒重在15 个组合中有5个明显超过双亲 (矮脚南特 x 兰贝利 ,

矮脚南特 x 杜仔粕 ,矮仔占 x 脱脱普
, 2 15 0 x 2 0 3 ;广矮六 x 2 1 5 0 )

。

其 余十个杂种

的千粒重接近重的亲本
。

F :
千粒重超父本的有十一个组合

,

占7 3
.

3肠 ; 低于父本的

有四个组合
,

占26
.

7多
。

超母本有九个组合
,

占60 肠 , 低于母本的有 六 个 组合
,

占6 0外
。

由上看出
:
选择亲本时其一方具千粒重较高的性状

,

对提高F
;

代的千粒重是比

较有效的
。

表十 亲本与杂种一代 的主穗
、

分集穗结实情况比较
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.

444 8 5
.

7 888 9 111

99999999999999999999999999999999999999999999999999999999999994
.

222 9 3
.

4333 14 7
.

3333333333333333333
...

J 、 .
_

: x 鹅对伦伦 13 1
.

2 555 22 7
.

555 7 8
.

5 555555555 8尽
.

555 9 1
.

555

222 15 0 X 2 0333 1 5444 2 1999 80
.

222 9 5
.

888 1 1仑
.

2 333 17 3
.

3 555 8 5
.

3999 8 6
.

777

88888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888 6
.

333广广矮6号 x 2 15 000 2 17
.

555 1 7 999 85
.

3 555 8 5
.

999 38
.

1555 15 4
.

333 9 2
.
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表十一 亲本与杂种一代的于杠重

、、

姐姐 品 种种 千 粒 重重

{{{
JJJ

千 粒 重重

赢赢
-------------------------------

品 种种种种种种种种种种种种种种一一

号号号 亲亲 杂杂 双 平平平平 亲亲 杂杂 双 平平

1111111 本本 种种 亲 均均均均 本本 种种 亲 均均

22222222222222222 25
.

1 11111111111111111111111111111111111111111111111 2 2
.

7 222222222222222222288888 广陆矮矮矮矮 24
.

2 55555 低脚扁尖尖尖尖 2 1
.

0666

444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444

FFFFF 1 7 5一 22222 2 4
.

7 5555555 F I E75一 77777 22
,

0 88888

IIIIIR 2444 2 3
.

388888 2 3
.

033333 脱脱普普 19
.

4444444

22222222222222222 6
.

6 55555555555555555555555555555555555555555555555555555555555
窄窄窄叶青青青青青

…
1。。 辐包矮矮 22

.

7 2222222

FFFFF : E份5 一 33333 2 1
.

5 5555555 F 1 w 75 一 100000 2 2
.

0 888 24
.

2555

兰兰兰具利利 19
.

444444444 夜花占占 2 5
.

7 9999999

2222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222220
.

4444444444444444444
矮矮矮脚南特特 2 3

。

38888888

{{{
辐包矮矮矮矮 2 1

.

8999

FFFFF I E 75 一 44444 2 4
.

6777 2 1
。

3 99999 F 1 w 7 5 一 111111 2 2
.

0 88888

兰兰兰员利利 19
.

444444444 I R 2444 2 3
.

3 8888888

矮矮矮南特特 2 3
.

3 888888888
。 ·

翩校占
’’

1 7
.

3333333

FFFFF r E7 5一 55555 2 3
.

8 111 2 2
.

477777 F一w 7 5 一 133333 28
.

8 111 2 1
。

6 444

杜杜杜仔釉釉 2 1
.

5 555555555 夜花占占 2 5
.

79999999

1111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111117
.

3333333333333333333

66666 矮仔占占 22
.

9 11111 2 1
.

1 777

卜卜
姻枝占占占占 2 1

.

4 222

………………………………………………
““““““““““““““““““““““““

FFFFF 一白5一 1111 19
。

444 2 4
.

6 7777777 F 一w 7 5 一 144444 2 3
.

3 88888

222222222222222224
.

0 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

脱脱脱脱普普普普普普 鹅对伦伦 2 5
。

54444444

222222222222222222222222222222222222222222222222222222222 1
.

6 4444444444444444444666
、、

低脚扁尖尖尖尖尖尖 2 15 000000000

777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777

88888 F一节 7 5一 11111 2 1
、
2222 2 0

.

66666 F 1 w 75 一 177777 2 2
.

9444 2 1
.

777

秋秋秋畏 333 17
.

333333333 2 0333 2 1
.

7 999 2 2
。

9 444 2 1
.

666

222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222 1
.

5 5555555
低低低脚扁尖尖 24

。

0 0000000

{{{
广矮六号号号号号

FFFFF一w 75 一 44444 2 1
.

4 888 2 1
.

7 5555555555555555555555555555555555555 FFFFFFFFFFFFFFF 一w 7 5 一 2 222222222

矮矮矮种水田谷谷 19
.

555555555 2 15 000 2 1
.

6 4444444

22222222222222222 4
.

000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000低低低脚扁尖尖尖尖尖尖尖尖尖尖

FFFFF : E7 5 一 55555 23
.

8 111

翌…………………杜杜杜仔轴轴 2 1
。
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三
、

讨 论

我们认为
:
杂种植株应做到具有早熟

、

丰产
、

适应性强的全面优良性状
,

但当

前考虑的重点仍然应是具有丰产的性状
。

由于 当相对的基因 ( 如高秆与矮秆 ) 处于同一植株中时杂种第一代一般表现显

性的性状或显性基因的性状占优势
。

因此我们在 F
,

植株上所观察到的许多特性特征

的表现
,

往往或多或少地接近于亲本的显性性状
,

或超显性的性状
。

只有掌握了各

种性状在杂种第一代的表现规律
,

我们才能在亲本配对选择时逐步做到有预见性
,

从而获得具有良好配合力的杂种
。

在遗传学中至今仍流传着关于自花授粉作物杂交一代没有或很少杂种优势的观

点
,

认为水稻杂种优势利用前途不大
。

从我们研究的结果可看出
,

不仅杂种水稻务
数具有生长优势 ( 表现为植株高大

,

叶面积指数大
,

分孽较多
,

穗长等 )
,

而且尽
要配合力好

,

杂种植株在产量三大因素 ( 有效穗数
,

实粒数和千粒重 ) 方面也可得
到明显的提高

。

水稻杂种优势利用在一些地区获得大面积增产的事实
,

更证明上述

学术观点是不符合实际情况的
,

因而是错误的
。

我们应用生物统计方法对 13 个组合的杂种后代的几个重要性状进行了分析
。

结

果表明
:
除低脚乌占 x 矮种水田谷和低脚乌占 x 杜子釉二组合的实粒数和有效穗数

为负向的超显性外 , 其余十三个组合的各项重要产量性状都呈现出正向的超显性
。

F :
的实粒数

、

千粒重
、

有效穗数
、

株高都表现出超双亲的优势
,

只是所显示的优势的

强度有所不同罢了
。

其中
,

以钢枝占 x 杜子釉
,

钢枝占 x 鸡对偷
,

低脚乌占 义矮种

水田谷的实际优势为最大
。

据此看来
,

水稻杂种优势利用在理论上也是有根据的
。
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