
应用扫描电子显微镜的硅藻分类研究
’

齐雨藻 张子安

硅藻分类学自A g a r d h ( 1 5 2 4 )
、

E h r e n b e r g ( 18 3 0 ) 及 K位 t z i n g ( 1 5 3 3 )以来巳

有 15 。多年的历史
。

随着科学技术 的 进步
,

对硅藻的形态
、

结构
、

生理
、

分类及系

统关系等问题的认识日益加深
。

电子显微镜的应 用不仅使硅藻形态学有了跃进的认

识
,

也促使硅藻分类学及系统学发生了某些改观
。

一种新的技术的应用和新的观点的建立常常是在和保守的旧的认识的斗争中发

展的
。

正如毛主席指出的
: “ 一切事物中包含的矛盾方面的相互依赖和相互斗争

,

决定一切事物的生命
,

推动一切事物的发展
。

没有什 么事物是不包含 矛 盾 的
,

没

有矛后就没有世界
。

” 自1 9 4 3年 K ol be 和 G 6 lz 开始用电子显微镜研究硅藻以来
,

首先是用透射电镜 ( T E M ) 观察硅藻的形体结构
,

这种研究从扩大视野和分辨率
、

加深焦距等多方面
,

使人们对硅藻形体的认识 日益深刻
。

60 年代中又 开 始 应用扫

描电镜 ( S E M )研究硅藻
,

从表观上十分生动的描绘出硅藻壳体形 态 结 构
,

又进一

步丰富了人们的认识
。

上述研究多限于硅藻形态学方面
,

而从事硅藻 分 类 学的研

究为数尚属不多
。

硅藻分举学家 F
r

.

H u “ t “ dt 极力反对用电镜从事硅藻分类 工作
。

实际上
,

用电镜开展硅藻分类研究
,

与光学镜下的硅藻分类是并行不悖的
。

电镜的

许多观察
,

丰富
、

印证了光学镜下的观察
,

把原来不清楚的一些问题解决了
,

在某些

情况下则改变了一些错误的结论
。

如对硅藻中心 目 ( C
e nt r al e s

) 的分类 , 过去只是

依据外部形态及在一定度量 ( 10 微米 )中点
、

线
、

刺
、

突等的数目
,

由 于 用 电 镜分

析
,

近来已倡 用硅藻壳体中两种突起 (声 oc es s e s
) 的状况

,

即 隙 状 突 或 唇 形突

(
r i m o p o r t u l a 或 l a b i a t e p r o e e s s e s )和支持突 ( f

u l t o p o r t u l
a 或 s t r u t t e d ( t

u b u l i )

rP oc
“ “ “ “ “

)的数量
、

分布等在不同科
、

属
、

种的表现不同
,

作为种
、

属甚至科的分

类
,

这就使自19 世纪末开始应用的分类依据有了重大的发展
。

同时
,

对硅藻形态超

微结构的研究也必然会澄清或改变一些以前在分类学上的一些认识
。

本工作试从扫描电镜的观察对硅藻中心 目( C
e
nt

r
al

e s
)的一些属种 作 较为详细

的分类研究
。

. 本文舍在 1 97 6年 12 月于广州召开的中国燕类志 ( 淡水藻部分 ) 全国编写工作会蒸
_
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材 料 和 方 法

所用电镜为日产 H U 一 21 A型扫描附件
,

扫描 (二次电子 )分辨率为1 0 0孟
。

材 料

的处理及扫描电镜的操作由生物系中心实验室负责进行
。

观察的材料多采自广东省的淡水及咸淡水水体中
。

硅藻的净化处理 程 序 如常

规
。

净化的硅藻标本水样在观察前滴于铜片或软片上使之自然干燥
,

干燥后的标本

片用黄金喷涂
,

而后即装入样品台 ( S
a m p l in g s t ub ) 作扫描观察

。

,

J
、

环藻属 ( C cy l
o t e l l a K u e t Z

.

)

根据
v a n L a n id n g h a m的 目录

,

本属现存的及化石种类约10 4种之多
,

淡水的有

6 0多种
,

已有 1 0多种作过扫描电镜的分类研究 ( H
a s l

e ,
1 9 6 2 , R e i m a n n

等
, 1 9 6 3 ,

R o u n
d
, 1 9 7 0 , p l

a n a s , 10 7 2 , L o w e , 1 9 7 5等 )
。

,J’ 环藻属因为其体积十分微小
,

致使许多种类在光学镜下不易识辨
。

L o w e
( 1 9 7 5 ) 根 据 边 缘 支 持 突 ( m a r g i n a

l
s t r u t t e d p r o e e s s e s )

、

中央支持

突 (
c e n t r a l s t r u t t e d p r o e e s s e s

)及唇形突 ( l
a b i a t e p r o e e s s e s

)的数量 分布
,
对 \J/

环藻属的 9 个种进行了分类及亲缘关系的研究
。

我们也注重应用突起标准开展分类
。

条纹小环燕

C y e l
o t e l l

a s t r i a t a ( K 位t
z .

) G
r u n 。

这一种在我国分布较广 ( P
e t i t

,
1 8 8 0 , G e e ,

1 9 2 6 ; C h i
n ,

1 9 3 9 ; S k
v o r t z o r ,

1 0 3 2

及末刊手稿 )
,

巳报告的除原种外尚有4个变种
: v a r . a m b i g u a ,

v a r
.

b i p 。 n 。 t a t 。 ,

v a r ·

i n t “ r m e d i a 及
v a r

.

n i p p o n i e a )
。

在光学镜下壳面的中央区具扭曲的粗纹 (图
1 )

,

外缘带肋纹粗厚呈楔形
。

条纹 ,\J 环藻 ( C y
.

s t r i a t a ) 的超微结构及分类研究较少 (见 H
a s
l
e , 1 9 6 2 )

,

过去

的研究也只限于透射电镜的分析
。

扫描电镜下本种细胞盘状
,

直径 16
.

4 一 49 微米 , 边缘带 近 直 径的一半
,

肋纹

在 10 微米中1 1一 12 条
,

在近壳套处变细复又扩大 (图 2 )
,

肋纹间有不规则 排 列的开

孔
,

开 口大小不一
。

边缘带内边是粗厚的硅质隆起的肋突缘边
,
这种内缘肋纹在半

环处中断并与中央区扭曲的硅质肋纹相联
。

中央区的扭曲肋纹的游离端附有一些小

刺 ( S p i
n u
l
a
)
,

在其间又有散在的管孔 (图 3 )
。

我们的材料采自广州珠江 ( K T C 一 2 0 2 1
, 2 0 2 3 )

、

广州东山湖 ( K T C 一 1 6 4 6 )
、

广东汕头海门港 ( K T C 一 1 6 5 5 )及福建厦门 ( F K C 一 7 6 0 1 5 )
。

根据M ill
s
( 19 3 3 )记载

,

本种有 8个变种
,

这些变种的区分除壳体的直径大小之

外
,

多依据中央区的点纹 ( p
u n o t a )分布及数量

。

其实
,
这些所谓的 点 纹

,

实际上

是情况各有不同的粘液孔
,

现归纳如下
:

1
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v a r
.

n Pi p o n ci a S k v
.

(图 4 )在中央区与边缘带之间有一圈点纹
。

在 我 们 的标

本中有20 多个这种孔管 (广东汕头 K T C 一 16 6 7 )
。

, a r
·

m e s o l e i a G r u n
.

中央区有半圈 1 0个以上的孔管
。

v a r
.

a m e r i 1C a n a C l e v e 一 E u l e r 中央区边缘有 4个孔管
。

v a r .

b
a
l t i

e a
G

r u n
.

中央区有 3一 4个孔管
。

v a r .

b i p u n c t a t a F r i e k e 中央区有 2个孔管
。

v a r . “ m b i g
u a G r u n

.

中央区不见有点
。

H a s l
e
( 1 9 6 2 )报告

,

在透射电镜下可观察到条纹小环藻 ( C y
.

a t r i a t a ) 在 中央

区偏心处有两个粘液孔 (也就是支持突 )
。

它在光学镜下因为无从识辨
,

没有描述过

中央区有孔管
。

采自广东汕头海门 ( K T C一 1 6 5 8 )的标本中有一种形体变异的条纹小环 藻
。

在

扫描电镜下每个边缘的肋纹的外端呈尖齿状 ( 图 5 )
。

其中央区边缘 的 环 状肋纹

c( os t a e
)多处间断

,

中央区硅质扭曲肋纹稍稀而短
,

据此我们拟为一个新的变 种
,

其描述如下
.

姐物条故小环旅 ( 变种 )
C y

e l o t e l l
a s t r i a t a ( K 往 t z

.

) G
r u n

.

, a r
.

m u e r o n u l a t a C h i
e t C h a n g v a r

.

n o v
.

( 图 5 )

壳体园盘状
,

瓣面直径 15 一 16
.

4微米
,

边缘带肋纹粗厚
,
在瓣面外端呈上倾的

尖齿状
,

10 微米中 13 一 16 条
,

中央区边缘的环状粗厚肋纹多处间断
,

并与内部的扭

曲肋纹相联结
,

中央区有散在的管突数个
。

生境
:
咸淡水

、

浮游生
。

产地
:
广东省汕头海门港

标本号
.
K T C一 1 6 5 5

C y c l o t e l ta s t r i a t a ( K 住 t
z

.

) G
r u n . v a r .

m u c r o n u ! a t a C h i e t C h a n g v a r n o y
.

F
r u s t u l a d i s e i f o r 切 i a ; v a

l
v a e 1 5一 1 6

.

4拼 i n d i a m e t r o : e o s t a e a r e a

m a r g i o i s I e
v i t e r r o

b
u s t a e . a p i e e e x t e r i o r e m u c r o n u l a t a e

,

m u e r o n e

a s e e n d e n t i ; s t r i i s 1 3一 1 6 i n 1 0产: a r e a e e n t r a l i s e o s t a t a
, e o s t i s e x t e r i o r i b u s

d i s j
u n e t i m e i r e u l a r i b u s ,

i n t e r i o r ib
u s f l e x u o s i s u t r iq u e e o n f l u e o t ib u s .

H
a
b i t u s : A q u a s a l a r i a

,

p l a n c t o n i c u s

L o e u s : S i
n u s H a i m e n ,

S w a n t o w
,

K w a n g t u n g P r o v
.

T y p u s :
K T C

一
1 6 5 5 , i n H e r

b
.

S a
习

Y a t 一 s e n
U 幻 i

v .

孟 氏 小 环 布

C y
e l o t e l l

a M e n e g b i n i
a n a

K 往t
z .

本种为小环藻属中普生性的一种
,

分布广泛
。

细胞单生
。

壳体短柱状
,

具切向波曲的壳面多 直径 7一 29 微米
,

壳面边 缘 带约

为直径的一半
,

具放射状粗肋纹
,

10 微米中 8一 10 条
。

在扫描电镜下表面观 每 条肋

t下|
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纹上表面有大小不同的两排或多排开孔
,

肋纹两边也有开孔成排 (图 6 )
。

中央区平

滑
,

从内表面观察
,

边缘支持突在肋纹上近壳套处
,

每条肋纹上有一个或每隔 1
、

2
、

3个肋纹有一个
。

中央支持突有 1一 7个
,

唇形突一个在近壳套处肋纹上 (图 7 、
8

、

的
。

R e i m a n n ,

L e w i 。和 G u i l l a r d ( 1 9 6 3 )报告
,

本种的中央支持突 。一 7个
,

而 L o w e

( 1 9 7 5 ) 的样本基本上是 2个
,

我们的标本从 1至 7个都有
。

L o w e
( 1 9 7 5 )指出本种的

边缘支持突在每个肋纹上有一个
,

我们的材料说明
, 它可能并不严格如此

,

即可以

每隔 1
、

2
、
3个肋纹上有一个

,

本种标本产地为
:
广州珠江 ( K T C一 2 0 1 9

,
2 0 2 1

,
7 e o o 7 )

。

库 沛 小 环 燕

C y
e
l
o t e l l a k 往t z i n g i a n a

T h w a i t e s

在透射电镜或扫描电镜研究报导中涉及本种甚少
。

库 津 小环 藻 ( C y
.

k nt : i。 -

名i a n a
)与孟氏小环藻 ( C y

.

m e n e g h i n i
a n a )在外观上颇相近似

。

我们的标本
:
细胞单

生
,

壳体作园筒形
,

切向波曲
,

直径 6一19 微米
,

边缘带近细胞直径的一 半
,

具放

射状肋纹
,

10 微米中 1 0一 12 条
,

肋纹上及肋纹间可见有开孔
。

并可见粗刺 (图 10 )
,

中央区平滑或内壳面观具究突
。

本种在近壳套处具边缘支持突
,
每条肋纹上一个

,

中央支持突在中央区偏心处 2个 ( 图 1 1
、

12 )
。

产地
:
广东汕头海门港 ( K T C一 1 6 5 8 )

、

广东珠江 ( K T C一 2 0 1。
、

2 0 2 1 )
,

皆浮

游生
。

橄 小 小 环 盆

C y e l o t e l l a e a s P i a G r u n
.

这是一个极为微小的种类
,

分类上有许多混乱和问题
。

淡水
、

咸淡水及海水中

皆有分布
。
fl p o也 KH H a一 lJ a刀p e HK o ( 1 9 5 9 )曾作过详细的分析研究

,

并作 T 细致的

描述
。

H as l e ( 1 9 6 2 )作了光学镜及透射镜的 分类 研 究
,

并提 出 把 微 小 小环 藻

( C y
.

e a s p i a )和 C y
. a t o m u s

H o s t
.

并为一种的建议
。

此后 L
o w e ( 1 9 7 5 )亦有 对 于

C y
.

at o m o s H o t
.

的扫描电镜 及透射电镜的研究报告
,

但对二者未加比较
。

我们的标本采自广东广州珠江 ( K T C一 20 2 .1)
、

广东汕头海门港咸淡水 (K T C一
i e s s )及广东湛江 ( K T C一 1 6 6 9 )

,

皆浮游生
。

·

;

本种细胞小形
,

单生
、

园筒状
,

壳面切向波曲
,

直径 2
.

8一 6
.

9微米
,

边缘 带的

宽度达直径的一半
,

放射状肋纹 10 微米中 20 一25 条
,

肋纹向壳套过渡呈倾斜状
,

在

肋纹间有小形刺
,

这是边缘支持突的管状突起
。

在扫描电镜下观察边缘支持 突 有 6

个
,
分布在肋纹向边缘过渡的 1/ 3处 , 有一个巾央支持突

,
,

在中央区偏 心 处
。

各支

持突具两个护持物
。

边缘唇形突一个
,

近壳套处生 (图 1 3 , 14 )
。

n p o坦 K“ H a 一 lJ a B p e H K O ( 1 9 5。 )在综合比较苏联北海
、

黑海
、

亚速海等水体中

的微小小环藻时
,
归纳本种形态及生态界限为

:
直径 3

.

5一 1 8微米
,
高 2一 8微米

,

线纹数 2 0一2 4条 / 1 0微米
,

生存盐度范围为5一 1 4 3
。
4筋

,
H a s l e ( 1 9 6 2 )的研究 与此

相仿
,

除了线纹数从 20 一 2 8 l/ 0微米之外
,

其他度量皆在已报告的范围之 内
。

我似

闷
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的材料有的个体更小
,

广东汕头海门港咸淡水 ( 比重为 1
.

0 0 2 5 ) 生的这 一种 有的

个体小到直径为 2
.

8微米
,

壳体高度为 3
.

9一 4
.

5微米
。

直链藻属 ( M el ”
.isl

“ A .g

直链 藻 属 曾 有 过 许 多详尽的电镜研究 ( C
r a w f o r d

,
19 7 1

, 1 9 7 3 , 1 9 7 4 , 1 9 7 5 ,

M i l l
e r 八 9 6 9 ; F l o r i n

, 1 9 7 0 , R o s s及 S i m s ,
1 9 7 2等 )

,

特别是 C r a w f o r d对本 属 的两

种
:
变异直链藻 ( M

.

v a r i a n s )及币形直链藻 ( M
.

n u m m u l o i d e s )作过相当详 尽的研

究
。

我们对广东地区的三种直链藻作了扫描电镜的进一步观察
。

变 异 直 链 燕

M e lo s i r a v a r i a n s A g
.

这 一种 曾被 详 细 研 究 过 ( C
r a w f

o r
d

, 19 7 1 , R o s s &
.

S i m s ,

1 9 7 2 )
。

这是

A g
a r d b最早建立的本属六个种的一个

。

我们的材料 采 自 广 东 乐 昌 县九峰南 坡山溪中 ( K T C一 1 6 2 2 )
。

及广东信宜

( K T C一 1 0 7 1
,
2 0 7 6 )

,

本种为普生性种类
。

光学镜下本种的特点是
:
细胞柱状

,

密接成丝状群体
,

瓣面盘状
,

平整
,

环沟及颈

皆缺如
,
假环沟不显著

,

细胞壁薄而匀整
,

壳面及壳套上细点纹不显现或刚可分辨
,

在壳面边缘有时可见微细小刺
。

但在 一般情况下在壳面和壳套上看不到任何结构
。

扫描电镜下壳体呈园筒状
,

瓣面直径 7
.

2一 19 微米
,

高 4
.

5一 n 微米
。

壳盘平整
,

细胞壁的厚度各处均一 (图 1 5 )
。

在瓣面表面中央密布硅质皱纹 (图16 )
,
其外缘则是

一轮散在的细究突 ( p
r o t u b e r a n e e

)和小动】( S p i n u
l
a
) (图一7 )

。

在顶刺脱落的情况下

可见通孔
。

直链藻上面的孔
,
C r a w f o r

d ( 1 9 7 1 )曾描述为内开口有一杠条 ( b a r )
,

外

开孔上有四个孔
,

这是室成壁 ( 1co ul a r w a
n ) 上的开孔

,

我们无法详细的证实这种

室孔构造
,

但在壳面边缘或在壳套上都可以看到开孔 (图 15)
,

这种孔的外开 口形状不

规则
。

这些孔称之为通孔 ( p
a s s a g e或 p e r vi u m )

。

在讨论壳体上通 孔 的作用时有两

种意见
,

一说这是分泌粘液的粘液孔 ( C ar , of r d
, 1 9 7 1 )

,

一说则怀疑它可起分泌作用

( R
o s s &

一

S im s 1 9 7 2 )
。

在壳套和环带相接处有一轮清晰可见的细纹
,

这种细纹是一种直向的 硅 质 增

厚
,

可称之为硅质纹条 ( S i l i
e e o u s b a r s

)
。

上述结构在光学镜下一般是无法识辨的
,
所以在通常情况下描述为

“
壳面及壳

套平滑无结构
” 。

念 珠 状 直 链 燕

M e l o s i
r a m o n sl i f

o r m i s ( 0
.

M
u
l l

e r
) A g

.

本种群体各细胞呈念珠状相连
。

每个细胞近球形至八面体形的类园形
,

细胞直

径1 4一 19 微米
,

高 6
.

5一 7
.

5微米
,

壳面平整
,

在壳面中间有一轮排列不规 则的 小

刺
,
这种结构被称之为壳冠 (

e o r o n a
) ( C

r a w f o r d
, 1 9 7 4 ,

1 9 7 5 ) (图 1 9
,
2 0 )

。

壳 面

少
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与壳套上有细孔 (ps a
s a g e

)
,

这种孔 口是多边的
,

不十分规则
,

大小也不尽 一致
,

沿壳套相接的近处有一环排布不整的隙状孔 (图 2 1 )
,

这种隙状孔或园形
、

椭园形
,

并不突起于表面 (图 2 2 )
。

壳套相连处无结构
。

两细胞的联结按光学镜研究是借粘液垫实现的
,

在扫描电镜下这种粘液相连的

状况十分清楚
,

它们呈丝带状连结两个细胞 (图 2 3 )
。

壳面上的壳冠与对应细胞壳冠

相接
。

有的描述报告这个种的细胞壁很厚 ( fl o p e
,
H K H让

,

1 9 5 1 )
,

但是在扫描 电 镜

下与其他种的细胞壁比较并不厚
,

有的厚度只 0
.

3微米左右
。

H u s t e d t ( 1 9 2 7一 1 9 3 7 )把 G r u n o w ( 1 5 7 5 )创立的 M e l o s i r a b o r r e r i v a r , o 。 t o
-

g o n a
G

r u n
.

移属于本种作为一个新组合的变种
: M

.

m o n i l i f
o r m i s v a r

.

o e t o g o n a

( G
r o n .

) H
u s t

.

主要根据细胞形状近八面体形
。

其后 fl p o m K甘 : a一刀 a B p e ; , R o ( 1 9 5 5
,

1 9 6 3 )等都予以采用
,
A

.

C l
e v e一 E u l e r ( 1 9 5 1 )则把这个变种归入 M e l o s i r a l i n e a t a

( D i l l嘴
.

) A g
.

作为一个变种
: M

.

l i
n e a t a v a r

.

o e t o g o n a ( G
r u n

.

) C l e
v e 一 E u l e r ,

我

们观察
,

在同一号标本中
,

形体的变异是连续的
,

从类园形
,

椭园形至八角形 (图

2 3 )
,

因此
,

认为不必把八面体形的个体另立一个变种
,

建议将 H us t e dt 的变种作

为本种的一个异名
。

我们研究的标本采自福建厦 门鼓浪屿淡水井中 ( F K C一 760 1 5 )
,

广东太平珠江

码头 ( K T C一 1 6 4 2 )
,

皆附生
。

报 位 宜 链 燕

M e l o
s i r a g r a n u l a t a ( E h

r
.

) R
a
l f

s
.

本种特征明显
,

分布广泛
。

本文记述的材料来自广州东 山 湖 ( K T C一 1 6 4 6 )o

细胞园筒状
,

细胞直径 10 一 18 微米
,

半细胞的高度 10 一 2 3
.

5微米
。

在光学镜下

环沟 (
s ul o us )不深

,

V一字形
,

与侧壁成锐角状
,

颈不显著
。

壳套上的拟孔非常明显
,

10 微米中有 9一 10 列
,

每列 10 微米中有 8一 10 个拟孔
,

它们多数斜向排 列
。

两个壳套相

连处有一排直生的硅质的细微纹条 (图 2 4 )
。
R os

s和 iS m s
( 19 7 2 ) 提出了一种新的见

解
,

认为颗粒直链藻的壳套上以前称之为环沟 (
s u
l
c lu l s ) 的

,

实际上不是沟槽状的

环沟而是肋突 c(
。 s tae )从我们的扫描电镜观察看来

,

这种见解是有道理 的 (图 2 5 )
。

颗粒直链藻的末端细胞有明显的特征
,

它与丝状群体中的其他细胞外形不同
:

细胞壁厚
,

拟孔呈直向排列
,

数目与其他细胞的大致相同
,

壳盘边缘具粗刺
,

这种

粗刺与对应细胞的粗刺犬牙交错
,

起联结作用
,

有的刺很长
,

与对应 的邻细胞的这

种长刺交错
,

起到了连结两个丝状体的作用
,

这 种 刺 R os s & iS m s ( 1 9 7 2 )称之为

连结刺 ( S p i
n a l i g a n s 或 l i

n
k i

n g s p i n e
) (图 2 6

, 2 7 )
。

骨 条 藻 属 ( s k
e l e t Q n e m a G r e v

)

, 条 燕

S k e l e t
o n e m a e o s t a t u。 ( G

r e v
.

) C l
.

,
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f

.

本种在光学镜下结构微细
,

模糊难辨
。

在扫描电镜下则可清晰观察它的各部结构

壳体园柱状
。

直径 4一 6
.

6微米
。

壳面园而鼓起
,

具有明显的粗网孔
,

其间的硅

质肋条有不同程度的加厚
,

铸成为一种网状骨架
。

由于壳套上的骨架粗厚
,

而壳面

上的骨架稍细薄使壳套上的网孔伸长稍大
,

壳面上的网孔稍小而类园形
。

室孔并不

排成整齐行列
,

自壳套倾斜而后上升伸出一轮管突
,

这种管突属支持突
,

一轮约16

一 20 条
,

末端叉分
,

基端稍膨大
,

沿细胞的长轴伸展
,

对应两个细胞的管突相连接

组成细胞链
,

细胞间距长于细胞本身的高度 (图 2 5)
。

环带为通常的环状
,

其上无结构
,

只在连接壳套的部分有一列直 向的硅质纹条
。

本种产自广东汕头海门港 ( K T C一 1 6 58 )
,

咸淡水生
。

一

H us et d t ( 1 9 5 6 )基于光学镜的观察
,

从形体的相似性等研究曾建议把本种 归于

冠盖藻属 ( S t
e p h a n o p y x i s )

,

而命名为 S t e p h a n o p y x i s e o s t a r u 。 ( G
r e v

.

) H
u s t

.

R
o u n

d ( 1 9 7 3 )用电镜分析比较了这两个属的异同
,

根据壳面孔室构造
,

管突的形态

交联方式
,

环带的构成形式
,

特别是隙状突和支持突的不同
,

认为骨条藻 ( S k e l
e -

t o n e m a e o s t a t u m )是实际存在的
,

不应并于冠盖藻属 ( S t
e p h a n o p y x i。 )

。

我们的扫

描电镜的观察结果
,

支持 R
o u n d的主张

,

认为二者不应改组合并
。

三 角 藻 属 ( T
山

i e e
一

a t i u m E h r
.

)

卜

黄 埔 三 角 蕊

T r i e e r a t i u m w h a m P o e n s e S e h w a r z

对三角藻属的电镜研究已有几例
,

有现存的种类
,

也有化石种类
,

但多数是海

生种类
。

我们研究的一种系采 自广东汕头海门港 ( K T C一 1 6 5 8 )
,

咸淡水生
,

及福建漳

州南山寺 ( F K C 一 7 6 0 0 4 )流水沟中的淡水生三角藻
。

这种藻类 1 9 3 0年由 S k v o r t z o v

在我国福建福州鼓岑首次记录
。

S o h w ar
z
( 18 7 4 )在最初创立本种时没有附图

。

这种藻类细胞单生或连成短链
。

壳体长柱状
,

环面观具平滑的间插带
。

壳面六

角形
,

为两个等边三角形相间套合而成
,

它们不在一个 平 面 上 (图 29
,
30

, 3 1 )
。

三角形各边长 54 一 61 微米
,

其各角隅为纯园形
。

壳面中心区及三角角隅 的 孔 纹园

形
、

椭园形
,

大小相间
,

排列不 整齐
,

中心区的较大
,

每 10 微米中有 5一 7个
,

外缘

稍密
,

每 10 微米中 8 一 10 个 (图 3 4 )
。

本种的拟孔开口下陷有一硅质 膜 片 (
v “ hi m )

,

其上又穿有许多筛孔 (图 3 2 )
。

六角形的每个角侣在光学镜下观察为透明区
,

只隐约

可见有细网纹排列
。

在扫描电镜下这些结构就清楚了
,

这三个角隅实 际 上 是三个

室 ( l
o e u l i ) ( R

o s s & S i m s , 1 9 7 2 )
,

其上为穿孔的硅质板壁
,

壳面 中心区拟孔上的

硅质壁没有复盖其上
,

这些小孔排成行列
,

10 微米中约 2 。 一 2 4个
。

环面观
,

这种两

相结构也是清晰的 (图 3 3 ,

34 )
,

可见壳面上的硅质壁在表面形成齿状突起 (图” ,

3 4 )
,

拟孔在整个壳套上都有分布
,

形状类园大小不一
,

角隅的细室孔可及壳套的 1 / 2

处
,
另三个角隅其结构则同壳面其他部分一样

,

由表面上有齿突的拟孔组成
。

少
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,

环带上有排列整齐的肋突(
c
os t a )

,
呈粒状

,
纵列

。

有间插带
,

其结 构 与环带

亦相同
.

这种结构与上述各属有很大区别
。

、

侧

图 1一 5 C y e l o t e l l a s t r i a t a
.

光学镜照片 x l o 0 0
.

图 4 C y e l o t e l l a s t r i a t a v a r . n i p p o n i e a x z 0 00
.

其他标尺为 伊 m
.

阅



第四幼
’

·

应 用扫 描 电子 显 徽 镜 的 硅 碟 分 类 研究 1 2

5C y el o t el la s tr ia ta va rm u er o nu la ta va r
·

u o v
·

6一 8C
.

M e neg hi nia na
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`图 7)
。
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奋了 L .r ó L ..盯叮,L̀.r!

!

....,ó̀

图 15一 14 C y e l o t e l l a e a s p i a
.

示边缘支持突
,

1个中央支持突和 1个唇形突
。

图 15一 1 6 M e l o s i r a v a r i a n s
.

标尺 = 1产m
.

I
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图 17一 1 8 M e l o s i r a v a r i a n s
.

示通孔 (图 18 )
。

图 19一 2 0 M
.

m o : i l i f o r m i s
,

示壳冠 (图2 0 )
。

标尺
二 z产m

.





26中 山
_

大 华 华 报 1 97 7年

、 1 .

叫

图 6 2一 27

图 29一 3 0

Mel o s ia r gra nola ta
.

示速桔刺
。

图 zs s k el et o nema eo sta t um

T r ie era t i um, h a m P o e n s e
.

标尺 = 1声 m
.

,
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