
中蜂 ( A P is in id ca )王浆氨基酸的定性滤

抵层析初步研究
、

曾淑云 程明 哲 伍全玫
.

( 生物 系 )

王桨 ( 又称蜂乳 ) 是工蜂咽脉 ( 一靓唾液腺 ) 所分泌跳一种牢透明淤桨
,

由于

专用只喂甸蜂王而得名
.

一般早微黄色 ( 申蜂 ) 或乳 白色 ( 意蜂 A iP s m el h f e r a
)

,

味甜带酸
,
在室温或露 光情况下逐渐变色变坏

,

宜于具空密封在低温 ( O一5度 ) 下

保存
。

王浆的化学成分是极其复杂的〔 1一 1 4〕
,

〔 2田
,

内含旦 白 质
、

氨 条 酸
、

精
、

油

脂
、

雄生素
、

激素
、

乙酞胆碱
、

翘胺
、

腺嘿 p台核朴二磷酸
、

腺嚼 p合核仆三磷酸
、

有

机酸
、

某些酚类
、

无机盐
、

微量元蒸
、

放射活性物质
、

且及尚未被发坎的少量特殊

物盾等等
。

已知王浆对蜜蜂的形态发 育
、

生嫩和寿命等方而起着决定性的作用
。

扒药理作

用和医疗性能的研究级阐明王桨的功用方而
,

国内外报 导也不 少
, 〔 1 6一 2。 )

,

据 裁

王浆对某些心脏病和肝脏病
、

糖尿病
、

胃溃瘾
、

关节炎
、

擦骨病
、

神忽衰弱
、

肌肉

营养不良
、

贫血
、

顽瘾及毛发脱落等等均有一笼的疗效
;
此外王浆还具有类似性激

素作用和抑制绷菌作用的功能〔20 一 2 4〕
。

从上述查料看来
,
研究王浆的化学 成 分 及

其有效成分的提制对圃明王浆的营养和医疗价值及其作用机理从而扩大利用王浆的

生物学功桃
、

促进人民健康
、

似及发展养蜂业
、

增加农付产品收入等方而都具有重

耍的意义
。

、

意蜂王浆旦白盾及其无旦 白抽提物的氨基酉务排l成
,

过去已艇有过 报 导 〔25 一 27 〕
,

而关于中蜂王浆的氨基酸分析剧未见韶诚
,

本文提出中蜂王浆旦 白质氨从酸的定性

滤币层析的初步鉴定桔果
。

实 验 部 分

卜
-

I
,

中蜂王浆的生产
:

一般要从蜜蜂端中取得足够的王桨供开析研究用是有困

. 木研究由广东省广州上产出 口公司供应蜂群进行王桨生产
,

张扭成和于丽容同志参 加 部

分实脸工作
,

又承熬蛰龙教授支持井提出宝食意 昆
,

特此致新
。
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难 的
,

由于每箱蜂所育王台 ( 自然蜂王房 ) 的数目艳少
,
而且每一个王台所积存王

桨的重量平均只数十毫克 ( 中蜂 ) 或数百毫克 ( 意峰 )
,

因此必须琢过人工育王法

才能取得较多量的王浆来源
, 国内人工育王生产王浆分

“

有王群
”
及

“

无王群
” 两

种方法 〔邓一 3幻
,

我们采用的是后一方法〔3 3〕,

首先选探气候温暖
、

温度 20 一 2 5度简
、

附近有蜜源
、

水源及大量花粉可采集的地方
, 另加花粉

、

蜜糖
、

鸡旦混合甸料等条件

下
,
迭探几箱哺育能力强

、

群势壮大的蜂群
,

在移虫前 24 小时将蜂王移开
、

揩成蜂

群有迫切需要蜂王的要求
,

然后用蜂蜡制造育王的王台碗
,

它的内径和 J
一

蜂制造的

王台相同
,

外形截面为园锥体
,

将王台碗粘附在育王框的木架上
,

在王台碗内放少

舒花粉和蜜糖的混合物或王浆
,

陇 郎选择在三天内跳幼虫移入王台碗中莲同王台架

坎入蜂箱的二枢子脾中
,
工蜂郎在人工制王台碗某础上筑起白色 新蜡拜开始接受喂

铜郎供拾蜂王必需的食料王桨
,
这样趣过 72 小时后

,

将幼虫移出
,
用玻璃制小匙沦

出王台碗内的王浆
,

遣消毒容器内冰箱 ( O一三度 ) 保存备用
。

樱土述过程制拐的新

解王桨含水分茄
.

06 一60
.

26 克呱
。

〔3 3〕

I
。

中蜂王浆干粉的制备
:
为 了便于保存

,

按 T o w sn en d祛〔34〕将土越新解王浆

置于其空干燥器 ( 无水C a CI
: ) 中干燥

,

后磨碎过筛
,

再置于具空干燥器 ( P ZO : )
`
l
“

干燥至恒重
,

所得干粉呈微黄色
、

富吸湿性
,

主要成分如下
: 〔33〕 ( 每百克干物质含

克数 ) 总旦白盾 26
.

59一 3 9
.

3 2
,

还原糖 30
.

51一 38
.

92
、

总糖 32
.

悠0一 4 1
.

3弓
、
习往 ]J旨

肪 ,
.

61 一 5
.

3 5
、

灰分 2
.

92一 3
.

97
、

磷 0
.

4 6一 0
.

70
、

教微量
、

弼缺
。

本研究取用新解

王浆 〔33 〕及保存 3一 5年的王浆干粉样品进行氨基酸的鉴定
。

皿
.

王桨徉品层析前的处理
:

基木上按 rP at 七祛〔 2 6〕 , 取豹 0
.

3 克王浆干粉 ( 或

0
.

牙暮升新解王浆 )悬浮于 1毫升水中
,

加 10 毫升 95肠乙醇似沉淀旦白质
、

离心
、

_

旦 自

质沉淀部分反复用95 杯乙醇洗数次道至上清液无苟三酮反应为止
,

合并止
: 清液保留

作游离氨笼酸到定用
。

将制得的旦 白质具空干燥 ( 无水C a CI
:
)

,

然后称取 旦 白 质

两份
,

分别必 6 N H C I及 0
.

3 8N B a ( O H ) :
,

在 110度下进行水解 2 4小时
,
水解完 毕

,

将酸水解液置于具塞干燥器 ( KO H ) 中除尽 H CI
,
残法溶于 10 多异丙醉 水 溶 液

,

是 为酸水解样品
,
碱水解液么 1

.

gN H Z S O ;
除去多余的 B a++ 后其空千燥 ( KO H )

,

残演溶于 10 吓异丙醇水溶液
,

是为碱水解样品
,
如此制得的酸水解及碱水解样品内

含氨基酸
, 即可用以层析

。

VI
.

层析步墩
:
主要按陈丽蔫法 3[ 称〔3 6 1 在生温 (2 5一2 8度 )进行

,

选徉厚度适

中质地均一的杭州新华定性层析滤机
,

裁成 19 x
23 厘米规格作单向或双向层析用

。

单向层析在距机底边 2厘米处点上样品
,
双向层析剧在一角距两边各 2厘米处 点上样

品 , 点子的扩散直径控制在 0
.

5厘米左右
。

第一向用酸性溶剂 系毓
:

正 丁 醉 : 88 %

甲酸 : 水 = 1:5 3 : 2
,
层析3

.

5J/
、

时 , 第二向用碱性溶剂系枕
:

正 丁醇 : 12 肠 氨 水

= 13 : 3并以 12 % 氨水作外用溶剂
,

层析 7 小时
。

层析 完 毕 ,
吹 去 溶 剂 后

,

用

0
.

1呱 布三酮正丁醇溶液显色
。

依上述步骤同时进行标准氨基酸的单向及 双 向 层

析
。
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桔 果 和 豁 渝

应用机上层析实瑜桔果表明了月{挫过具空刊梁且保存于 具 空 干 燥 器 ( 无 水

C a
:(1

:
) 中达 3一 5年的王浆干粉和用新解王浆 〔韶〕 进行旦 白盾氨从酸的定性 鉴 定所

得氨基酸的种类和数目完全相同
,

’

这视明王浆干粉在保存长期简其旦白厦氨基酸粗

成手份卡遭破坏
。

标准氨基酸
,

王浆且白厦的酸水解样品和碱水解样品所得氨墓酸的比移 ( R , )

数据及层析图糟群兄表 1
.

图 1
.

图 2
.

及图 3
.

根据表 1由王浆旦 白厦酸水解及碱水解样

品所侧得的氮从酸与相应标准氨基酸的此移值艳大多数是接近的
,
个别毓 从 酸 如

色氨酸在碱性溶剂系杭中的此移值相差救天
,

热可能由于滤机的厦她还不够均一所

致
, 层析时我侧现察到在同一时 !肖

、

温度
、

和层析缸下
, 有些滤抵到达溶剂前沿的时

简是不一致的
,
但这类氨墓 i唆可在层析图谱上的位置和颜色的不同而加似鉴定 ( 如

色氨酸与 fjI 三酮呈灰棕色 )
。

在层析图谱 上
,

苯丙氨酸和亮氨酸
,
甘氨酸和林氨酸

、

一般不易清楚分开
、

也

可似通过色斑颜色的不同而鉴别它俏
:

苯丙氨酸兰紫
、

亮氨酸紫杠
,

一

甘氨酸紫杠
、

林氨酸棕杠
。

酸水解一般破坏色氨酸
,

碱水解破坏精氨酸
、

胧氨酸
、

苏氨酸
、

机氨酸等
, ;没在

层析图藉上不显出斑点
。

多数旦白厦的粽氨酸和磷西象 ;合成氧
一
磷醚株氨酸衍生物

,

因而
i

跤难水解为游离林氮酸
,

这可能 成为图 2
.

不出现林氦酸色斑的原因
。

权据表 1
.

图 2
.

及图 3
.

中蜂王浆旦白质的氨从酉刻阻成可以初步确定的有
:

四冬氨

酸
、

谷氨酸
、

梢氨陵
、

精氨酸
、

粗氨酸
、

甘氨酸
、

蒜氨峻
、

苏氨酸
、

丙氨酸
、

酪氨

酸
、

甲硫氨酸
、

撷氰酸
、

色氨酸
、

异亮氨酸
、

亮氨酸
、

苯丙氮酸
、

脯氨酸
、

胧氨酸

共 18 种 ,
可能还有其他种类氨基酸未被发现

,

简待进一步的研究
。

L远实啦桔果初步视明了中蜂王浆旦白厦含有人类所不可缺少的八种必需氨从

酸 ( 蛾氨酸
、

色氨酸
、

苯丙氨酸
、

苏氨酸
、

撷氦酸
、

甲硫氨酸
、

亮氨酸及异亮氨酸 )
。

故属于生理价值完全的旦白质
,
进一步的工作将进行这八种必需氨墓酸的 定 量 侧

定
。
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图 1
.

栋准氮基酸的层析图萦
。

滤概 : 新华定性层析滤概23 伙 19 厘米
。

溶剂 : 第一向 ( 工) ) 丁醉 :
88 % 甲醉 : 水 ( 1孚气3 : 2 )

,

层析一次
。

第二向 ( 皿宁 ) 正丁醇
: 12 %氨水 ( 13 : 3 )

,

层析二次
。

( 外用溶剂 12 %氮水 )

O点样品处
,

1
.

四冬氮酸 2
.

谷氮酸 3
.

权氮酸 4
.

精氮酸 5
.

粗氮酸 6
.

拐纸酸 7
.

甘级酸 8
.

苏氮酸
·

9
.

丙氮酸 10
.

酷氨酸
.

11
.

甲硫氨酸 12
.

撷氮酸 13
.

色狱

酸 “
。

异亮氮酸 15
.

亮氮酸 I B
.

苯丙摄酸 17
.

脯氮酸 18
.

肤抓酸
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龟瓤

⑦
④⑧扩

一一泛丰
图 2

.

中蜂王桨聋白质酸水解样品层析图鹊
。

沪概: 新华定性层析沪概 23 城 19 厘米
。

溶剂 : 第一向 ( 工令 ) 正丁醇 : 88 % 甲酸 : 水 ( 16 : 3 : 2 ) 层析一次
。

第二向 ( l ) ) 正丁醉 : 12 %氨水 ( 13 : 3 ) 层析二次
。

( 外用溶剂 12 %氨水 )

O 点样品处
。

1
.

阴冬氮酸 2
.

谷氮酸 3
.

祖氮酸 4
.

精氨酸 5
.

粗氨酸 7
.

甘氨酸 8
.

苏氨

酸 9
.

丙氨酸 10
.

酷氨酸 11
.

甲硫氨酸 12
.

撷氨酸 14
.

异亮氨 酸 15
.

亮氨酸

16
。

苯丙氨酸 17
.

肺氨酸 18
.

眯氨酸
。

注 : 图 2
.

中数字6皮为7



第 3 期
、

中蜂 ( A Pi
,

in d i c a 、王浆氨基酸的定性滤概层析初步研究 113

图 3
.

中蜂王浆置白质碱水解样品层析图糟
。

沪概 : 新华定性层析演概23 伏 19 厘米
。

溶剂 : 第一向 ( I 今 ) 正丁醇 : 88 % 甲酸 : 水 ( 15 : 3 : 2 ) 层析一次
。

第二向 ( l 令 ) 正丁醇 : 1 2% 水 ( 1 3 : 3 ) 层析二次
。

( 外用溶剂 12 %氨水 )

O点样品处
。

1
.

阴冬氨酸 2
.

谷氨酸 3
.

极氨酸 6
.

蒜氨酸 7
.

甘氨酸 9
.

丙氨 酸 10
.

酷氨酸

n
.

甲硫氨酸 13
.

色氨酸 14
.

异亮氨酸 1示 亮氨酸 16
.

苯丙氨酸 17
.

肺氨酸

摘 要

1
.

本文概远了王浆的化学成分
,

营养价值
、

医疗性能以及中蜂王浆的生产过

程
。

2
.

应用新华定性层析沪抵作抵上层析
,
初步鳃定了中蜂王浆蛋白厦的氨基酸

粗成有阳冬氨酸
,

谷氨酸
,
梢氨酸

,

精氨酸
,

粗氨酸
,

甘氨酸
,

林氨酸
,

苏氨酸
,

丙氨酸
,

酪氨酸
, 甲硫氨酸

,

撷氨酸
,

色氨酸
,
异亮氨酸

,

亮氨

酸
, 苯丙 氦酸

,

脯氨酸
,

胧氨酸共 18 种
。
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