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关于硬骨焦类消 化道形态解剖和粗械构造的研究
,
前人替做过不少工作

,

其中较主

婴的是
:
G r e e n e ( 19 12 )

,
B : I k i n和 B o w j e ( 192 8 )

,
D a w e s ( 192 9 )

,
B l a k e ( 1930

,
1937 )

,

Ro g i e k ( 19 3 1 )
,

C u r r y ( 193 9 )
。
M e V a y 和 k a a n ( 1940 )

,
S u y e h i r o ( 194 1 )

,
A I

·

H u s s a i n i

( 194 5
,

194 6
。
1947

。

1949 )
,
A h s a n 一 u l一 I s h a m ( 1949 )

,
G i r g i s ( 19 52 )

,

K
a P o o r

( 195 3
。
155 7)

,

I n a b a和 N o m u r a ( 195 6 )
,

秉志 ( 1960 )
,

孟庆简和蒸锦祥 ( 1960 )等人分别研究了王鞋
、

底

锵 ( F
u n

du lu s he et or icl ut s)
、

此 目焦
、

触
、

脚
、

鲤
、

野滚
、

鱿
、

花犯
、

胎等豁多种焦类的

消化道构造
。

但是
,

在以往的研究对象中
,

重要的淡水挫济鱼类不多
,
而且研究内容在

形态 解剖方面蛟为深入
,
超撤构造方面做得较少

,

亦没有粘合焦的食性进行分析此较
。

本文选挥我国华南她区淡水养茄撅业中校为重要的五种不同食性的舰形目触科焦类

做研究对象
,
包括杂盒性的肥 C y P r i n u s e a r P i o L i n n e

,

草食性的貌 ( 草焦 ) C t e n o P h -

a r y n g o d o n id e l l u s ( C
.

& V
.

)
。
肉食性价鲸 E l o p玄e h t h y s b a m b u s a ( Ri c h a r d s o n )

,

偏重浮游

动物食性的肺 A r i s t i e h l h y s n o b i l i s ( Ri e h a r d s o n )
。

偏重浮游栖物食性民醚 -lI y p o P h t h a l -

m ic ht h y s m ol 渝该 ( C
.

& V
.

)
。
其中鲜是淡水确业斑敌害

,

其他四种角都是重要的淡水庶

业养破对象
。

本文研究五种焦类消化道的形态解剖和粗撇构造的特点
,

并按照它们不同的食性做

此较
,

分析构造和食性之尚跳关系
,

既可供动物学
、

此较解剖学
、

焦类学的教学参考费

料
,
亦可供有关方面泊研究焦类形态构造

、

热类消化道病理等周题时参考
。

木文采用跳名祠均根据中国科学院出版的 《 脊椎动物解剖学名嗣 》 和 哎动物翘棍学

名嗣 》
。

本文在完稿后
,

得到中国科学院动物研究所秉志先生指正
;
在研究过程中得到廖翔

华先生指导
,
特此一井志蒯

。

材 料 和 方 法

形态解剖的材料大部分是新解的成焦
,

少数是用 5 多甲醒浸制的
,

其大小相近
,

体

长 32 0一5刀毫米
。

进行消化道长度的侧笼时
,

均采用新解的材料
。

现察粗撇构造采用 的材料都是新解的成焦
,

体长钓在 300 一 40 〕毫米之周
。

使用既固

定液有 B o u i n 氏液和 Z e n k e r 氏液
,
染色用 I) e l a f i e ld 苏木精染色认和 M a l l o r y 氏三

色染色汰
。

切片多用横切而
, 只有少数

, 如咽与盒道接莲处
、

食道与肠接连处
, 用拟切

面
。

切片厚度为 6一 ! C微米
。
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消 化 道 的 形 态 解 剖

舰
、

院
、

腻
、

墉
、

娅既悄化道分为 口部
、

咽部
、

食管和月易部等四个部分
。 口部由上下

镇到第一对鳃裂前禄
,

其中的 口裂是 由上下领最前椽到其互相连接处
。

咽部分前咽和后

姻
。
前胭由第一对触裂前椽到第五对鳃裂后椽

,

后咽 lRJ 由前 p因之后到盒管前端
。

食管连接

咽部和赐部
。

没有 胃
。

肠部由食管后直达肛阴 口 。

兹此较五种焦各部分的构造
。

口部 五种焦都是端形口 ,
无牙齿

, 搜有明显的舌
,

仅基舌骨上的上皮粗揪和肌肉

粗假稍增厚
;
上颁内侧有牢 月形的 口瓣 ; 口腔上友薄而消滑

,
有色素分布

。

五种焦 口部的

主要区别为口 腔的形状
、

大小和活动性的不同 ( 见表飞)
。

表 , 触
、

鱿
、

腻
、

嵋
、

娅
、 口部的此较

种种 类类 口裂长 /吻长长 「1睦长 /头长长 口睦容积 /头部休诀诀 曰张时
,

1r 睦容容 目睦形状状
积积积积积积增加倍数数数

鲤鲤鲤 0
,

444 0
.

444 0
.

0888 2
.

444 近圆筒形形

鱿鱿鱿 0
.

777 0
.

555 0
.

0 888 1
.

777 有扁形形

械械械 0
.

999 0
.

444 0
.

1 000 2
.

000 长三角形形

魄魄魄 0
.

666 0
.

333 0
.

0 888 1
.

999 蚌 形形

婉婉婉 0
.

666 0
.

333 0
.

0777 1
.

999 蚌 形形

舰焦 口稍偏下位
;
上下领和方骨之简的关节灵活

,

有勒带相速
,

骨简有褶叠的皮膜
,

口可张开很大井向前伸 出成管状
,

使口腔容积大大增加
。

脱焦 口裂稍深
,
担上下镇和方

骨之尚的关节不甚灵活
,

口张开的程度较小
,

且不能 向前伸出
。

献焦的 口裂深而直
,

一

_ L

下领和方骨之周的关节较灵活
,
可使 口张开很大

,

但完全不能伸出
。

嵋焦和触焦的口裂

俊
, 口 腔短而霓扁

,

主要依靠稍长而上斜的下领上下活动
,
使 口腔灵活地张开与阴合

。

咽部 五种焦前咽的左右两侧为五对解裂真穿
,
鳃弓内椽有鳃耙

; 咽 壁 柔 软
,

肥

厚
,

消滑
,

唯脱焦基鳃骨部位的咽壁有爵多扁平而拮实的不规则形的乳突
, 形成粗糙的

表面
。

五种焦前咽的主要区别为鳃耙的形状
、

排列和数目的不同 ( 兑表 2 )
,

而么绷焦

和嫉焦的此较特殊与复杂
。

表 2 耀
、

脱
、

撼
、

蟾
、

嫩鳃耙的平均数目

种种种 第一对鳃 弓弓 第二对鲜 弓弓 第三对鳃弓弓 第四对鳃弓弓 第五对鳃弓弓 每一厘米鳃弓弓

类类类类类类类类类类类类类类类类类类类类类类类类类类类类 外 列列 上的翻耙数目目外外外列列 内列列 外列列 内列列 外列列 内列列 外列列 内歹吐吐吐吐

222222222222222222222222222222222222222222222 9999999999999999999999999999999999999鲤鲤鲤 2 111 3 000 2 777 3000 2 777 2 88888 3 222 2 111 4
.

555

院院院院院院院院院院院院院院院院院院院院院院院院院院院院院院院院院院院院院院院院院 11111888 2孙孙 2222 2333 2 333 2 111 2 000 1 555 1444 3
.

555

点点或或 1 444 9 一一 1 444 777 1 333 l OOO 1 111 1 888 000 3
.

000

媲媲媲 69 55555 6 8())) 6 8 000 69 555 阳 555 以 OOO 6 4 000 40 555 62
.

000

峡峡峡 2 24 444 2 24 44444 2 3 1222 20 盯盯 2 05777 2 0 0 666 2 00 666 1 7 5 111 17 0
.

0
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爬焦的鳃耙均柔软
,

短而扁
,

三角形
,

基部大而尖端胭
,

上椽有一列乳头状耙小梅

齿
。

靛焦的鳃耙蛟坚硬
,

长圆柱形
,

无杨齿
,

基部有三角形皮膜和鳃弓相速
。

缄焦鳃弓

的外列鳃耙此较发达
,

拮实而坚硬
,

长圆锥形
,
内列鳃耙 lRJ 退化

,

呈小哭起状
。

缩焦和随
焦前咽背壁由粘膜向鳃腔下垂而褶成九列撇走的鳃耙简褶 ( I n七er 91 1卜 r a k e r fol d

。
F an g

,

19 28 )
,

其侧面艰呈长半 月形
,

横切面踢呈圆雄形
,
左右四列鳃耙简褶相应地突入位于下

方的左右四对鳃弓内外列鳃耙所形成的沟道中
,

并与之相嵌合
;
位于中央的一小列鳃耙

简褶剧突入由左右第五对鳃弓的两列鳃耙所形成的沟道中
。

鳃耙尚褶随着鳃弓一道呈螺

旋状卷入前咽背壁的内上方
。

由于鳃耙简褶炎入
,

使鳃耙斜向内外侧强开
,

前一鳃弓的内

列鳃耙和后一鳃弓的外列鳃耙紧密靠近
。

旗塞了鳃裂
。
鳃艳发廷

,

软骨厦
,
有二种

,
一种

为狄鳃耙
,
相长柱状

,
另一种为竟鳃耙

,

有翎长柱状的中朝
,
外侧为长三角形跳薄膜伏

构是
,

由申勒演端延伸到基部
。

两种鳃耙相简排列
,

其此例不一
,

捷常每 2 一 5 枚秋鳃

耙隔必1枚宽鳃耙
。

鳃耙救鳃林长
,

或者等长
,
其排列紧密

,

鳃耙固隙小 (嵋焦为印一 80

微米
,

嫩焦为25 一3以邀乏米 )
,

其简还有由鳃耙粘膜形成的小乳突
。

此外
,

鳃弓上部 ( 郎

咽鳃软骨 ) 和鳃耙尚褶呈螺旋形卷入前咽背壁内
一

1二方
,

其上的鳃耙较胭短
,
排列紧将

,

每列鳃耙简褶之简有由前咽背壁形成的隔膜分隔开
,
包围卷入的解弓和附在它上而的鲤

棘和鳃耙
。

这种构造称为鳃耙 管 ( G i l l
一 r a k e r d u c t

。
F a n g

,

192 8 ) 或 蜗 管 ( C a n a l e奋

e o e h l e a r e s ,
y 兀 H T k o B从让 K a H a 九 ,

3 a M 6 p H 6 p o班
,

1957 )
。

触的鳃耙构造比蝇的还要

复杂
,

主要表观为
:

1
。

鳃耙数较多
,

排列较紧密
, 鳃耙简距较小

。

2
.

姐耙较柔软
,
鳃耙私膜形成的乳突较媚的构多一倍

。

3
.

肥弓的每列鳃耙侧面 ( 郎不与鳃耙简褶贴近的那面 ) 包被似由豁膜形 成的海棉伏

的筛膜 ( S i f t j n g m e m b r a n e
。
F a n g

,
192 8 )

,

它支持柔软的鳃耙
, 靶耙之周又有静多软

骨厦的小桥互相连接
,
并把它们横隔为 4 一 6格

,

以形成糊密 的滤过网
。

4
.

鳃耙管蛟长而卷曲
,

面积较大
。

5
.

鳃耙较腮的长
,

豹为鳃林长以两倍左右
。

后咽分前后两部分
。

前部角上方为角盾垫
,

两侧为咽喉齿贯穿
,

底部为厚而拮实的

咽齿
,

、

后部延伸到体腔中
,
救小而短

,

豹占后咽全长的四分之一
,

其壁厚而桔实
。

五种

焦后咽的主要区别为咽壁趾装的发达程度
,

咽喉齿的数 目
,
排列和形状不同

。

肥焦后咽

壁不形 成明显的搬璧
,

每侧的咽齿有三列
,
第一列有三枚

,
粗大而桔实

,

齿冠光滑或有

棱与沟
,
第二列只一枚

,

短小
,

囿形
,

齿冠有棱与沟
,
第三列亦只一枚

,

搁长柱状
,

齿冠

光滑
。

鱿焦后咽壁形成发廷的趾装
,

背壁还有 2 一 3 拟列的乳头
,
每侧的咽齿有二列

,

第一列有四或五枚
,

通常左侧五枚而右侧四枚
· ,

侧扁形
,

具长柄
,

齿冠由左右两列栅状齿

合成为锉刀状
,
甚为坚硬挽利

多 第二列有二枚
,

形小
,
长圆柱形

,
齿冠有 3一 6列棱突

。

献焦后咽壁后部形 成几列不很明显的叙走撇装
,
每侧的咽齿有二列

,
第一列有五枚

,
校

大
,
第二列有四枚

,

较小
, 均呈犬齿状

,

未端尖搅并弯曲成钩状
。

髓和触的后咽壁均平

滑而柔软
,

每侧的咽齿仅一列四枚
,
长椭圆状

,

齿冠扁平
,

有胭枚
,

边椽挽利
。

食管 耀
、

院
、

袱
、

姗
、

婕的盒管均粗短
,

壁厚而桔实
, 开始于和气道相莲接处

多

末端和肠的分界处较狭小
,
可看晃一圈环状括豹肌 , 旦食管蛟狭小

,
壁较厚

,
而踢前端
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较宽大
,

壁较薄
,

两者极易分别
。

踢部 无 胃
,

踢部没有明显分化
。

五种焦赐部的主要不同在子赐的长度
, 道径

,

踢

壁厚度
,

赐盘旋次数和形状等 ( 兑表 3 )
。

表 3 解
、

统
、

敢
、

婚
、

她肠部的比较

锡锡长 /休长长 踢长 /腹睦长长 滕前端滇径径 踢 壁 厚 度度 盘盘
((((((( 以鲤的直直 ( 以鲤鱿厚厚 旋旋

径径径径为 1 而做做 度为 1而做做 次次
出出出出的比例 ))) 出的比例 ))) 数数

胆胆胆 1
.

6 4一 2
.

4 666 3
.

1 0一 6
.

3 666 1
.

000 1
.

000 666 呈两个互相靠近与并排的的
““““““““
S
”

字型
。。

蛛蛛蛛 2
.

29一 2
.

5444 4
,

6 9一 5
.

3 111 1
.

000 0
.

999 888 呈 三 个 井排在 一 起 的的
1111111

.

1 8一 1
.

4444444444
`
S

”

字型
,

而在腹睦左左

前前前前前前前前方和右后方形成雨个盘盘

旋旋旋旋旋旋旋旋中心
。。

烈烈烈 0
.

54一 0
.

6 33333 1
.

666 2
.

000 000 没有盘旋
,

只在后部扭曲曲

一一一一一一一一次
。。

魄魄魄 4
.

品一 4
.

9777 1 0
.

0一父1
.

000 0
.

555 0
.

666 2 444 互相重咎
,

在腹睦左前方方
樱樱樱樱樱樱樱樱腹面中央钱 而韩向腹睦睦

右右右右右右右右后方形成三布发务状
。。

峡峡峡 6
.

29 一 7
.

7777 1 6
.

0一 1 9
.

000 0
.

444 0
.

666 2777 在腹腔的左右雨侧盘旋成成

校校校校校校校校规则的发务状
, 而在腹腹

睦睦睦睦睦睦睦睦的前方中央则 不 很规规
助助助助助助助助

。。

渭 化 道 的 粗 窿 构 造

口部 触
、

院
、

腻
、

鲡
、

随五种焦的 口腔壁都可分为勤膜层
、

豁膜下层和肌肉层
。

豁膜层由复层扁平上皮粗成
,
一般厚豹 10 一 2 0层

,

常形成不很明显的歌璧
。

表层的

相胞稍扁平
,

排列紧密
,

核不明显
多
底层知 )tJ 椭图形

,

有园形的核
。

在复层扁 平 上 皮

中散布有 开泌私液的小形杯形袖胞和较大形的瓶状私液相胞
,

味蕾亦常看到
, 它呈长椭

囿形或瓶 形
,

颐状的味孔伸到上皮表而
,

由七
、

八个支持扣胞和味扣胞叙成
。

粘膜层通

常没有值板而有基膜
,

其基底部与粘膜下层口桔蹄粗催速接处形 成乳头
,

数月不多
,

排

列与形状不规则
,
但常呈尖长的叶形突入粗膜 层

,

其
.

上方是味蕾主要分布的她方
。

粘膜

层下方由一大束胶原扦推祖成的桔实层不很明显
。

粘膜层在舌部稍增厚
,
味蕾和分泌粘

液的扣胞较多
。

粘膜 T 层由不规则排列的网状钎推刹蹄粗撤叙成
,

其表层较紧密
,

籽耗束周有许多圆

形或椭圆形的核
,
底层呈疏网状

,

杆推束阴有救大空隙
,

有时混杂有少辞肌肉扦推和脂

肪韧胞
。

肌肉层厚
,

山横杖肌杆雄粗成
。

五种焦口胺壁的粗麟构造彼此简有很大区别
,

主要表面于粘膜层厚度
,

上皮糊胞的
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形状构造
,
味蕾和分泌粘液的柳胞的数量等方面

。

解焦口睦壁的前缘
,

粘膜层增厚
,

且蛟粘实
,

其韧胞膜厚
,
相胞核扁平

,

糊胞厦不

明显 ;
在粘膜层中

,

分泌粘液的翎胞不多
,

味蕾则较多
,

常数个聚在一起分 布 于 表层

( 图 , )
。 口腔壁的其他部分

,

粘膜层较薄
,

味蕾减少而杯状糊胞和粘液糊胞增多
。

粘

膜层底部的乳头短小而多
, 成波浪形排列

; 在舌部的乳头 lAJ 胭长而少
,
常突入粘膜层课

处
。

靛热口腔壁的粘膜层最厚
,
表面的上皮知胞略为角化

;
味蕾少

,
粘液扣胞少而杯状

和胞很多
,

特别在舌部
,

常集中于表层
。

粘膜层表而形成较明显而数目较多民搬璧
,

底

部的乳头较大而多
。

峡焦 口腔壁的粘膜层很薄
,

只 由 5 一 9 层扁平上皮翎胞粗成
,
其表面的撇璧和底部

J

的乳天都不明显
,
味蕾很少

;
呈空袍伏的杯状韧胞很多 ( 图 2 )

。

脯焦和嫩焦 口腔壁的粗俄构浩相似
,

最大特点是在粘膜层中的味蕾少而分泌粘液的

却胞非常丰富
。

它俏占了粘膜层的大部分位置
,

其粗成包括
:

( 1 } 分布在表层的小形杯

状耙胞
; ( 2 ) 分布在中固层的瓶形或椭园形跳粘液扣胞

,

其形状大
,

核和相胞盾常集

中在糊胞中央
; ( 3 ) 主要开布在底层的粘膜层颗粒体 ( G r a n u l a r b o d y

:
F a n g

,

192 8 )
,

园形
,

排列紧密
,
其内部有疏松散布的点状颗粒

,
腿粒体的体积此粘液相胞

,

,.J ,
而此上

波糊胞和杯状枷胞大
,

其构造很类似粘液扣胞
,

只是没有明显的糊胞核
,

因此
,

可熟定

它俏在发展过程中跳粘液扣胞 ( 图 3 )
。

前咽 鲤
、

皖
、

碱
、

肺
、

嫩的前咽壁粗撒构造 和口腔壁的天体相 4以
,

粘膜层通常较

口腔壁的粘膜层厚些
,

其表层的知胞核扁平
,

排列紧密
,

靠近底部的枷胞呈瘦长形或椭园

形
,

排列稍疏
, `

白们都有明显以核
。

粘膜层通常有顶板而基膜 不很明显
,

表面的趾璧和

底部氏乳头均较多而明显
,
而且

,

常此 口腔粘膜层有较多的味蕾和分泌粘液的扣胞
,

尤

其是后昔
,

常成层地集叶排列在搬璧的四下处
。

粘膜层不方有明显跳枯实层
,
它由一大

束胶原钎推祖成
。

粘膜下层和肌肉层均和 口脸壁的相似
。 卜

五种焦鳃耙的粘膜构造和前胭壁的粘膜层相近
,

由数层扁平上皮翎 )8J 粗成
,

并有少

爵杯状机胞
、

粘液知胞和味蕾分布
, 底部有明显的基膜

。

碱焦跳鳃耙粘膜 不发达
。

由于就咽跳形态构造和它对取食的适应性不 l司 ,
使五种焦就咽斑粗 撇 构 造彼此不

卞劝
。

脾焦前咽壁粘膜层的上皮扣胞层数
,

分泌粘液的知胞和味蕾的数目都蛟 口 腔 粘 膜

层的为多 , 特别是分泌钻液口和胞
,

数量上显著增多
,

常把上皮初胞挤在一起
, 同时 ,

粘膜层表而形成数目蛟多和蛟明显的歇璧
,
杯状知胞常集中在歇璧的凹下处

,

增加了它

俏排列的位置
。

院焦前咽壁最突出的特点是粘膜层很厚
,

其表层的韧胞扁平
,

其中在表面的栩胞趋

于角化
,

初胞核扁形
,

扣胞表面有一薄而明显的角化层
, 中简层的知胞扳五凭形

,
韧胞

膜厚
, 底层跳和胞长形

,
知胞膜薄

,

枷胞核明显
。

粘膜层中味蕾和分泌粘液的棚胞少
,

底部和粘膜下层的桔舔粗棍杆雄形 成补多叶形的乳头 ( 图 4 )
。

在前咽的下壁
,

上述的

特点不显著
,

因为粘膜层表层的耙胞不角化
,

表 而不形成角化层
, _

且味蕾和杯状糊胞较

多
。
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联热前咽壁的粗描构造和 口腔壁民很相似
,

仅彩
:

膜层中的杯状糊胞和味蕾 明 显 增

多
。

媳焦和触角前咽壁民粘膜层不此 口腥壁的明显增厚
,

而分泌粘液氏各类型涂朋包均较

口腔壁的略为喊少
。

此外
,

嵋焦前咽壁粘膜层下方的拮实层十分明显
。

后咽 视
、

肤
、

触
、

鲡
、

嫩的后咽壁都由粘膜 层 ( 包括复层上皮和固有膜 ) 和肌肉

层粗成
,

延伸到体腔中的后咽后部分的最外方
,

还有一层薄的桨膜层
。

没有粘膜下层
。

粘膜层的复层上皮由未分化的扁形上皮糊胞和杯状和胞粗成
。

扁形上皮系则包有明显

的核和韧胞盾
。

主要分布在粘膜 层底部
,
塞袍状的杯状抽胞主要分布于粘膜层表层

。

激囊

的两侧和凹处
。

粘膜层的顶板明显
, 没有基膜

。

味蕾较前咽稍 少 ( 解例外 )
。

桔 实 层

很不明显
。

粘膜层的复层士皮形成许多犬形而有分支的搬璧
;

而衣底部和固有膜的姑柿

粗检接速处形 成数目很多的突入复层上皮表层的乳头
,

它们 与跳璧相对
,

使复层上皮呈波

浪形的起伏
。

固有膜由网状杆推精扬粗被粗成
,

小束良钎椎排列疏松
,

束简有许多桔粉粗

神的扣胞核 ;它们占满复层土皮底部乳头的空凹处
,

并在复层上皮下方形成很薄既一层
。

肌肉层很厚
,

山横救肌杆推粗成
,

肌束排列不规 lRJ
,

耘肌与环肌 不明显区分
。

浆膜层薄
,

由拮柿栩麟和一层扁平的简皮糊胞粗成
。

后咽靠近前咽的部分
,

其构造和前咽相似
,

表现为
:

复层上皮的杯状知胞较少
,

未

芬化的上皮和胞翰多
, 固有膜较厚

,
有粘膜下层

,

肌肉层不发达
。

在靠近食管的部分
,

其构是和食管相近
,

表观为
:

复层上皮的杯状知胞很丰富
;
未分化的上皮翘胞少

, 固有

膜薄
,
粘膜下层握化

,
肌肉层很发廷

。

五种焦后咽壁角恕撒构造彼此简亦有一些差别
,

主要表现为
:

院焦和解焦后咽壁粘

膜层形成的瓣夔比较发廷
,

分支多
,

其次堤撇负和墉负的
,

而助角的揪璧最简单
;
院负

后咽壁粘膜层 中味蕾最多
。

解
、

鲡和嫩次之
,

而则众的味蕾最为稀兑
,
院焦后吧壁粘膜层

中毅杯状抽胞最多 ( 图 5 )
,

其次是解
、

触
、

嫣
,
而似嫩鱼的杯状扣胞为最少

。

食管 解
、

院
、
四

一

、

编
、

嫩的食管壁由粘膜层肌肉层
、

和浆膜层粗成
。

粘膜层的复层

上皮很薄
,

由2一 3层上皮扣胞和杯状初胞叙成并形成少而役有分支的趾璧
, 味蕾极少

,

顶板和基膜不很明显
;
底部和桔标粗棍连接处形成少而不规剧跳乳天

。

固有膜较后刚的

稍薄
, 由网状杆推桔捅粗掀粗成

,

其底部有肌肉钎桩侵入
,

因而和肌肉层的分界不明显

( 图 6 )
。

肌肉层发遨
, 可明 显分为内方的环肌和外方酌拟肌

,

通 常似环肌较厚
,
在食

管末端
,

为厚而粘实跳括狗肌
。

撮外方的浆膜层由一层扁平的简皮韧胞粗成
。

五种角的

盒管壁粗粉构造
,

彼此简的差异不明显
。

肠部 解
、

院
、

触
、

肺
、

触的踢壁和食管壁一样
,

由粘膜层
、

肌肉层和数膜层粗成
。

粘膜层 山单层林形上皮枷胞粗成
,

它俐排列整齐
,

椭圆形民核常位于知胞中央或稍

靠近底部
; 通常

,

在上皮扣胞的顶端有明显的垂 遭杆毛状的枚状椽
,

而在底部有某膜
。

在上皮扣胞 }尚有杯状相胞
, 它俏主要开布在瓢璧顶部

,

其上耘没有杖状禄
,

并通过颈部

而开 口于肠腔中
。
在柱形上皮相胞之简还有少豁小形的游走扣胞

:

排列与分布都不规 lHJ
,

在上皮扣胞的顶部和底部都有粘膜层形成扑多复杂而多分支的撇璧 ( 图 7 ,
8 ) ,

在肠的

前部
,

佗俩排列努密
,

常由一个摄璧再分出若于小趾夔
,

排列的方向有横走的
,

拟走的
,

斜走的
,

.

且搬璧之简常互相童叠与连接
,

因而几乎充满整个赐腔
。

除柱形」习支初胞和杯状
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搁胞外
, 没有特殊的肠腺体构造

。

由踢的前部向肠的中部和后部
,
搬璧的数目渐减少

,

排列渐规剧
;
赐壁潮变薄

,

杯状韧胞亦渐咸少
,
但在踢的最后部分 ( 靠近肛阴附近 )

,

粘膜层由单层柱形上皮潮次变为复 层柱形上皮
,

由 2一 3层柱形上皮扣胞粗成
,

并 且有较

丰富的杯状釉胞
, 因而和皮肤的粗麟构造相似 ( 图 9 )

。

粘膜层底部和固有膜拮蹄粗毅

莲接处
。

随着瓢璧而形成许多不规剧的突入踢睦中央途乳头
。
固有膜由网状舒推桔蹄粗藏

租成
,

它们布满乳头当中
, 围麟趾璧的周围

,

井在歇装底部形 成极薄的一层
。

在肠后部
,

由于撤璧筋单而排列整齐
,

固有膜稍厚
。

肌肉层厚
,

和粘膜层的芬界明显
,

分为内方氏环肌和外方的拟肌
,

两者简有血管
,

_

种艇及拮蹄粗接等
,
通常必环肌较厚

。

浆膜层薄
,

由桔标粗掇和一层扁平的简皮相胞粗成
。

五种焦肠壁的粗擞构造有显著差异
,

主要表现为
: (

1
.

肠壁粘膜层形成的缀璧各有特色
,
尤其在赐的前部

:

解焦的分支复杂
,
常互相建

接与重叠排列
,
靛焦的抽长而直

,

延伸到踢腔中央
,

很少分支
,
喊焦的不很规剧

,
有的

延伸到肠腔中央
,

有的分支或互相重叠
,
峭焦和嫩焦的较筒单

,

短小
,

少分支与重叠
,

排列不甚规则
。

2
.

肠壁粘膜层中的杯状糊胞
,

似院焦最多
,
且踢的中部和后部此踢的前部稍多

,
其

次是撼焦
,
它仍的数量在踢的各个部分很少变化

,
再次是靛焦

,
它的肠前段

,

杯状扣胞

很少
,

肠中段完全没有
,

而踢的后段大大增加
,
鳍焦和触焦的杯状相胞都很少

,
且向踢

后部逐渐减少
。

毖 3
.

哑焦的踢壁肌肉层相对厚度 ( 和踢壁总厚度之比 ) 最天
,

鱿焦次 之
,
解焦和贼焦

再次之
,
而婚焦最小

。

但是
,

肌肉层的艳对厚度似碱焦的最大
,
肥焦和院焦的次之

,

而

嫦焦和醚焦的最小
。

4
.

肠壁肌肉层的厚度由踢前部向后部逐渐增加
,

以媚焦增加最显著
,

脱焦次之
,

娅

焦和鱿焦再次之
,

而她焦几乎没有塔厚
。

肌肉层的环肌由踢前部向后部晰减薄
,

而献肌

lRJ 渐增厚
,

这种变化似舰焦和媚焦比救明显
。

5
.

鲡负和硬焦的踢壁在固有膜下方有由弹性杆推和胶原杆椎粗成的粘实层
,
在赐前

部和中部尤为明 显 ( 图 8 )
。

甜 输

第一
,
关于形态与粗雄构浩方面

:

鲤科鱼类一般没有胃
,
食管之后便是踢部

,
且踢部亦没有分化

,
其前后部分除踢直

径
,

肠壁厚度
,
肠壁粘膜层形成的缀璧数量和形状等方面有些差别外

,

并没有形态和粗

精构造上的明显不同
, 因此

,

R
o g i e k ( 193 1 )

,

M c V a y与 K
a a n ( 1940 )

,

K a P o o r ( 1957 )等
,

把鲤科的 C a m P r o s t o m a a n o m a l u m
、

触p和鳃等的赐都分为
“

踢球
”
( i
n t e s t i n e b u lb ) 和

“
踢本部

, ,

( 1
n t e s t i n e P r o P e r

)两部分
,
实际上

,

并无多大必要
。

触
、

脱
、

碱
、

瞩
、

触五种焦的 口腔壁和前咽壁都有明显的粘膜下层
,

这和各个学者

对某些触科焦和其他焦类的艰察一样
。

但是
,
在后咽壁

, 食管壁和赐壁
,
有些学者

,
如
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Ro g i c k ( 193 1 )
,
C h e n g L

. ’

r
.

( 193 1 )
。
}( a P o o r ( 195 7 ) 等

,

在粘膜层酌固有膜下 方 还

分出料膜下层
,
而另些学者

,

如M Vc
a y 与 K aa n ( 19 的 ) 剧孰为在前咽必后

,

役有粕膜下

层而只有固韦膜
。

在观察触
、

靛
、

触
、

姊
、

嫩五种旁 的粗揪构造后
,

征明 M cV ay 与 K aa n

的视察较正确
, 因为由后咽起

,

在土皮粗搬和肌肉层之简只有很薄逐网状钎推桔蹄粗撒

层
,

分布在锹袭跳空凹处
,
这是粗成粘膜层一部分的固有膜

,

它和 口腔与前咽跳粘膜层

下方
, 由很厚的不规 lHJ 排列的弹性钎雄和脸原轩雅粗成的粘膜下层明显不同

。

所只在后

咽壁
, 食管壁和肠璧

,

没有必要单独分出脚膜 下层
。

触
、

鱿
、

戴
、

鲡
、

触五种焦消化道的粘膜层中
, 分泌粘液的叙胞常有杯状叙胞和粘

液翘胞两种
,
杯状扣胞校小

,

靠近表而分布
,

常成椭圆形的室袍状
,

排列较紧密
, 料液

枷胞较大
,

多在中尚层 分布
,

常成瓶形椭圆形或不规剧形
,
排列较稀疏

,

扣胞内的韧胞

盾集中在系m)J 包中央
,

和扣胞膜分离
,

彩
、

椭圆形
,

位捆胞盾 中央
。

杯状扣胞在了f]’ 化道各部

分都可看到
,

而在就咽以后较多
, 粘液韧胞 lHJ 主要分布于 口腔和献咽

,

后咽习
.

后很少
。

但是
, R o g i c k ( 193 1 )

,

M e V a y 与 Ka
a n ( 1940 )丫l 习毯蔡触D和 C a n ] P o s t o n l a a n o : : l a lu rz l时

,

歌为

后咽和食管主要是粗液物胞
,
I<aP oo

r
( 1957) 豹次葬兜时

,

乱为整个消化道的分泌粉
.

掖的

糊胞都是札液翘胞
。

可献是这些负类分泌倪液的糊胞粗成彼此不同
,

亦可能是他俏把杯

状舰胞和刹
`

液枷胞混同起来
。

此外
,

嫌和嫩的 口 睦壁与前咽壁名
r

_

膜层中有发达 氏 物 拉

体
,

内有肴色较深的点状撇粒
,

其作川
一

肯定与分泌程
.

液有联系
。
G r e e en ( 19 12) 和 B ol ,

on

( 19 33 )泊触科负类消化道的粘脱层曾观察到成层排列的粒胭胞
,

并认为它俏的作用是分

泌料液与盯存养料
。

肺和触的盟粒体是否和胜 砰角类跪粒知胞和似
,

尚待研究
。

口腔
、

咽和食管澎肌肉层由横杖 ))J[ 粗成
一

,

丫{
几

食瞥后部开始混入平滑 l)L 杆耗
,

而脱部

川L肉层是平滑 )ljL
,
手l有少卉横枚拼L轩耕延万巾到 )1肠自踏 l二

。

扭眨M Vc
a y与K a o n ( 1943 )敲为

“

踢

球
”
的肌肉层为横枚肌

,
在

“

肠本部
”
才象听为平滑肌所取代

,
P a 气z e以 19 36 )竹报 写松枚

肌打雄在某些砚科角类延仲到消化道末端
。

在食管和踢部
,

横杖肌山平州肌逐渐取代的

情况
,

还值得进一步研究
。

脚
、

鱿
、

烈
、

娜
、

鳅赐部彩膜层单层柱 形上皮顶端均有明显的杖状徐
,
可能是 山抓

胞盾实体所形成
,
在杯状知胞浪端 lHJ 没有枚伏释

, 分泌物均破脱流出
。

在习往对卿 科焦

类消化道的研究中
,

有 些学者 ( C he
n g L

.

F
,

M cV 盯与K
a a n ,

K叩。 or 等 ) 没有描远赵种

构造或者把它看做是顶板
。

至于杖状椽斑形成与作用
,

还 了解得不够
。

此外
, 右踢和

,

粘

膜层中
,
lC

,
en g L

.

F
.

( 1931 )认为只有柱形上皮韧胞
,

没有他种韧胞
,

而 K之,oP or ( 1肠7) llR

观察到柱形上皮韧胞之简还有小形 的游走叙胞
。

我俩 对舰
、

鱿
、

拭
、

娜
、

嫩踢壁初粮构

是的艰察粘果
,

和 :切 oP or 的观察相似
, 但是这利

一

扭胞的分布和数量变化很天
,

其群胭的

形态构造和作用还需继擅研究
。

腆
、

卿
、

鱿
、

挤
、

肥
,

C a m oP st o rn a o

lor m a l ul n 等解科焦的消化道
,

山后咽开始都
没有拮实肆

,
可Lt绷和漩 白赐壁有明显的朴实层

, 其情形与 G r
ee en ( 19 12) 在王触白、 胃

、

踢
、

幽比垂 等处风现察到的桔实层
,

极为和似
。

但是
,
绷

、

嫩与王触为何有柏似的裂
、
实

层
,

它的作用怎样
,

还不了解
。

第三
,

关于形态与栩撇构造和食性的联系方面
:

五种负消化道的形态构造与粗械构造的特征都和各 自的盒性有密切联系
。
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在形态构造和食性的联系方面
,

主要表现为
:

解焦是底栖的杂食性焦类
,

其能伸精跳管状 口和张得很大的 口腔
,

可帮助它弄松水

底软泥
,
吞吃埋藏于泥中的底栖生物

。
鳃耙虽稀疏

,

但柔软而具一列小街齿
, 鳃耙简能互

相紧密交结排列而形成较密的过滤器
,

适合于触取食小型食物
。

麒跳角厦垫不 发达
,

咽

喉齿强而齿冠的棱沟不甚显著
,

且其踢的长度
,

厚度
,

道径和盘旋次数等
,

均介于鱿和

蛇之简
,
都和解的杂食性相适应

。

院焦幼体吃浮游生物
,

成体主要吃草类和植物叶
,,
所必

,

取食方式主要不是用鳃耙

对滤与收集水中小食物
,

而是主动吞取食物
。
因而

,

它的鳃耙稀疏
,

对获取食物没有作

用 ,
但 口竟阴

, 口腔和咽喉既壁厚而桔实
,

富于肌肉盾
, 前咽还有 由粘实的乳头形成的

粗糙表面
,

既能分泌大量粘液
,

促使食物消滑 与向后移动
,

又能防 止坚硬的草与叶揖伤 口

腔与前咽的粘膜
。
咽喉齿发越

,

咀嚼型
,
角厦垫厚而桔实

,
表面四凸不平

,

可使咽喉齿

向角盾垫磨擦而嚼碎食物
。

院肠长
,

盘旋蛟复杂
, 直径小

,

壁薄
,

具有植食性脊椎动物

所共有的特征
。

眩焦是肉食性的
,

其 口裂深
,

上下 口盖边椽均被角化层
, 下领中央还有一 枚 钩 齿

状的角厦突起
,

能帮助它捕捉活的动物并防止它俏从 口中滑逃
。

鳃耙不发达
,
且不交蜡

排列
,

对蜓的肉食性完全没有影响
。

咽喉齿发廷
,

犬齿型
,
而角厦垫不 发达

, 因为咽喉

齿不必 向角厦垫嚼磨
,

而是把活的动物撕裂或割碎
。

蜿的踢和貌的相反
,

粗短
、

壁厚
,

没

有盘旋
,

具有肉食性脊椎动物所共有的特征
。

鳍焦和蜒焦都主吃浮游生物
,

其消化道有特殊的适应性
。

首先
,

它仍的食物初小而

悬浮于水中
,

必需有大量水流进人口胺才能得到足够既食物
。

于是
: 口 成扁 圈斑蚌形

, 口腔

容积大
,

不镇能灵活地运动而使 口 扳开或阴合 ;
其次

,

它们要能够把水中的食物端取和集

中起来
,

就必需有桔构完善的鳃腔和复杂而相密的鳃耙
。

所么
,

鲡煎和醚焦的前咽长
,

前呕腔宽阴 ,
且五对鳃弓拟向排列

,

鳃裂食穿整个前咽下方
,

大大增加水流效滤而积
。

前咽壁形成九列鳃耙简褶
,

可分泌大摄札液只耗滑食物
, _

且突入同一鳃弓的内外两排鳃

耙之简
,

使前一鳃弓的民排鳃耙和后一解弓的外排恕耙紧密靠近
,

埙塞鳃裂
,

就水流从肥

耙简隙滤过 ;同 时
一
,

使同一鳃弓 跳内外两排鳃耙之简造成空凹处
,

盼存过滤得的食物
,

形成

食物团粒
,

便于吞咽
;
而对扭长柔软的鳃耙

,

亦起保护作用
,

免其受机械揖伤
。

由于媚惫

和触焦跳鳃耙十分发廷
,

知长而将致
,

每排鳃耙简不是交结排列
,

而仅鳃耙末端紧密靠

折
,

同时
,

卷入前咽壁内方跳鳃耙管
,
内中的鳃弓上亦有扣密的鳃耙

, 因而大大增加过滤

面积
,

是舰利其他种焦类所不可拟比的
。

想耙 不只数量多
,

排列密
,

且鳃耙粘膜还形成

静多乳头
,
醚的鳃耙还被似筋膜

, 因而形成井常严霭的滤过网
。

由于网密
,

可挑使水流

通过援慢
,

也狄鳃耙和宽鳃耙相简排列
,

狭鳃耙较多
,

便可诚少水流磨擦
,

使水流顺利

通过
。

舰耙管的作用尚未完全了解
,

但肯笼能收集与盼存食物
。 盯因喉齿和角质垫均不发

廷
,

对取食微小的浮游生物
, 不起什么作用

。

鲡焦和娅焦的肠扭长
,
大大超过植盒性的

脱
,
且踢壁薄

, 盘旋 J卜常复杂 ,
这可能是因为它俏取 食是速擅不断既

,

食物在肠中需挫

救长时简的停留
, 消化和吸收

。

鲡焦札哑焦之简消化道形态构造的差别亦和它俏各 自的食性有关
。

蝠惫的口腆皎宽

朋 ,
容积蛟大

,

有利于增加浮游生物进入口腔的数量
;
眨焦饥鳃耙和鳃耙粘膜乳头的数
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目较多
,

又有筛膜和鳃耙简殷软骨盾小桥
,

形成比校知密的滤过网
,

使对食物的过滤作

用加强
。

所么
,

缩焦和蜒焦是从不同方面来提高获得食物的可能性
。

但 由于鳃耙的密致

程度不同
,

使结焦以吃较大形的浮游动物为主
,

而醛焦 lHJ 能吃较小形 的 浮 游植物
,

因

而
,

娅焦的肠特别抽长
,

盘旋亦最复杂
。

在粗按构造和食性的联系方面
,

主要表现为
:

爬焦常用伸精的管状口弄松软泥以党取盒物
,
所以

,

上下 领 边 椽的口 腔壁表面角

化
,
粘膜层厚而枯实

, 没有分泌粘液的翘胞而有大量味蕾
,

使口 前部校拮实
, 能弄松软

泥而不会受搜伤
,

.

旦加强味党
,

便于挑选食物
。

解 口睦壁和前咽壁的粘膜层都有丰富的

芬泌粘液的胭胞和味蕾
,

可能是把进入 口腔的食物挑选和渭滑
,

并 集 中 起来
,

便于吞

胭
。

食物在后咽主要是磨碎与形成食物团
, 所习杯状糊胞很多而味蕾很少

。

食物团艇食

管进入肠部被渭化与吸收
,
所以

,

分泌粘液就杯状糊胞逐渐减少
。

院焦 口腔壁和咽喉壁均厚而拮实
,

有丰富的肌肉钎雄
,

前咽粘膜层表层知胞角化
,

表面还有角化层
。

它俏的作用是加强 口腔壁和咽喉壁的活动性
,
使食物能向渭化道后部

移动而不会损伤粘膜层
。 口胺壁和前咽壁的味蕾少而分泌粘液的知胞多

,
可能是曳于

口

腔和物咽的主要作用是吞取与俏滑食物
,

并促使它们翅速通过
。

而不是挑迭食物或形成食

物团
。

后咽的杯状翩胞和味蕾都很多
,

一方而是因为天块的草和叶
,

只有忽过咀嚼磨碎后

才能形成食物团
,

所以需要大量粘液
;
另一

`

方面是在咀嚼作用时主动挑迭食物
,

所 .2J 味

觉集中在后咽
。

鱿焦的食管和肠部的杯状扣胞都很多
,

可 能 是 继箱渭滑较大片的草和

叶
,
似利于消化

。

鱿焦踢壁的肌肉层被解焦的厚
,

可加强踢的蠕动能 力
。

喊焦 口腔壁和前咽壁的粘膜层很薄
,

分泌粘液的糊胞多而味蕾少 , 这是 由于蜿在水

表层捕盒他种焦类
,

主要俄靠税党与嗅党
,

且食物种类单楠
, 不必规 过 味 觉既挑选作

用 ;
而捕得食物后

,

只需将它俏渭滑与向消化道后部移动
。
后咽的杯状知胞很多

,
其作

用和鱿焦的相似
,

把樱胭喉齿撕碎的食物俏滑而后吞下
。

踢氏杯状舰胞较多
,

可能亦是

继粳涌滑蛟大形食物
,

只助消化
,
踢壁的肌肉层很厚

,
这和其他肉食性动物相似

,

大大

加强踢的蠕动能力
。

缩焦和娅焦的 口胺壁和咽喉壁的粘膜层都有丰富的杯状相胞
,

粘液胭胞和颗粒体
,

非常有利于润滑
、

粘着和收集初小的浮游生物么形成食物团
。
口腔壁和咽喉壁的味蕾很

少
,

可能因为它们都是通过水流和过滤作用而被动她取得食物
, 不主动选取食物

,

所以

殊党不发达
。

媚焦和醚焦后咽壁的分泌粘液的胭胞较口腔壁和前胭壁少
,
这与它们的后

咽缺乏食物的咀嚼作用有关
, 因为体形捆小的浮游生物在 口腔与前咽巳充分粘滑和形成

食物 团
,
在后咽只是糙减粘滑而已

。

除焦和鲍负踢壁的杯 状 初 胞很少
,
默璧较少雨筋

单
,

既是 由于踢的主要作用是消化与吸收
,

食物的消滑作用很小
,
亦是由于肠部很长

,

使撤裳相应地趋于商化
。

总 桔

1
.

本文研究解
、

貌
、

献
、

稿
、

鲤五种食性不同的解科淡水焦类消化道的形态和粗

被构造
,

并且进行此较
,

了解彼此简构造上的差别
,

籍以跪明消化道的构是与食性之简
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的联系性
。

2
.

耀
、

院
、

崛
、

蝙
、

触五种焦的悄化道形态构造的共同点是消化道分为口部
、

咽

部
、

食管
、

肠部等四部分
, 口 内无齿

,

没有明显的舌
, 口盖土椽有 口盖瓣

,
前咽上壁呈

“

软鳄
”
状

,

下方为五对鳃弓所贯穿
, 后咽上方有角厦垫

,

下方 两 侧 有咽喉齿
,
食管

政 ,
短而粗

,
没有 胃

,

肠部前段稍膨大
。

3
.

解焦口 稍斜向下方
,
可成管状 向前方仲精活动

,
院焦的 口成宽背的扁园形

,
撼

焦的口 成独长的三角形
, 口盖边椽有角厦鞘

, 下鄂正中有角盾的钩齿状突起 , 髓焦和眺

焦的 口成扁圃的蚌形
。

4
.

服焦和院焦的鳃耙排列十分稀疏
;
解焦的鳃耙比校紧密的互相交蜡排列

,
棘焦

和鳃角有竟鳃耙与秒忽耙两种
,

它俏氏数目很多
,
排列非常密致

,
而且

,

鲤焦的鳃耙比

瞩焦的还要多
,

鳃耙外包被以山粘膜粗成的筋膜
, 恕耙尚有软骨厦小桥遵接

。

5
.

鱿焦的咽喉齿是咀嚼型
,

撇焦的是犬齿型
,
解焦的介于两者之 周 而 类似咀嚼

形
,
麒焦和娅焦的不发廷

。

6
。

嗽焦的踢最短
,

踢壁最厚
,

肠的直径最大
,
踢没有盘旋

,
鱿焦的踢与鲍焦的不

同 :
肠较长

,
肠壁教薄

,
踢直径较小

,

肠盘旋复杂
,
解角的肠介于两者之固

,
麟焦和眺

焦的踢相似
:

肠很长
, 直径很小

,

踢壁很薄
,

踢盘旋很复杂
。

7
.

解
、

院
、

腻
、

编
、

嫩五种焦消化道粗谧构造的共同点是
:

消化道由粘膜层
、

肌

肉层和浆膜层粗成
,
口腔和前咽有粘膜下层而佼有欺膜层

,

后咽亦只在 后 端 才有浆膜

层
。
口 腔与咽喉的粘膜为复层扁平上皮

,

食管为复层柱形上皮
,

肠部为单层柱形上皮
,

其后段刻逐渐棘变为复层柱形上皮
。

粘膜层的固有膜由网状杆椎拮标粗袱粗成
。

粘膜下

层 由不规 lRJ 排列的枯柿粗俄杆雄粗成
。 口睦

、

咽喉和食管黄肌肉层主要由横杖肌杆椎祖

成
,
它俏不明显地分为环肌与献肌

;
肠部的肌肉层主要由平滑肌扦推粗成

,
明显分为内

方的环肌和外方的扒肌
。

浆膜层薄
,

由一层扁平既简皮相胞粗成
。

8
.

舰焦的口腔粘膜层 ( 尤其是 口腔前椽 ) 厚
,

表层角化
,
味蕾丰富而分泌粘液的

初胞少
,
鱿焦的 口腔粘膜层最厚

,

分泌粘液的胭胞多而味蕾很少
,

脑焦的口腔粘膜层和

院焦的相似
,

但甚薄
, 蜻焦和睡焦的口 腔粘膜层有非常丰富的杯状扣胞和粘液初胞

,

在

底层还有特殊的颗粒体
,

但味蕾很少
。

9
.

脱焦的前咽粘膜层最厚
,

尤其是前咽上壁
,

其粘膜层表层的栩胞角化而在表面有一

层明显的角化层
,

但分泌粘液的翘胞和味蕾剧很少
,
视焦前咽壁粘膜层中分泌粘液民翘

胞和味蕾最多
,
陇焦前咽粘膜层和口腔的相似

,

仅分泌粘液的栩胞略增多
,
鲸焦和鲤焦

前咽粘膜层中分泌粘液的扣胞较 口腔少
。

10
.

统焦后咽粘膜层有很丰富的味蕾和杯状糊胞
,
舰

、

腻
、

媚
、

睡等的杯状栩 胞亦
此前咽增多

,

但粘液初胞和味蕾极少
。 、

11
.

五种焦食管壁的粗撇构造没有明显差异
,
仅粘膜层中的杯状却胞

,
级鲤焦最多

,

鱿焦次之
,
麟焦与嵋焦再次之

,
而硬焦最少

。

12
.

肠部粘膜层形成的搬璧
,

么黔
、

解
、

鳃鼓多而院
、

眺较少
。

13
.

肠部粘膜层的杯状糊胞
,

么院焦最为丰富
,
麟焦次之

,
解焦再次之 ( 主要 在 肠

后段 )
,
嵋焦和睦焦都很少

。
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14
.

肠壁肌肉层习熙焦最厚
,

解热和鱿焦次之
,

而脯焦与醚焦最薄
。

赐壁肌肉 层 的

厚度由踢前部向后部增加
,

且肌肉层的环肌由肠前部向后部渐变薄而林肌 lRJ 渐增厚
,

这种

变化必鲡
、

触和鱿较为显著
。

巧
.

嘴焦和哑焦的赐壁在 固有膜下有由胶原杆椎和弹性扦雄粗成的粘实层
,
其 他 三

种焦都没有
。
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图 版 歌 明

第一图版

图 1
。

舰焦 口腔前椽上壁 的横切面
,

示粘膜层的角化耙胞和味蕾
。

图 2
.

献焦 口 腔上壁的横切面
,
示粘膜层的角化枷胞

。

图 3
.

鲡焦 口腔上壁的横切面
,

示粘膜层的杯状翻胞
,

粘液耙胞
,

颗粒体和味蕾
。

图 4
.

鱿焦前咽壁的横切面
,

示粘膜层的角化柳胞
,

多角形和椭圆形上皮翎胞
。

第二图版

图5
.

假焦后咽壁的横切面
,

示粘膜层的味蕾和杯状知胞
。

图 6
.

舰焦食管和踢壁速接处的拟切面
, 示食道的复层上皮过渡为肠壁粘膜层 的 单

层柱形上皮
。

图 7
.

院焦肠管前段的横切面
,

示踢壁一个毅璧跳粗撤构造
。

第三图版

图 8
.

髓焦踢管中段附横切面
,

示踢壁一个撇婴的粗麟构是
。

图 9
.

墩焦踢管最后一段 的横切面
,

示粘膜层过渡为复层上皮只及发达的拮实层
。

1
.

角化韧胞

2
.

扁平上皮

3
.

味蕾

4
.

粘膜层

5
.

杆推桔蹄粗擞

6
.

粘膜下层

符 号 扮

7
.

杯状袖胞 13
.

8
.

复层上皮 14
.

9
.

粘液相胞 15
.

10
.

颗粒体 16
.

11
.

固有膜 17
.

飞2
.

柱形上皮 18
.

柱形上皮知胞

基膜

枚状椽

游走糊胞

微血管

环肌

19
.

脂肪栩胞

20
.

献肌

2 1
.

浆膜层

2 2
.

枯实层
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第 二 图 版

咋J印翻峨.心.
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