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关于电离辐射对翎胞透性的影响
,

在文献 中有静多相互矛后的报导
。

一部分作者敲

为 : 电离辐射能使糊胞的透性增加
。

〔 4, 6, 7, 9 〕相反地
,

另一些作者贰为
, ’

已能使韧胞的

透性诚少 〔 5 〕。

坯有一些作者欲为
,

电离辐射对扣胞的透性没有 影 响
、 〔 1, 3

·
8 〕 、

库 津

( Ky 3 , HA
.

M
.

)等的实麟表明
,

X 一射技能明显地改变栩胞的透性〔 2 〕。

看来
,

相互矛盾的实峨拮果的获得可能是由于采用了不同的研究对象或研究材料处

于不同的生理状况
,

不同的照射条件和侧量透性的方法
,

翘照射后侧量的时简不同等等

辞多复杂的原因所造成的
。

为了探索这个周翘的规律
,

本实脆工作是在尽量注意了上远各种可能对翩胞透性 有

影响的爷种因素的前提下
,

来研究幅射鹿对韧胞透性的影响作用
。

研究本简跟
,

不仅是辐射扣胞字的一个重要的方面
,

而且是揭发在正常的翱胞中的

透性过程的方法之一
。

二
、

研 究 方 法

以植物知胞的吸收和排出矿物盐或有机物质的多少作为研究外界各种因素对绷胞透

性影响的指标
,

被蔚多作者广泛的采用 ( W ill “ 山 s M
· ,

M二 l e ; OB .T .r
,

aB
·二“ McB .IJ .31

,

匀
3
朋 .A M

.

等 )
。

应用示踪元素来研究掬胞透性周跟
,

自从 H vo 6s y ( 19 3 ] ) 的工作发

表以后也较常被采用
。

本工作以水稻 ( 广 西矮粘 ) 和玉米 ( 金皇后 ) 的根部栩饱为材料
,

研究在不同的照

射剂量 ( 5 0
,

一0 0 , 5 0 0
,

1
,

0 0 0 , 5
,

0 0 0
,

10
,

o ()。
,

2 5
,

0 0 0奄 ) 的影响下
,

扣胞透性的改

变规律
。

物质的吸收和渗出扣胞的情况借示踪元素 1,3
2
( N aZ H P , 2 0 ;

) 的帮助
,

借助于盖

革氏针数器测量
。

照射源为医用钻炮
,

剂量率` 捉
.

8奄 l分
。

实殷的具体操作过程如下 :

本文研究精果曹在 1翁 2年全国第
,

次韧胞学会漾宜敲和对渝
。
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在条件一 致的情况下浸发水稻和玉米的种子
,

翘萌发四县夜
,

然后在其中分别选出

生长情况一致的幼苗 为研究之用
,

每个实赚珠且合选取 10 0
一 1 50 株幼苗为材料

。

当研究辐射技对韧 胞吸收物质过程的影响时
,

实峨材料翘照射后
,

与对照材料同时

浸于带有 3P
2
( N

a ZH P 3 2O ;
)的溶液中

。

群液的放射性强度 为 0
.

5 微居里 /毫升
,

pH = 7
。

翘过 l , 2 ,

4
,

8 ,

24 小时以后
,

分别将实脆材料及对照材料从上远溶液 中取出
,

用

流水冲洗 10 一 15 分钟
,

至冲洗水中不含 3P 2为止
。

然后将幼苗取出
,

剪下根部
,

置于 10 o5 c

的烘箱中洪干
,

再将材料剪韧
,

分别精确秤取 10 一

40 毫克乾重的样品 2 一 4 份
,

用钟罩

型针数管侧量样品中所含脚
2的放射性强度

。

研究幅射换对胭胞渗出物质的影响是将材料事先浸于含 P 3 2的溶液中 1 一 4 小 时然

后将材料冲洗干净再分祖进行照射
,

照射后分别置于清水中 ( 10 0株幼苗于 5 0毫升水中 )

挺过 1
,

2
,

4 , 8 ,

12
,

24 小时分别测量溶液中的放射性强度
。

上述相对放射性强度的侧量所获得的数据均进行了兢舒学加工
。

三
、

实 脸 桔 果

1
.

辐射技能够改变初胞的通透性
。

从表一共 18 个实阶粗合所获得的桔果来看 ; 在挫过幅射擞照射以后
,

各种不同的剂

量对根袖胞吸收物质的能力均发生影响
,

辐射鹿使糊胞对物盾的吸收能力受到抑制
。

如

果以对照祖的根扣胞吸收3P
2的量为 10 0呢

,

那么受幅射技照射后的各实骇祖的根栩 胞吸

收 P 32 的量分别为对照祖的叭士 5
.

3吓

— 69 士 2
.

67 肠 ( 表一实墩
一

号数 1 5 , 4
,

) 换句活羡
,

即辐射技的这种抑制效果分别使袖胞吸入 详
2的能力较对照 的 降 低了 6 士 5

.

3

— 31 士

2
.

6 7呱
。

将各次实脆的不同祖合的材料加以比较
,

则可看出
:
不同的照射剂量改变根袖胞吸

收物质的能力是有区别的
。

在第一次实麟的材料中 ( 表一
,

实 墩号 数 l 一 5 )
,

握 过

10 0 ,

50 0
, 1

,

00 0
,

和 5
,

0 0 0全的幅射鹿的照射后
,

根栩胞对 .13
2 的吸收能力的抑制分别

为对照的 19 士 2
.

7,5 多
,

18 土 2
.

7 5呱
、

31 土 2
.

67 呱
,

2 7士 2
.

6 9呱
。

在这里看到当照射的剂

量愈高时
,

影响 lllJ 比较明显
。

但在一定的剂量界限内 ( 如在 100 与5 00
, l

,

。00 与 5
,

000 全

之尚 ) 却没有这种趋势的表现
。

在第二次实脆中 ( 表一
,

实脆号数 6
一

13 )
,

也可以看到相似的情况
,

在 5() 仑辐射

核的影响下
,

相胞吸收能力只减弱了 7 士 3
.

45 呱
,

在 1 0 0 0全的幅射擞影响下
,

使透性减

弱了 14士 3
.

3 5呱
,

而在 1
.

5万全的幅射袋的影响下
,

吸收能力减弱了 筋士 3
.

26 呢
,

这 些

材料同样表明了 : 当作用的剂量高时
,

lHJ 有影响较大的趋势
,

可是在一定的剂量范围内

( 如在 10 0 0全及 50 00 全射栽的影响尚 ) ( 表一
,

实峨号数 1 1 12 )
,

射拔 对袖胞透性的

影响却没有明显的差别
。

幅射技 对玉米幼苗根部栩胞吸收尸
“的抑制能力在10 0奄时为 6 士 5

.

3呢
,

,50 O仑时为

8士 5
.

3怀
, 1

,

00 0奄时 为13 土 5
.

2肠
,

5
,

00 0奄时为31 士 4
.

9哪
。

( 表一
,

实麟 号 数 14 一

18 )
,

也有随着作用剂量的提高而 作用加强的趋势
。
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表一
、
不 同剂量 ( 5 0命

, 10 0命
,

5 0 0命
,

1 0 0 0命
,

5 0 0 0命
, i 万 5 千命 )

照射对水稻
、

玉术根灿胞吸收 F 3 2的影响 ( 照射后吸收尸
2一小时 ) .

照 射 剂 员

( 仑 )

干根 ( 1 0毫克 )的放射性

脉冲 /分

实脆祖与相应对照短之比

( % )

0 (对照 )

10 0

50 0

100 0

500 0

4田 5士 68

3 79 3土能

38 3 1士能
3 222 土 5 7

34 1 1士 5 8

实脸号数一1

23410

0 (对照 )

50

1 00

5 00

10 00

50 00

1 万

1 万 5 干

33 13士明

3 0的土 5 6

2 99 3士 5 5

2搜始士 5 4

幼 3 7士 53

幼 0 3士 5 3

29 38 士 54

2 49 7士 5 0

éó一
水?

6789

0
峨123

J立J且J且月二

0 (对照 )

10 0

50 0

10 00

50 00

138 0士 37

1幻 5士36

12 7 1士阳

1 194 士 35

O匆士 3 1

10 0

8 1士 2
.

75

82 士 2
.

75

69 士2
。

67

7 3士 2
.

69

100

9 3士 3
.

4 5

9 0士 3
.

4 1

8 7士 3
.

38

86 士 3
.

35

8 5士 3
.

35

8 9士 3
.

38

75 士 3
。

2 6

100

94 士 5
.

3

92 士 5
.

3

87 士 5
.

2

69 士 4
。

9

J呀目a678
J.占J且J五J且曰且

* 实眺号数 t 一 5是于照射后 45分钟开始浸于 P 32 溶液中
, 6 一 13 是于照射后 1小时

,

14 一 18 是

于照射后豹 1 小时半开始浸于 P 32 溶液中
。

( 由于照射源与实麟字有一段距离
,

交通不便致影响

各次实跳照射后开始吸收 P 32 的时阴不完全相同 )

2
.

幅射技 对袖胞透性的影响不仅仅表现在根扣胞吸收尸
2的能力的被抑制

,

而且表现

于从根袖胞中渗出 3P
2的增多

。

( 表二 )

由于在上述实脆中已翘肯定了不同剂量的辐射枝刘栩胞的透性有程度不同的但相似

的影响
,

所以在研究物质透出袖胞的情况时
,

只柔用了 1 0 0 0全的照射剂量
。

从表二看来
,

在 1 000 全的辐射钱照射后的初期
,

能使袖胞透出伊
2的过程大大加速

,

洲先吸收了尸
2的材料握照射后放于水溶液中 l 小时

,

实脆粗可较对照祖的透出 尸
“ 超过

2 8士 1 3
二

14

—
6 6士2 3

.

8 8。

( 表二
,

实峨号数 6
,

l )

3
.

幅射袋 对翎胞透性的影响程度
,

在翘过照射后的不同时简内是不相同的
。
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表二
、 下一射线 ( 100 0命 )对水稻幼根灿胞透 出抖

2的影响

照射后置于水溶液中

的 JI
、

1阴 (小“
、

!
,

)

水溶液每 0
.

5 毫升钓放射性

脉冲 /分

对 里 ` …
-

多 “ 298977873644一6948骆52943035 士 3
.

16

4 1士4
。

9

5 4士7
.

3 4

5 0士3
。

5 9

2 10士9
.

1 3

4 1 9土8
。

74

59
.

6士4
.

1 4

65
。

2士4
。

2 7

8 0
。

7士4
。
6 2

8 4
.

6 士4
.

7 0

10 3
。

8 士5
。
1 0

19 9
。

2士 6
。

70

4 1士 3
。

6 8士 4
。

79士 4
。

74 士 4
。

1 70土8
。

4 06士 9
-

7 6
。

4士3
。

74
。

4士 4
。

7 9 士4
。

7 6 士4
-

96
.

2士4
.

17 2
.

6士6
.

实脆粗
一

与相应

对照粗之比

( % )

1 17 士1 8
。

4 2

166 土2 3
。

88

1 4 6士 17
.

0 6

14 8士 1 6
.

7 2

8 0士 8
。
3 3

9 7士 4
.

3 4

12 8士 1 3
。
1 4

1 1 4士 1 3
。

42

98 士 1 1
。
4 0

90 士 1 0
.

89

9 3士 9
。
6 7

8 7士 6
。

53

实蛾号数一1

234工a6一789

42嘴12

1011加

以照射后的不同时尚内
,

袖胞吸收脚
2
被抑制的效果上来看

。

在粗 1 0 0 0 仑的辐射麟照

射一小时
,

水稻根糊胞吸收 P犯的能力比对照低 14 士 3
.

3呱
。

( 表三
,

实麟号 数 2 )
,

但

是在照射 2 小时后
,

这种效果减弱 了
,

实肪祖与对照祖吸收刊
2
能力的差别仅 为 7 士 2

.

7

肠 ( 表三
,

实脆号数 5 )
。

在照射四小时后
,

实麟祖根翎胞吸收 P犯 的能 力 不 仅 达 到

了
,

而且略超过 了对照祖的水平
。

( 表三
,

实娥号数 8 )

在以玉米根部韧胞为材料的实尉工作 中也靓明有 同样的规律
。

在 10 00 仑幅射楼的影

响下
,

在照射后 ]
.

小时
,

实墩粗扣胞吸收 P 3 2 的能力此对照祖低 13土 5
.

2 呱
,

二小时后

比对照祖低 5 土 5
.

1呱
,

但在粗照射 4 小时后
,

实娥祖糊胞吸收 P 32 的 能 力已超过了对

照祖
。

从上述的桔果可见
,

韧胞有恢复辐射技抑制它的透性吸收能力的作用
,

这种恢复的

能力同时也表现在另外的一个方面
。

从表二的桔果可见
,

在第一次的实尉中 ( 表二
,

实撇
一

号数 1 一 5 )
,

翘照射后的材

料置于水溶液中的第一小时
,

实段耗根韧胞渗出于水溶液中的 P ’ 2
较对照粗超 出了 66 士

2 3
.

88 呱 ( 表二
,

实娥号数 2 )
,

但是以后这种促进 3P
2
透出韧胞的效应可逐渐减弱

。

在

照射后戳于水溶液中 8 小时后
,

实威祖甚至比对照透出的 P , ,反为较少
。

同样地
,

在第二次实肠中 ( 表二
,

实阶
一

号数 6 一 12 )
,

在照射后初期实脆祖根栩胞

渗出 P ’ 2 的最较对照显著为高
,

但是随着时简的延长
,

这种效果也逐渐消失
,

在照射后

置于水溶液中四小时后
,

实胧祖透出的 P “ 2 反为低过于对照粗
。

由上面的查料看来
,

我们观察到幅射拢对扭胞的物质透出的能力的影 响 的 恢 岌过

程
。

而且
,

这种恢复的过程能在较短的时简内完成
。

4
.

在不同的照射剂量的影响下
,

初胞的透性的恢复过程需要不同的时同
。
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表三
、

在照射后不 同时简不同荆量 ( 1000 金及 01 000 金 )对根知胞吸收 P犯的影响

实 酬实 刻 照射剂 …孵射引 千根 ( ; 。毫克 )的放射性
一 」

.

… } 一
_

.
_

!的时简 } 二
_

二竺卜竺竺 J
一

早生全i…塑塑2 1一 吧竺1 一一
`

1 { 水 }
” (对照 ) { … 葵 31 士哭

”
{ _ }

` 千
, ` } 2 8 37 士 5 3

一卫̀ …止竺
-

}
-

竺一
} …

”
938 士“

4 } 水 { ”仁对照 ) }
_

} 5 2 1 6士 72
”

_

}
’ 千

, 2
{ 488

7士70

一
生一竺一阵乏

,
,

-
-

- .一- 一
.

~

些些望l 一一
7 … 水 }

“ (对照 )
} .

撇
土 98

“
, .

代

}
’ 千

、

4

… ’ 00 `6士
·

0 `

一卫
一

}一竺一 }
一

-lP 一
}

—
…

—
迎壁竺竺一一

一

10 } 水 }
“ (对照 )…

_

… 5 5
866 土 23 6

11 }
_

1
1 千 { “ 4

{
” 4 20 0土 2 32

竺
一

}一竺生
.

!卫二
〕

一 …一 」恻些叩 一
1 3 }

_
_

.

l 0( 对照 )
’

」 138 0土 3 7
} 不 l岁片 1 1 1 !

一 }

—
!三工一 !

—
{—

坐生巡 l 一一
15 1

_ _ . _

l 。 (对照 ) }
_

} 14 58 士 3 8
} 下反眯之 1 1 2 }

一

卫旦
一

{—
一 {」工

一

{

—
{一一一生些生竺一

-

一
一

17 }
.

l 0( 对照 ) { } 3 44 5士阳
一

`
{

王尹之 ! 1 4 {

卜ls1 —
卜竺

一…
一

阵-一
-

里宜望些生一-
} 19 }

_ .

} 0( 对照 )!
_

! 4 60 7士 68
【 } 下{米 l } 8 }

匡丝
-

一

卜二二口旦止
-

…

—
…
-

一一 旦翌虹竺色 一一

! 2 1 { 1 0 (对照 ) }
_

} 71 4 5土 8 5
{ { 王乡长 l } 2 4 {

} 22 1 一
’

} 1 于 } } 74 40 土 86

实脆粗
一

与相应对照粗之比

( % )

1 0 0

86 士 3
。

3

89 士 3
.

3

100
·

93 士 2
。

7
·

8 1士 2
。

6
’

10 0

10 4土 2
。

1

9 0土2
。

0

1 00

9 7士 8
.

4

7 1士 7
.

8

1 0 0 协

8 7士 5
。

2

1 0 0

9 5士 5
。

1

1 00

109 士3
。

5

1 00

123士 :1
.

1

100

1 0 4土 2
。
4

从表三的查料看出 ; 在用 10 00 金和 1 万奄的射裁照射后的一小时
,

两者抑制吸收的

效果是差不多的
。

( 表三
,

实脆号数 2
, 3 ) 但是在照射后二小时

,

100 0奄的辐射筱对

韧胞透性的影响 已减弱了
,

而 1万奄的幅射袋的影响却继擅加深
。

以至两者之简的差别

已达到 12 呱 ( 表三
,

实麟号戮 s
,

6 )
,

在握 1 00 0全照射后 4 小时和 24 小时
,

根部袖胞

吸收 P 犯 的能力已恢复了 ( 表三
,

实麟号数 8
,

1 1 )
,

但粗 1 万全照射后的材料
,

粗过

照射后2 4, 卜时被抑制吸收的情况尚未得到恢复
。

( 表三
,

实脆号数 9
,

12 )

四
、

桔果的豺翁

头于幅射技对糊胞透性的影响的简题
,

还有不少的争篇
,

根据我俩所获犷角勺实肠拮

果 ( 精果 l 及桔果 2 ) 看来 ; 辐射钱是能够改变糊胞的透性的
。

这种影响 表 现 在 两方

面 : 一方面使栩胞对物质的吸收能力减弱
,

另一方面使透出的过程增加
。

因此
,

如果单

从吸收方面来看
,

会得出幅射筱抑制韧胞透性的拮盖
,

而单从透 出方面 来 研 究
,

却 分
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得到相反的看法
。

所有这些拮箫恐怕都是不今面的
。

康津等 ( K y 3
朋 ) ( 19 56 )在 研 究

x
一射夜对小麦根部的糊胞透性的影响时发现幅射裁能使栩胞对 P “ “ 的 吸收过程减弱而

使透出的过程增加
。

我刊在水稻和玉米的根部糊胞中
,

用 下一射筱的影响
,

靓实了有同

样的现象
。

与康津 ( K yz u h A
.

M
.

) 等所不同的是
,

我们不仅研宪了 1 00 0全以上 ( 1 00 0
,

50 00
,

0]
,

00 0
,

15
,

00 0仑 ) 的辐射鹿对糊胞透性的影响
,

而且研究了并且征明 了较 低 的剂最

( 50
,

10 0仑 ) 的 下一射技对韧胞的透性 已有影响 ( 表一
,

实麟号数 7
,

B
,

)
,

而较高

的剂量的影响的程度是比较大的 ( 见表一 )
。

K y 3 o H
等首次提出 ; 幅射换对糊胞透性的影响是暂时的

。

在照射后的最初时 期
,

这

种影响很快达到最高峰
,

随后会减弱
,

以至在几小时内便可恢复
。

K y 3 o H
是 以研究小麦

根部扣胞的透性获得了上述的粘果的
。

我佣以水稻和玉米的根部糊胞为材料也征明了上

远观察的正确性
。

因为
,

的确
,

无箫从袖胞吸收的能力和透出的
J

清况两方而来看
,

都是
、

在照射后初期达到最高峰
。

可是以后这种效应却逐渐减少
,

以至在握过照 射 几 小 时以

后
,

在实麟粗和对照祖栩胞透性的差别 已不明显 ( 表二
,

表三 )
。

但是
,

必填指出
,

在

高剂量 ( 1 万全 ) 的幅射技照射后
,

翘胞透性的恢复过程可被大大地延迟
。

在我俩水培被照射后的水稻 ( 广西矮粘 ) 的劝苗的实峨中征明 ; 甚至在高剂量 ( 1

万全
、 l 万 5 千仑 ) 的射栈的影响下

,

在翘过比较长的时简后
,

植株根部尚有恢复生长

的能力
,

( 图 1 ) 恢复生长的能力所需的时简与透性恢复所需要的时尚之固的差别是较

挤扛.

一
尸一一

呼,JJZ

幼根长生长度ǎC日à

0
.

~
`
一辛 李 占

然射石天皎乙
-

图一 C小 0r 一射校照射后对水稻幼苗根部生长的影响

远的
。

、

因此可以推侧 ; 糊胞的透性 与糊胞的生长和繁掖之固是有一定的独立性
,

两者之

阿只可举夺在有简接的联系
。
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五
、

桔 箭

幅射技能改变袖胞的通透性
。

这种作用表现在
: 它能使糊胞对物盾的吸收过程减弱

并使袖胞透出物盾的过程增加
。

在一定的照射剂量范围内
,

照射的剂量愈大时
,

这种作

用愈明显
。

在照射后的不同时简内
,

幅射技对扣胞透性的影响
,

有不同的表现程度
。

在

照射后的初期
,

这种影响较大
,

而随后辐射拔的这种影响可以失去
。

初胞的通透性可以

恢复
。
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