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( 三 ) 不 同光畏对花生笙
、

叶的全氮量
、

总糖量及

过氧化氮酶活性的变化的影响
*

岛炳章 陈小彭 何 国裸 傅家瑞

( 生物 系 )

花生为短 日性的油料作物
,

在短日照下不但开札期提早
,

而且荧果产 量 也 校

高
。

作者曾先后研究了光周期与花生的生长
、

发育
,

灸果形态及生理变 化 的 关系

( 1
,

3
:
5

,

6 〕
。

为了进一步揭露花生的桔灸镜律
,
在本文中作者研究了不 同 光周期

对花生童
、

叶的全氮量
、

总糖量及过氧化氢酶活性的动态影响
。

材 料 及 方 法

献殷材料用广东培育之良种丛生型
“

狮头企
” ,

种子由广东省农科院供抬
。

藏

嫩在 19 6 2

—
1 9 6 3年进行

。

19 6 2年之拮果已兑于筒报中 〔 ’ ) 。

就墩植株栽于土盆中
,

盆而积为 0
.

12 平方米
。

播种时每盆 10 株
,

开花后留定 3

株
,

在开花前系 阴苗供分析之用
,

开花后系整盆取样分析
。

出苗后分别置于不同 日长下
。

短日照为 10 小时
,

利用暗室除去一部分 自然日照

时简
。

长日照为 16小时
,

以人工灯光补足
, 自然日照时简在 4 一 7 月周平均为 13

.

5

小时 〔 4 〕 。

植株于 4 月23 日出苗
,

5 月 20 日为始花期
,

5 月 30 日为盛花下斜期
, 6 月 9 日

进入枯英期
。

取样时简每隔 10 天一次
。

采样时简在早上 8 时前
。

第 1一 3 次取样只

侧定主董的叶片及主童
, 由第 4 次起分别测定侧枝叶片

,
侧枝及主重叶片

、

主笙
。

侧定过氧化氢酶活性是用高纭酸卸滴定法
〔 2 ’

。

全氮量的侧定用凯氏法
,

总 糖量的

侧定用素氏祛
。

. 参加实驭工作的还有范培昌
、

邓玫寰两位同志
。
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斌 脸 桔 果

坛

1o 不同光长对花生童
、

叶全氮量的影响
.

在三种光长下的花生董
、

叶含氮量均以幼苗期最高
,

必后撕降
。

主左叶片的含

氮量在始花期后是平稳下降
,

而处于长 日照中枢株含氮量下降显著
,

似后一政较自

然日照及短日照的低
。

自然日照的植株主黄叶片含氮量的变化居中 ( 图 1 )
。

主童的含氮量变化基本上与主童叶片相似 ( 图 2 )
。

处于短 日照下桩株主鱿含

氮量下降援慢
,
而处于长日照下的下降迅速

。

处在不同光长下全氮量动态的差异在

始花期开始出现
,
而在桔荧期差异明显

。

在不同的光长下
,
侧董的含氮量变化不大 ( 图 3 )

。

在豁荧后期
,

短 日照栖株

侧董叶片含氮量高于长 日照植株 ( 图 4 )
。

侧笙叶片的全氮量高于主蜚叶片
,

而 主

董却高于侧童
。

叶片的生理功能与含氮量有关
。

在短 日照下植株含氮量下降援慢
,
保持了叶片

及塑部 的生理功能
,

因而有利于爽果发育
。

卜叹又一一
·
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图 1 不同光长下花生主茎叶片全氦量的变化
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图 2 不同光长下花生主茎全氮量的变化
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图 3 不同光长花生侧茎全氮量的变化
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图 4 不同光长下花生侧茎叶片全氮量的变化

o2 不同光长对花生童
、

叶总粉量变化的影响

在不同的光长下
,

私株的总糖量有校大的变化
,

一般是在开花后含糖量下降
,

在豁灸期又复上升
。

主董叶片含糖量在开花前似 自然 日照柏株为最高
,

而似短 日照

植株为最低
,

长日照植株的略高于短 日照植株
。

在始花期 中
, ,

短 日照右酬沫的含粘量

高于其他 日长下的桩株
。

j\J 盛花下针期以后
,

短日照和株的含糖量显著下降
,

一吐

至桔爽期都保特在较低的水平
。

长 日照与 自然 日照植株在盛花下斜期含粉址仅稍下

降
,

甚至在拮黄期还不断增加 ( 图 5 )
。
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图 5 不同光长下花生主茎叶片总糖量的变化
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图 6 不同光长下花生侧茎叶片
点燎量的杏积

禹是主董或侧童均具有较高的含糖量
,

侧童叶片的含糖量刚好相反
,
在拮

荚期以后短 日照植株显著增加 (图 6 )
。

处在兰种光长下跳植株
,

其侧董叶片含

糖量均高于主童叶片
。

短日照柜株的侧

枝叶片含糖量与着生其上的荚果有一定

关系
。

在整个生育期中
,

主童含糖最变化

出现两高攀
,

第一个高峰在始花期
,

第

二个高峰在枯荚前期
。

在出攻第一个高

峰时
,

必 自然日照柏株的含糖量最高
,

可是
,

在开花后剧短 日照植株主童的含

糖量迅速增加
。

在第二个高峰时
,

似短

日照植株含糖量最高
,

并且一迫椎持至

桔荧后期 (图 7 )
。

在拮英后期
,

侧业含

糖量也是只短 日照枢株的蛟高 ( 图 8 )
。

在桔黄期董部含糖量蛟高时对于荧果发

育将较为有利
,

在短 日照下的枢株
, 不

因而提供了桔英有利的代副因素
。

别

拥

总糖量ǎ毫克数/克村料重于)

少犷
。
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图 7 不同光长下花生主茎总糖量的变化
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图 8 不同光长下花生侧茎总糖量的变化

a3 过氧化氢酶活性的动态变化

在三种光长下的栖株
,

其主童叶片的酶活性在始花期后逐渐下降
,

其中只长 日

照植株的叶片酶活性下降迅速
,

而短 日照下的植株酶活性下降蛟援慢
。

在粘荚期酶

活性仍保持较高水平 (图 9 )
。
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图 9 不同光长下花生主茎叶片过氧化氢酶活性的变化
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生业的过氧化氢酶活性由始花期后便逐渐下降
,

但在下斜期中曾一度上升
,

其

中以在短日照下植株较为显著
,

自然 日照下的植株次之
,

而在长日照下的上升较小

( 图 1 0 )
。
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图 10 不同光长下花生主茎过氧化氢醉活性的变化

29 /V l

在侧童中过氧化氢酶活性仍以短日照下植株的为最天 ( 图 n )
。
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图 n 不同光长下花生侧茎中过氧化氢酶活性变化



第 3 期 花 生 桔 英 尚 题 的 研 究

在桔爽期中
,

侧童叶片
一

酶活性高于主童叶片
一

,

其中又以短 日照植株的高于长 日

照植株 ( 图 12 ) ,
而侧童酶活性亦么短 日照私株高于长 日照植侏

。

卜
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图 12
.

不同光长下花生侧茎叶片过氧化氢酶活性的变化

甜 输

早在 1 9 3 7年
,

M ur n e e k 便研究 了光周期对植物体内主要有机物 厦 变 化 的 彭

响 〔幻 ,
并在 1 94 8年粽合流远了有关光周期与物质代榭伪关 系

〔” ’ 。

P ar ke r 等 在 大

豆方面的工作 〔 ’ 。 〕 ,
T al uk d ar S u

im 廿
a
在黄麻方面的研究工作 〔 ” 〕

均圃述了短日 性

植物在蹲向生殖时期中
,

光周期与体内全氮量
,

总糖量变化的关系
。

这些就场桔果

基本上与本文飘娥桔果相似
。

花生童
、

叶片含氮量随生育期而下降
,

达种变化规律与大豆植株 一 致
〔 7 〕

。

可

是
,

当柜株处在短 日照中时
,

董
、
叶片含氮量及过氧化氢酶活性下降较援慢

,
在盛

花至桔荧期中还能推持在较高的水平上
。

趁可能为营养器官的生理活动捉供良好的

基础
。

至于童
、

叶含糖量的变化
,

在短 日照下植株的特点是侧笙详卜片含糖景性高
,

而

主董叶片含糖量较低
, 同时含糖量在开花期下降似后能迅速沁重新上升

.

侧业起爽

果着生的部位
,

短 日照条件桃促进侧董的生长而抑制了主童 的 生 长〔 3 〕, 与此同

时
,

荧果的数量与重量均有所增加 ( l
,
5

;
6〕

。
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从本实敌拮果来看
,

主董叶片的含糖量下降和主童含糖量上升可能是由于短 日

照抑制主茎跳生长
,

从而使童部积果糖〔 6 〕
.

在另一方面
,
在侧董叶片中出现含糖

量上升
,

可能是 由于植株在短日照下侧童的生理活动加强
,

而侧董叶片的含糖量增

加 又能促进有机物盾廷输入生殖器官中
,

从而保靓黄果的发育
。

作者在 1 9 52 年的工作中也得出同样的趋势〔 1 〕,

即在盛花下斜期
,

不湍是含糖

量
,
全氮量或是荚果产量均么短日照植株为最高

.

为 了探求短日照对拮荚的效应
,

我们在另文中曹分析了失育中的荧果的过氧化

氢酶活性及生长素含量变化
,

并且确定 了短日照能加促荚果中酶活性及生长素含量

的高峰出现 ( 6 〕
.

无疑
,
董

、

叶的代榭特点与爽果内部代榭特点之简必然存在相互

依存与相互制豹的关系
。

深入探明这些 相互关系
,

将对研究花生的桔荧规律提供一

定的根据
。

闷

桔 渝

1
.

花生代榭的中心在开花期以后便由主枝斡向侧枝
。

在短日照下
,
植株叶片的

越种变化较为明显
。

2
.

处在短 日照中的植株
,

茎
、

叶片的含氮量及过氧化氢酶活性 的 下 降较为援

慢
,

并且在盛花期
,

桔英期中还能推持较高的水平
。

反之
,

处在长日照中的植株
,

含氮量及酶活性的下降均蛟迅速
。

3
.

短日照植株的主童叶片含糖量较低于长日照植株
,

但其侧笙叶片 中含糖里却

较高
。

其中
, 不希处在长

、

短日照下植株的侧童叶片含糖量均较高于主笙叶片
.

侧童叶片中含糖量高于主童叶片
。

参 考 文 献

j

、.护`

l
产ó 1夕、 .r2

1工
2
八J4

r贬产卫、rL护sel

〔 5 〕

〔 6 〕

中山大学植物生理教研室 1 9 6 3 不同 日长下花生拮荚过程的代榭特点
。

中目J大学学报 1 9 6 3年
,
第 1

.

2期 12 1一 1 2 3百
。

局炳章 林哲浦 1 9 64 花生挂氧化氢酶的初步研究
。

植物生理 学 通 飘

1 9 6 4年
,

第 2 期 4 3一 4 6夏
。

傅家瑞 1 9 5 7 光照长度对落花生的营养生长及开花桔实的作用 初 步 报

告 中山大学学报 1 9 5 7年
,
第 1 期 1 4 6一 1 6 5直

.

傅家瑞 1 9 5 9 光照长度对海岛棉发育的影响初步报告 中山大 学 学 报

1 9 5 9年 第 4 期 7 6一 9 1夏
..

傅家瑞 19 62 花生拮荚朋题的研究 (一 )光照长度对花生开花拮英的影

响 中山大学学报 1 9 62 年
,
第 1期 45 洲理9直

。

傅家瑞 何国攘 局炳章 邹甜霞 邓政寰 19 64 花生拮荚简 题 的 研
,



第 3 期 花 生 精 英 尚 题 的 研 究

〔 7 〕

喊

〔 8 〕

究 (二 )不同光长对花生枯荧特性的影响 中山大学学报 1 9俐打二
,

期 7 3一 8 6真
。

潘瑞娥 徐淑放 1 9 6 3 不同生育期周内大豆植株主要有机物变化

师范大学学报 19 63 年
,

第 1 期 n l一 n 7百
。

M u r n e e k A
.

E
. ,

1 9 3 7
.

B i o e h e rn i e 芝乏1 s t
,

u d i e s c 至 P h o t o P e r i o d i s ln 1 n

卜

Pl a n t :
.

M o
.

A g r
.

E x P
.

S t a ,

R e s
.

B u l
.

2 6 8
, 1一 8 4

.

〔 9 〕 M u r n e e k A
.

E
. , 1 9 4 8

.

N u t r i t i o n a n d m e (
,

a b o l i s n i a s r e l a t e d t o P I , 0
·

t o P e r i o d i s m
.

i n “
S y m P o s i u m o f V e r n a l i z a t i o n a n d P h o t o P e r i o d i s n i , ,

P P
.

8 1一 9 0
.

〔1 0〕 P a r k e r M
.

W
.

& B o r t h w i e k H
.

A
. , 1 9 3 9

.

E f f e c t o f P h o t o P e r i o d o n

d e v e l o P xl l e n t a n d m e t a b o l i s m o f t h e b i l o x i s o y b e a n
.

I飞o t
.

G a z
.

,

1 0 0 ( 3 ) : 6 5 1一 6 8 9
二

〔1 1〕 T a l u k d a r S u m i t r a , 1 9 5 5
.

T o t a l s u g a r a n d n i t r o g e n e o n t e n t s o r i
u t e

P l a n t s ,
w i t h s Pe e i a l r e f e r e n e e t o t h e f l o w e r i n g s t a g e

.

N a t u r e , 1 7 5

( 4 4 4 8 ) : 2 1 0
一

2 1 1
.

S t u d i e s o n t h e F r u i t F o r m a t i o n o f P e a n u t

皿
.

T h e In f l u e n c e s o f D a y L e n g t h o n t h e S u g a r C o n t e n t ,

N i t r o g e n (二o n
·

t e n t , a n d t h e O x id o 一 r e d u e t a s e ( C a t a l a s e ) A e t i v i t y o f t h e S t e m s a n d L e a v e s

o f P e a n u t ( A : a o h艺s h夕尹0 9比e o L
. ,

)

M a B i n g一 z h a n g C h e n S i a o 一 P e n g H o K u o 一 l i a o g F u J i a 一 r u i

( D e Pa r m e n t o f B i o l o g y )

S u 一n m a r y
沙
卜

T h e i n f l u e n c e s o f 10
,

1 3
.

5
, 16 h r s o f d a y l e n g `h o n t h e m e t a b o l i s m o f

P e a n u t , a s i n d i e a t e d b y t h e s u g a r e o n t e n t , n i t r o g e n e o n t e n t a n d o x i d o -

r e d u e t a s e a e t i v i t y ,

w e r e i n v e s t i g a t e d d u r i n g A P r i l一 J u l y , 19 6 3
.

T h e v a r i e t y

a s h i一 t o u q i ” w a s e h o s e n .

T h e r e s u l t s a r e b r i e f l y a s f o l l o w s
·

T h e n i t r o g e n e o n t e n t u n d e r d i f f e r e n t d a y l e n g t h c o m m o n l y t e n d s t o

d e e r e a s e w i七h a g e
.

I n t l l e l e a v e s o f t h e m a i n s t e m
,

i t d e e r e a s e s s lo w l y i n

s h o r t d a y l e n g t h b u 七 s t e e P l y u n d e r l o n g d a y i l l u m i n a t i o n , w h i l e u n d e r

n a t u r a l d a y l e n g t h ( 13
.

5 h r s ) i七 g o e s b e t w e e n t l l e a b o v e t w o
.

T h e s i m i l a r

t e n d e n e y i s f o u n d i n t h a t o f t h e m a i n s t e 一n .
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T h e o x id o 一 r e d u e t a s e a e七i v i t y o f t h e l e a v e s o f t h e m a i n s t e m a l s o e o m -

m o n l y d e e r e a s e s w i t h a g e , a n d 15 11i g h e r i n t h e l e a v e s o f t h e b r a n c h e s
.

A s f o r t h e s t e -tn s , e v e n t h o u g h t h e e n z y m e a e t i v i t y d e e r e a s e s b e f o r e f l o w e -r

i n g
, i t l e a P s r e m a r k a b l y a t t h e f u l l b l o o m i n g u n d e r a l l k i n d s o f d a y Ie n g t h

,

d u r i n g w h i e h 15
、

a l s o t h e f a s t e s t P e r i o d f o r g r o w t h
.

T h e a e t i v i t y i n c r e a s e d

a n d t h e a b s o l u t e v a l u e 15 m a x im u m u n d e r s h o r t d a y l e n g t h
, a n d m i n im u m

f o r t h e l o n g d a y l e n g t h
.

T h e t o t a l s u g a r e o n t e n 七 e o m m o n l y i n e r e a s e s b e f o r e f l o w e r i n g a n d t h e n

d e e r e a s e s
, u P o n t h e f r u i t i n g P r o e e s s i t r i s e s a g a i n .

U n d e r a l l k i n d s o f d a y

l e n g 七h
, t h e l e a v e s o f t h e n 一a i n s t e m h a v e t h e l o w e r s u g a r e o n t e n t t h a n

t h a t o f t h e b r a n e h e s
.

T ll e s u g a r e o n t e n t o f t h e m a i n s t e m h a s 乞w o P e a k s
.

T h e f i r s t P e a k 15 a t t h e e a r l y f l o w e r P e r i o d
, a n d t h e s e e o n d 15 i

u s t P r e e e d e d

t l一e f r u i t i n g P r o e e s s
·

U n d e r s h o r t d a y l e n g t h
, t

,

h e s u g a r e o n t e n t i n e r e a s e s

o b v i o u s l y a f t e r f l o w e r i n g
, a n d a t t a i n s t h e m a x i m u m v a l u e a f t e r w a r d s

.

S i n e e t h e f l o w e r i n g a n d f r u i t i n g P r o e e s s m a i n l y o e e u r r e d i n
·

.t h e b r a n c h e s ,

t l一e s u g a r e o n t e n t , n i t r o g e n e o n t e n t a n d t h e o x id o 一 r e d u e t a s e a e t i v i t y o f t h e

l e a v e s o f t
·

h e b r a n e h e s a r e h i g h e r t h a n 七h a t o f t h e m a i n s t e m
.

N o t a b l y

t h e i r m 3 x i n 一u rn v a l u e o b t a i n e d f r o m 七h e l e a v e s o f t h e b r a n e ll e s u n d e r s h o r t

d a y l e n gt h d u r i n g t h e f r u i t i n g P r o e e s s
,

T h e a b o v e r e s u l t s i n d i e a 七e d t h a t t h e s h o r t d a y Ie n g t h a f f e e t s b e n e f i e i a l l y

u P o n t h e e n z y m e a e t i v i t y a s w e l l a s t h e s u g a r a n d n i t r o g e n {e o n t e n t , t h o s e

w h i c h r e s P o n d s u b s七a n七i a l l y f o r t h e f r u i t i n g P r o e e s s o 至 Pe a n u t
.

洲

闷

二

、川


