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一 生物化学地理基本特点

海南扇西南部 (由昌江至黄流 )气候炎热
,

年均温在 24o c以上
,

日均温 ) 10
“
C的

积温超过 90 0。
“ 。

年雨量 1的〕到 30 〕毫米
,

80 写集中夏半 年 ( 5一 10 月 )
,
冬 半 年

( 11 一 4月 )异常干燥
,
蒸发量为雨量的 2至 4倍

。

蚕年蒸失最为雨量的 1
.

5

—
2

.

3倍
,

水热系数为 1
.

1一 1
.

万
,

气候干热
。

因而物厦风化淋溶远此海南息东南
、

东北为弱
,

不特碱土金属没有大量淋失
,

仍含一定碱金属
,
代换性阳离子以 C+a

+ 、

M g++ 居优

势
,
凤化壳属记貂化类型

。

在上述水热条件下
,

原生植被应为干性热带落叶季雨林
。

山于长期人类括动
,

现

状杭被为砂生草原
、

热带稀树干草原
, 有刺灌丛和乔灌林

。

一般分布疏汤
。

叙成成

分较单林
,

拮构简单
。

每年进入生物循环 弓
,

的植物残遣牡远此海南岛其他翻:分少
,

生物循环以效模也没有那样大而复杂
,

限于近地而大气层
、

桩物群落和十镶之阴物

厦凌换
。

常在好气条件下树化
,

枢物嫂遣物 迅 莲 分解
,

士 壤 中 梁积周殖厦很少

( 0
.

3一 1
.

6吓 )
,

物质斡化的速度却相当迅速
。

由于物瓜淋溶不张
,
海潮和海风又带来一定盐分

。

在参加生物循环的元索中
,

似 N a 、

K
、

C a
、

M g 等最为活跃
,

常构成中性和微碱性环货
,

有利于貂酬酷盐次创
_

:粘

土矿物的合成
,

所必土壤中主要粘土矿物为高岭土和伊利石
。

山沿海至内陆
,

自然条件成有规律更替 ( 图 1 )
,

地势逐潮上升
,

山故海砂堤令

台地 ( 8一 15
,

20一 25
,

3Q一印米 ) 分丘陵许 山同盆 她兮山地
。

因此
,

热觉至海南

岛内部略有减少
,

雨量显著增加
,

由不足 10 拍毫米增至飞403毫米
,

水热系数 d
_

11
.

2增

至 1
.

7
,

辐射干燥指数 山 1
.

0一 1
.

5下降为 0
.

8 , 由半干旱型棘变为牛涅汕型 (图 2 )
。

从而凤化淋溶强坟逐浙增加
,

碱金属
、

碱土金属含量逐嘲减少
,

凤化壳山中性在;绍

化阶段进入硅招化阶段
,

渐出视富貂化冠程
。
且:
壤由演海砂士和演海沼泽化盐士更
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替为杠揭士
,

至简山盆地为褐色碑忽壤性土
.

现状植被由沙生草原和盐生草甸更替

为次生热带稀树千草原
、

有刺灌丛灌木林和次生热带落叶季雨林
.

生物化学地理过程自沿海至内陆相应有明显变化
。

米
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米
14 0
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100
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6 0
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黄色浪
海中砂

新 残 积 风 化 竟

近 代 海 相 沉 积

早早地地 稻田田 稀柞草原原 有刺灌丛丛 乔 灌 林林

泻泻租租 海滨滨 凹地地 一
、

二蔽台地地 三徽台地地 低山丘陵陵
砂砂砂堤堤堤 ( 10一 2 5 m ))) ( 25一 60 m )))))

盐盐沼沼 砂土土
) . 子 , 《 弓弓

杠 褐 土土
土土土土土土土土土土土 竿竿竿竿竿竿
盐盐沼沼 灰色滨滨水稻稻 杠色杠褐土土 要色杠褐土土 日普色杠杠

土土土土土土土 土土土土 褐土土

几几几几几几几几几〔残袂袂
风风风风风风风风风风风风风风风风风风风风风化壳壳

付付 残 灰 风 化 壳壳 正硅硅硅
风风风化化化

二二海 相 沉 积积 湛 江 系 海 相 沉 积积

( 吴三保制 )

图 1
.

植被
、

地貌与土壤风化克
、

岩石之背的关系示意图

窿竺!
东

||ù
|ù |

.降

水 热 系
降水 > 140 0毫米

水热系数 1
.

7

辐射干燥指 辐射干燥指数< 1
.
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.

22

由沿海至内陆水分变化示意图
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在土壤表层的主要粗成元素中
,

51
.

N a
.

M g 自沿海至内陆减少
,

F e
.

IA
.

c a却有坛

加的趋向 ( 图 3 )
,

此由于盐基淋溶作用
,

F e的热力聚集作用
、

C a 的生物聚集作用

均自沿海至内陆增强
。

富貂化和脱醚作用至内陆趣渐明显
。

其中杠色 杠栩土含 F e最

多
,

由于热力聚集最强
,
暗色杠揭土含 N a较高

,

可能由于花岗岩 风 化物中遗留长

石较多所致
,

M g含量高
,

由于含云母较多
。

枢物灰分含量一般自沿海至内陆减少
。

演海砂生草原和盐生草甸的植物灰分含

量一般为 8一 10 %工月二,

其中 15种 22 个样品平均为飞7
.

7%
, 台 她丘 陵上热带稀树干

草原
,

有刺灌丛和灌木林的植物灰分含量
,

一般为 1一 4%
,
平均 7一 8%

。

在植物灰

分元案中
,

碱金属和碱士金属含量最高
,
但自沿海至内陆减少

,

此由于盐分来源逐

渐减少
,
盐基淋溶逐渐加强

; F e的变化 也有类似趋向
,

却由于热 力 聚 积作用
,
趋

于固定
,

使它们斡为生物循环的数量减少
。

若以群落优势种进行此较
,

碱蓬 ( S au e
da

a
su t ar ils ) 代表盐生草甸

,

栋毛飘拂草

( F im b r i s t y l i s s e r i e e a ) 代表砂生草原
,

园叶刺斜木 ( F l a c o u r t i a r u k a m ) 和 木刺

藤 ( H o r r i s o n i a p e r f o r a t a ) 代表有刺灌丛
,

它俏灰分元 素艇正成 ( 图 4 ) 有七更抑致反映

盐基含量的差异
, N a 的含量 自沿海至内陆扭速减少

,
C a

,

M g 的含量略 有增减
。

反

映N a握出生物循环较快
。

F e的含量略有减少
。

在植被和土壤 }剐物质循环中
,

碱金属的活动强度 自沿海至内陆
,
逐 晰 减 弱

,

N a表现特别明显
,

N a的生物吸收累积系数 ( 表 2 ) 由演海至内陆减少
。
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图 3
.

主要化学元素在不同土壤中合量变化曲拢图 ( 据光耙半定量分析 )
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表 1
。

海南息西南部自沿海至内陆不同植物群落的植物灰分含量及其粗成 (光耙半定量分析 )

一
。。一

J ||甲 |川丫 ||||||||洲J ! ||||ōl ! eeee ||ee

植植 物物 采集地地 大 量 元 紊 %%% 微 量 元 紊 %%%

群群 落落 ( 灰分含含含含

量量量 %)))))))
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·
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·
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·
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·
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ě川曰
\
,

l注曰

声声声tt。

l
·、八日卜

叭八比味份
·
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. J 哭
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1
.

碱蓬 2
.

赫毛飘佛草 3
.

扭黄茅 4
.

木刺藤 5
,

园叶刺针木

图4
.

海南岛西南部地区几种代表性植物矿物粗成

术

地地地 植 被 和 土 壤壤 植物群丛灰分元紊含量% / 土壤表层元紊含量 %%%
点点点点点

东东 方方 落 叶 季 雨 林林 C a > N a > M g> B > M n
> 5 1

、
F e

> C u 、
V

、
A III

盆盆 地地 揭色砖杠壤性土土 2
.

7 X 10 3 1
.

4 X 10 , 7
.

5 只 10 3 0 1 0 10
. 1 1 0一 222

黄黄流帝帝 灌木林和有刺灌从从 C a 、 B 、 C u > M g 、 K > N
a 、

T i、 M n
> A I > F

e 、
5 111

瑞瑞岭岭岭 唁 色 杠 褐 土土 3 0 一 5 0 10一3() 1一 10
一 1 1 0一 , 1 0

一 333

失失 等等等等

热热 水水 有 刺 灌 丛丛 N a > C a > M g
、
M n > T i

、 F e

) A I > 5 111

居居
.

便便 掩 色 杠 褐 土土 2
.

5父 1 0 2 1
.

3 丫 10 , 2 10
一 1 1 0一 2 1 0

一 333

444匕匕 稀 树 干 草 原原 C a ) M g > A I
、
C u > N a > M n > T i > 5 1 夕 F eee

黎黎黎 杠 色 杠 褐 土土 1 0 3 1 0以 0 , 1 0 5 1
一 1 0 1一 1 0

一 1 10
一 1 1 0

一 1一 1 0
一 222

黄黄黄 砂 生 草 原原 C a > M g
、
N a > C u 、

B
、
M n > F e 、

V > 5 1
、
A I

、
T iii

流流流 灰色滨海袖砂土土 10 , 5一 5 0 1 0 10一 1一 1 10一 111

北北 黎黎 砂 生 草 原原 C a > M g
、
N a > C u > B

、

M n 、
A I> T i

、
V > F e > 5 111

四四 更更 黄色殡海中砂土土 1 0 2 1一 1 0 , 1 0 1一 1 0 1 1 0
一 1一 1 10

一 ,一 10
一 l
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Fe 、
Ti 、

A l
、

Si 也有一定数量棘入生物循环
,

帷随着 F e 的热力聚积
、

脱耐和

富貂化过程加强
,

F e 、
T i

、

lA 的生物吸收累积系数 自沿海至内陆减少
。

在古砂堤和

第一
、 二二粗台地上

,

由于禾本科草本植物居于优势
,

促使 iS 天量斡入生物循环
,

至

第三粗台地和丘陵
, iS 民作用渐减

。

C u的生物吸收巢积系数特高
,

可能和缸揭土含

铜较高有关
。

由于水热状况和植被自沿海至内陆更替
,
进入生物循环的植物残遣 物 逐 渐增

加
,

矿物盾化作用略有诚肠
,
腐茄厦化作用有所增张

,

土壤届殖厦含量至内陆明显

增多 ( 图 5 )
。

生物循环的规模和强度 自沿海至内陆扩大
。

地 貌

植 被

水 分

有机质
% 5

丘丘陵台地 ; 盆 地 }丘 陵陵 三极台地地 一
、

二敝敝 新砂堤 …最新砂堤堤 海弯注地地台台台台地地地 泻 湖湖

摹摹蓄黔…罄粗纂纂
灌木林林 有虑吐灌丛丛丛 砂 生 草 原原 杠树林等等

汗汗门月、、、、、、、、、、、

饰饰饰饰饰啊草尽尽尽尽

湿湿 栩 : 较 湿 润 于 潮讯讯

{{{\
、 、 一一一一卜一~ / / 矛矛

篇歌海

材厂
,

灰色海
滨袖砂
土

黄色海
滨翻砂
土

海滨沼
泽化盐
土

流

色褐杠杠色褐铸杠

黄

色褐唁杠

乐 东隆型杠兴典砖

壤

图 5

褐色砖
杠壤性
土 土 土

海南息西南部土维有机质的变化规律与环境关系及与

同牌度岛东土壤有机质比蛟曲徽
。

大,

二 台地丘陵限区粗

海南岛西南部台地
、 .

丘陵限区粗包括三个限区类型
,

各有不同生物化学地理特
J

点
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1
、

乔灌林晤色杠褐土限区

本限区分布在丘陵地区
,

多由花阂岩构成
。

山于环 境较 湿 消
,

凤化淋溶较张

烈
,

形成酸性耐绍凤化壳
。

其上发育暗色叙揭土
。

现状植被为次生热带落叶季雨林

和灌木林
,

郁阴度大于8 5%
,

乔木有木棉 ( G o s s a m P i n u s : n a l a b a r i a )
、

楹 ( A lb i z z i a

s P P )
、

酸豆 ( T a m a r i n d u s i n d i e a )
、

厚皮树 ( L a n n e a g r a n d i s )
、

鸡占 ( T e r n i i n a l i a

h a i n a n e n s i S )
、 」

息墨 ( S y z y g j u m C u m i n i ) 等
,

林下灌木有大抄叶
、

洒爵勒 ( A t a l a n t i节
b u x i f o l i a ) 等

。

表 3 海南岛西南部暗色扛褐土与灌木林灰分元素粗成
.

及其含量夕式沂流岭头〕

( 分析者
:

榭永泉
、

覃朝锋 )

> C u

土壤上

混合植

物成分

灰 分

7
.

4 5%

N
a 、 K > C a > P > M g > T i > B >

1一 5 的 3
·

0 5
一

10一 1 10一 l一 1 0一 1 10一 1一 3

5
.

1 0
一 1 5

一

1 0
一 2 5

> P b
、 A l > M n > F e > V

3
·

10
一 2 1 0

一 2 10一 3
一 1 0

一 3一
10

一 , 1 0
一 ,

S i

。

10一 2一
.

10
一 ,

1 0
一 ,一

5
一

10
一 2

枯 枝 落

叶 层

(半分解

状态 ) 一

灰 分

C a > M g > 5 1 > N a > A I > K > F e

的 5
.

0 3一 5 1一 3 的 1
·

0 5
·

10
, 1 10一 l一 的 5

·

1 0一 1

一 1
一

0 1
一

0

14
.

48%
> T i

、
P > B

10一 10
一 2 10一

,

> C u

10
一空一

5
.

10一空

> N i
.

V > P b >

1 0
一 3一 1 0一 2 的 3

一

10一 3

> M n

1 0
-

一
`

6
一
1 0一 1

B a

< 10
~ 3

S i N a F e A l M g} } 、 ; ) 扁 乡奋万歹 人「 > K > M 。 > M n > V

上 力 5
.

0 1一 5 1 5
,

1 0 ` 1

一 1
·

0

C u

10一 1一
1

一

0

10 ~ 1一
3

一

1 0一 1

10
一 1 10 ~ 3一

1 0一 2

> N i > B a >

10
一 3 < 1 0一 3 1 0

~ 4一 10一 3

0 一 2 0

原 米

5 1> C
a

> r e > A I 、 M g > T i > N a > M n

> 10 5一 10 1少 1一 5
一

1 0一 1 1 0一 1 6
.

10
一 , 1 0

一 ,

1
.

0

> V > B > C u

5
·

1 0
一 3 1 0

一 3
10’ 曦

层

植 物 群 丛 灰

分 元 紊 含 量

土壤表层元素合量

C a 、 C u 、
B > K > N a 、 M g

、 T i
、 V > M n > A I > 5 1

3
一

0一 ] 0一
2

1一 60 1 10一 1 10一 1一 10一空

10一 ,

> F e

1 0
一 2一 10

一 3
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植 物 群 丛 灰

分 元 素 含 量
枯 枝 落 叶 灰

分 元 素 含 鱼

K 、 P > B > N a > C u 、 V > C a > M n 、 T i > M g 、 F e

1一 50 1一 10 1一 5 1 1-0 1一 1 10一 1 10
一 1 --3

·

10一 ,

> 5 1

1 0一 2一 5
·

10一 ,

C a > C u F e 、 5 1

土壤表层元素含趁 5 0一 10 2
10一 10 ,

> M g > B > A I、 T i、 M n 、 V >

50 10 1 1 0~ l

灰量叶含落素枝元枯分一

本限区拉物灰分含量 ( 11 个样品 7 种灌木
、

乔木平均 ) 为 4
.

4 9`
,

其叙成元素

以 K
、

N a 、

C a 含量最多
,

其次为 p
、

M g
、

T i 等
。

它们强烈从土壤吸收 赵些 元素
,

对 C u 、
B 也有明显吸收 ( 表 3 )

。

当枯枝落叶进入地表后
,

K
、

p
、

B
、

N a
有 较明

显迁移
,

C a 、

M g
、

F e 、

M n 、

iS 等含量相对增大
。

土壤中发 生 C a 、

M g 生物果积

( 表 3 ) ( 图 6 )
,

因此
,
土壤吸收复合体中始批以 C+a

+ 、
M g ++ 居优势

,

在 生物

循环中处于重要位置
。

C u
、

B 也有生物 累积
。

A I
、

5 1和 F e
、

M n
、

T i 等 有 少量斡

入生物循环
,

其中 iT 此较突出
,

在灰分中几与 p 相近
。

N 素等生物累积作用已较明显
,
土壤腐殖厦含量达 1

.

5一 2
.

8%
,

C ZN 比 值 为

10一 11
。

·、、·、、、、、、、、、、、!、、

一
、

.
`

,ó”户妇枷

1一灌木林混合成分 ; 2一枯枝落叶 ; 3
、
4一唁色杠褐土 ( 0一 10

,

10 一20 厘米 )
l

图 6 海南岛西南部黄流岭头植物
,

土壤元素祖成关系曲较
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2
、

有刺灌莱浅色杠褐土限区

本限区包括第三般台地
。

视状桩被为有刺灌丛
。

常兑木刺藤 十 园叶刺舒木 十酒解

勒 + 白花声一珍珠茅 +
一

飞机草群丛和园 11
一

卜刺斜木 + 木刺藤 十兽花 十抄从克来当一毒

刺木群丛似及鸡占 + 园叶刺斜木 十抄墓克来 当 十长勒木 + 酒拼勒群丛
。

林物群丛混

合成分的灰分含量豹为 8
.

3必 (黄流嫣蝗水库 )
,

以 N a 、

K
、

C a 含崖叠最多
, M g

、

P弓
T s次之 ( 表 4 )

。

不同植物灰分有一定差异
,

女I了木 刺 藤 ( H o r r i s o n i a p e r f o r a t a )

为 4
.

8多
,

长勒木 ( G y m n o s p o r i a d i v e r s i f o i i a ) 不过 3 肠
。

木改物不 I司器官也有较大

差异
,

如蝇蝗水库长勒木果叶灰分量为 4
.

4肠
,

其灰分元素叙成
:

F e ) C a
> M g > N a 、

P
、

5 1 > A I
、

M n
>

5 1 10一 1
一 1 3

一

10一 2
一 10一 1 10

一 2

> B
、

T i
、

N i > P b
、

B a 、
V > C u

3
·

10
一 3一 1--0

2 10一 3 10
一 4

其中 F e 的含量最多
,

与叶碌素和果皮的色素形成有关
。

刺 的灰 分含公为 1
.

5%
,

其灰分元素期成似 K 最高
:

K

》 10

> F e

5

> C a > M g
、

N a > P
、

M n 、
T i

5
一

10
-

10一 1

> A I
、

V

10
一 2

> B
、

5 1
、

W > S n 、
C u 、

M o

10
一 3

一 10一 2 10
一 3

和晤色杠揭土上灌木林此鼓
,

灰分量较大
,
其中 N a 、

K
、
C ”
含量较高

,
B

、

iS 含

量较少
,
常退居微量元素之列

。

某些枢物 F e 的含量特高
。

表 4 海南岛西南部黄流蠕蝗水康淡色叙揭土和有刺灌

丛灰分的光藉半定量分析
( 分析者

:
榭永泉

、

覃朝锋 )

项 目 I 灰 分 元 素 粗 成 生 物 吸 收
、

迁 移
、

累 积 系 列

植物群丛混合成分

(灰分 8
.

3 8% )

枯枝 落 叶 层

(灰分 1 9
.

02% )

跨 色 杠褐土

3一幻厘米

N a 、 K 、 C a > M g、 P > T i > A I
、

B
、

C u 、

1一 5 3
·

10
一 1 10

一
1 1 0

一 ,

M n > 5 1、 F e 、
V

、
P b

1 0
一 3

C a > M g > 5 1、 K > N a 、
A I > P

、
M n 、 F e 一 T i > B 、 C u > V

6
.

0 3一 5 1一 3 10一 1一 1 10
一 1 10

一 2 10
一 2一 10一

5 1 > N a > F e 、

A I
、
M n 、

T i > M g > C a > B > C u

> 1 0 1 0
一
1一1 10

一 1 10
一
1 10一 , 1 0

一 a 1 0
一 3

一 10一 , 一 10
一 4

5 1 > N a 、
F e 、 A I > K

、
M g 、

M n 、 T i > C a > V

> 1 0 10
一
1一 1 10

一 1 10一 l一 10
一 2一

1 0
一

2 10
一 3

> B

10
一 3

> C u

10
一 3

一 10
一 4



1 1 6 中 山 大 学 学 报 1 9 6 4 年

.曰. ,

踌 色 杠 褐 土

4 5 厘 米 以 下

5 1 > N
a 、 F e 、

A I > K
、
M g

、
M n 、

T i >

》 10 1 0
一 l一 1 1 0一 1

C a > V > B > C u

10
一
1一 10

一 ,一 10
一 3 10

一 3一
1 0

一 2 1 0一 3 1 0
一 4

植 物 群 丛 灰

分 元 素 含 量

土旗表层元素含量

10 ,一
5

一

10
空

> C u

1 0一1 0 2

> B > N a 、 M g > T i > A I
、
M n > F e

10 1一 10 1 1 0
一 1 10

一 ,

> 5 1

1 0一 4

植 物 群 从 灰

分 元 素 含 量

N a > K
、
P

、
B > T i

、
C u > C a > M n > A I、 M g > F e

1一 5 0 1一 5 1 1 0
一 1一 1 10

一 1 10
一 l一 10

一
2 10

一 ,

> 5 1

10
一 3一 10

一 4

枯 枝 落 叶 灰

分 元 紊 含 量

C a > C u 、 M g > K
、
B > A I > N a 、

F e 、
T i

、
M n > 5 1

5一 1 0 , 10一 10 , 10 1一 1 0 1 3
一

1 0一 1

土竣表层元素含量

·

每年进入生物循环的植物残遣物远比前一限区少
,

井且 在好 气条 件下进行棘

化
,

物盾循环却较迅速
,

地面枯枝落叶很少
,
土壤腐殖厦含量很低 ( 1

.

6呱 )
。

吟 I
, `

. o r `

、 ` 、 、 \ 2

、 、 、
, 4

价l6’

考、

!
一

S 落 八 I F 亡 c . 阶月 卜 ” 一 日气 了 一 P B

.1 有刺灌丛混合成分 2
.

枯枝落叶层 3
、
4踌色杠褐土 ( 3一27

,

35 一 4 5 c m )

图 7 海南息西南部黄流嫣蝗水康植物枯枝落叶
、

土壤之矿物元素祖成
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在生物循环中
,

仍以 C a
、

N 日
、

K
、

州 g 等较活跃
。

C a 、

州 g
、

和 K
、

C u 、

B 生

物果积作用十分明显 ( 表 4
、
图 7 )

,

土壤盐墓鲍和度很高 ( 的外 )
,

溶液反应接

近中性 ( P H 6
·

6 )
,

有利于粘土化过程进行
。

矿物粗成为中性酬铝化类型
。

3
、

热带稀树千草原— 杠色缸褐土限区

本限区包括演海第一粗和第二叔台地
。

由湛江系粗成
,

其上风化物处于中性醉

绍化阶段
。

土壤为叙色杠褐土
。

攻状桩被为热带稀树干草原和撩荒草原
。

常见搔黄

茅一华三芒十蚁蚁草一松叶耳草十斡弊草群丛 ( 日 et e r

oP
0

go
n C on 七or t u s 一 rA i ist da

e h i n e n s i s + E r e m o e h l o a C i l i a r i s 一 O ld e n l a n d i a P i n i f o l i a + F i m b r i s t y l i s A s s o e i t j o ) ;

扭黄茅 一密穗画眉草 ( E r a g r o s t主5 e y l f n d r f e a ) + 茅权 ( P e r o t豆s 宜r, d i e a ) 一斡 种 草

群丛
, 华三芒 一茅根十搏搏草群丛

。

分布非常稀疏
,

盖度不到 30 %
。

进入生物 循环

的植物残遣物很少
。

由于气候干热
,

土壤自然含水量不效 3%
,

心土 12 %
,

「

物盾常

在好气条件棘化
,

土壤腐殖厦累和 很少
,

不过 1
.

0一 1
.

5%
。

由刁
:

枪被的更替
。

灰分元素在生物循环中作用和前两限区有较天不同
。

禾木科

草本植物成为群落中主要粗成成分
,

iS 在生物衍环中起着主要作用
, 它在 生 物 体

内起着各种机械作用
,

增张革及性
,
捉高抗病能力

,
也可能帮助磷的博化

,

代替磷部

分功能
。

C a 、

M g等退居第二位
。

例免扭黄茅
、

蚁蚁草
、

华三艺灰分粗 成 可 似 看

出 , iS 的含量廷 3一 1Q 呱 ( 表 5 )
。

表 5
.

海南岛西南部扭黄茅
、

蚁蚁草
、

华三芒的灰分光融牢定量分析
( 分析者 : 翻永泉

、

覃朝锋 )
一

竺
一

竺一}
~

竺匹…
“
好 }

`

州
5 1 》 C a

>

》 1 0 5一 0

> F e 、 P b >

1 0
一
2一 1 0

一 3

K
、 M g > A I、 N

a 、
p

、
M n

1 10一 1一 5
一

1 0
一 1

> B

1 0
一 ,

T i
、 B a 、 V

,

C u

10
一 3

蚁蚁草 1 0
。

3 5 1 >

3

> K 、 N a

l

> M g > P
、 T i

5
·

10
一 1一 1 10

一 1

aC侣>eF月

> M n 、 B 、 V > C u 、 M o 、

N i

1 0
一 , 1 0

一 3

华三芒 5 1 > C a

> M g
、 N a

> A I、 T i > P > V 、
F

e 、
M n

) 1 0 1 0
一 1一 1 3

·

1 0
一 1 1 0

一 1 1 0
一 ,
一 1 0

一 1 1 0一 2

> B
、

S
r

>

1 0
一 2
一 10

一 3

B a 、 C u

1 0
一 3

由茅根
、
黄扣心

、

扦毛飘拂草
、

沙地粘头婆
、

东方金发草混合分析
,

iS 仍属大

量元素之列
,

突出表现和前两限区不同 ( 表 6
、
图 8 )

。
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表 6 海南岛西南部八所东 7
.

5公里十字路旁热带稀树干草原和杠色缸褐土
灰分元紊的光糟半定量分析 ( % ) ( 分析者 : 翻永泉

、

覃朝锋 )

灰分元素含量%和生物吸收累积系列

N a > K > M g > C a 、 T i
、

P > M n 、 F e

1书 1
.

0 1 0
一

1一 1 1 0
, 1 一 5

一

1 0
一
1 10

一 i 一 10
一 ,

> 5 1、 A I 、 B、 C u > V

10一 , 一6
一

10一 , 1 0一 ,一 1 0一 3
.

2 5一3 0厘米

5 1 > F e

> T i > M g 、 A I > M n 、 N a

> 10 1 1 0一 1 5
.

10
一 , 一 1 0

一 1 10
一 ,

> B 、 V > C u

10
一 3 1 0

一 4

5 1 > F e

> T i > M g、 A I ) M n ) N a

> 10 1 10
一 1 5

·

10
一 2一 10一 1 1 0一 , 1 0

一
2一 1 0

一 3

> B 、 V > C u

1 0
一 3 10

一 4

4 0一 4 5厘米 > F e > T i > M g 、 A I > M n > B 、 V ) C u

10
一 1一 1 10

一 1 5
·

1-0 ,一 1 0
一 1 10

一 , 10
一 3 1 0

一 4

植物灰分元紊含量%

土续表层元素含量%

> 10

N a 、 C u 、 M g

10 2一 5
一

10 2

> B ) M n 、 V > T i > A I

10一 50 1一 10 1一 5 10
一 l

> F e >
10

一
1一 10

一
2

S i

10
一 3一 5

一

10
一 3

. 植物混合成分 : 茅根
、

黄袖心
、

撇毛飘沸草
、

沙地粘头婆
、

东方金娄草
。

|
钊,

图 8
.

海南岛西南部八所附近植物土壤灰分

元素粗成关系曲枝

1— 热带稀树千草原混合成分 ;

2
,

3
.

4

— 杠色杠褐上
。

f . C O P B
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由于趾海校近
,

海风带来一定盐分
,

N a 在生物循环中起着较大的作 用
,

土 壤

有较明显 N a 生物累积
。

但在雨季中
, N a 又迅速琳失

,

故土壤中含 N a 仍然不多
。

C a 、

M g
、

K 生物累积较前两限区为弱
, C u 、

B 粱 积仍较明显
。

因此表层盐基鲍和

度较低
,
豹 60夕J

,

但自表层往下迅热增大
,

40 厘米以下底土中
, 高达 90夕f

.

三 滨 海 砂 堤 限 区 粗

本限区叙包括演海新老砂堤
。

由昌江一道至 黄 流
。

海 拔 10一2 7米
,

霓3田一

10 犯米
,

个别地区宽达 3一 4公里 ( 如篙歌海北丹村和四更 )
。

由扳代海相沉积砂粗

成
。

按照其形成先后和固定情况
,

常分流动
、

牢固定和固定沙荒 ( 图 9 )
.

流竣
「

沙荒分布在沙堤前沿
,

由粗砂粗成
,

常随风移动
。

其上植被异常稀疏
,
盖

度不过 5呱
。

主要为厚藤 + 白背荆 + 髦刺 + 蔓高芭群丛 ( I p o m o e a p e s一 e aPJ
r a e + V i t e x

t r i f o l i a + S P , n i f e x li t t o r e u s + L a e t u e a r e P e n s A s s o e i a t i o )
。

由于扭常受海潮 海 风 影

响
,

同时蒸太 弧烈
,

盐分上升
, N a

在生物循环中起着突出作用
,

其次 为 何
、

铁
、

钾
.

如厚藤灰分中含N a 达 1。叮 , 白背荆果叶灰分中为 1叮 ( 表 7 )
。

台地
泻古湖古砂提古泻湖黄流市古砂堤

泻溯
新砂堤高潮低 面潮面

元i蔽 泻 : }巴铆仁l彭 {鬓

升云份
…
{券;二誉挤

一

}兰
赞竺叨

’

肥尸伙
。

沙怕
盐竺竺州

’

鹦二里川
十

里
`
终城竺巴华全

` +

}
二衅资

十

州竺龟竺
_

州
” 群丛 )喝 潞附 !

I吞: 斗 二乙、
嘴 节川

}
J/ `

仁二
一

二
’

,
_

}

{左赫左塑川洲
{价北士州

一
逻兰军狱}一

二

紧全姆低 }烹性犷空…刀至目
〕由

.

一几` l 一 ` ’ 乍J少
_ 上一 一 _」一

闪。 。 卜华。 }山泻
. : 。 。 。 卜川

一 “ U 户仁 住夕 刀石 } 澎 l月 1 1曰 沪J二 1仁少 J兀

卜一一一 , 一 }业
一

}

—
一沙生草原 ,

产州沙生荤原
:

一园叶撇炎豆 1 【园叶撇灭豆
.十东万金发荆 }

十 东方金发

一十蒜毛飘沸荆 }草
+ 蒜毛飘

…
十松叶耳草群 { }沸草

+ 松叶

…泣…
_

…资
} 灰色健海 水稻} 灰色海
i 棚砂上

!
土 } 机砂上

占泻 甘 2 一公 a 矿姿续成
湖 一台地

水稻 热带稀树千草

原 : 扭黄茅 +

蚁蚁草十松叶

耳草十斡斡草

群丛

水榨 i

土…~
图 9

.

海南岛西南部黄流市附近粽合自然地理剖面图
。



12 0 中 山 大 学 学 报 1 9 6 4 年

表7
.

海南岛西南部滨海厚藤白背荆灰分的光糟半定量分析

( 分析者 : 榭永泉
、

覃朝锋 )

植植 物物 来集地地
}
灰” %%% 灰 分 元 素 粗 成%%%

厚厚 膝膝 四 更更 7
,

333 N a

> K > C a > P > M g
、

T i > 5 111

1111111110 5一 0 3 5
·
1 0

一 1 1 0
一 1 10

一 1一 1 0
一 ,,

>>>>>>>>> B
、

A l
、

M n > F e 、
C u > M OOO

1111111110
一 , 10

一 2一 10
一 3 10

一 333

白白背荆荆 黄 流流 6
.

999 C a > M g > N a 、
K > 5 1 > P

,

T i
,

F eee

333333333 1一 3
·

1 10
一 l一 1 10

一 111

>>>>>>>>> A l
、

B
,

M n > C u 、
M OOO

111111111 0
一 2 1 0

一 333

半固定砂荒为较老砂堤
,

砂丘浙趋固定
。

现状植被为露兜树
+ 东方金发草

十 海演

莎
+ 林 毛飘拂草

+
节花玻璃亚草群丛 ( p a n d a n u s t e e t o r i u s + e h r y s o p o g o n o r i e n t a l i s

+ R e m i r e a m a r i t i m a + F im b r i s t y l i s S e r i e e a + B o r r e r i a a r t i e u l a r i s A s s o e i a t i o )
,

盖度豹 3欣叮
。

进入生物循环的物盾远比流动砂荒多
,

且多为地上你色部分 ( 地上椽

色部分为地下部分的 7倍
,

流动砂荒植物地上部分仅及地下根系 1 / 2 )
,

C a 、

M g
、

K在生物循环中渐居主导刘位
,

N a次之
。

此外 由于大量禾本科和莎草科 草本桩物参

预
,

is 天量棘入生物循环
。

F e 、

lA
、

iT
、

M n等元素在生物体中也有一定 含 量
,

例

如东方金发草中
,

5 1
、

C a 、

K
、

N a 均 占2%
,

M g儿 占1肠 ,
,

F e 、
A I

、
T i 和 B

、
P 一

样
,

均占 I J
’儿

、

M n
占 1--0

2
%

,

海演莎
、

栋毛飘拂草有类似粗成 ( 表 8 )
。

表 .8 滨海砂堤植物灰分光谱半定量分析 ( % ) ( 分析者 : 翻永泉
,

覃朝锋 )

植 物 …采集地 …灰分量%

一

|
侧,,

海“ 莎

…
” 海

…
8” 8

灰 分
’

元 素 粗 成

5 1 > C a 、 K > M g、 N a 、 F e > A I、 P > M n > B

2 10 1一 3 1 0
一 1一 1 10

一 1 10
一
1一 1 0

一 ,
10

一 2

> C u 、
T i

、
Z n

1 0
一 , 一 10

一 3

璐兜树 I篇歌海 M g > C a > K > T i > N a 、 5 1、 P > B、 V > A I
、
F e 、

M n >

3 1 10
一

1一 1 10一 1 1 0
一 1一 10

一 , 10一 , 10
一空一 10

一 3

C u 、 M o

1 0
一 3

5 1
、

C a > K
、
F e > N a 、

M g > A I、 P、 M n 、
T i > B

、
V 、 Z n >

5 1 1 0
一 1一 1 10

一 1 1 0
一 ,

C u 、 P b 、 B a 、 M o 、 C o

1 0一 3

8一
.

.
一J立6

一,占

上同侧门
l|
welwewe

耳叶松
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粉毛飘

拂草

价歌海 } 4
.

7

东方金

发草

N a、 > C a > 5 1
、

K > F
e、 M g > P

、
M n T i> A I

、
B

、
M o 、

Z n

5 3一 5 3 1 0
一 1一 1 10

一 1 1 0
一空

> C u 、 W
、 S r

10
一 3

5 1、 C a、 N a、 K > M g > A I、 F e、 P
、
T i> B

、
M n 、

V S r >

3 5
一

1 0
一 1一 1 1 0

一 1 1 0
一 2

C u 、 M o、 A S

1 0
一 3

白花紫丹 C a > 5 1 > N a > M g、 P
-

10 1一 3 1 1 0
一 1

M n > A I
、

F
’
e ,

B
、 T i > V 、 C u

1 0
一 ,

10
一 3

…
一

…
一川|一洲|

仙人掌 C a > N a ,

K 、 M g > P
、
F e 、

A I > 5 1
、

Y n > B
,

T i
、

B a > C u

> 1 0 1一 5 10
一 1 10

一 , 10一 3一 1 0
一 , 10

一 3

群丛混合成分的灰分分析 ( 表 9 )亦表明 iS
、

c a 、

M g
、

N a 、

K 起着主要帷用
。

从

生物吸收累积系列来看 ( 表 9
、

图 10 )
,

C a
、

M g
、

N a
、

C u
发生最强烈粱积

,

B
、

M
n 、

lA 也有较强烈累积
.

在桩物婆遗物棘化中
,

土壤累积 了少量有机质 ( 0
.

3一 1
.

6夕̀ ;)

同时由于砂粒粉碎作用
,

毛管孔隙度增加
,

提高 了保水能力
,
从而提高了 土 壤 肥

力
,

使原始型演海粗砂土斡变为黄色演海中砂土
,

为进一步扩大生物循环 bjJ 造了条

件
。

1

— 砂生草原混合成分 ;

2
,

3
,

4

— 黄色殡海中砂上 ( 0一 1
.

5
,

5一 1 5
,

3 5一 4厘米 )

图 10
.

海南岛西南部篇歌海新砂堤植物和土壤灰分元素曲徒
。

固定砂荒一般为古砂堤
,

砚状植被似园叶拣荧豆 十 东方金发草 + 株毛飘拂草 一

松叶耳草群丛为主
。

盖度在明肠只上
,
仍么 iS

、
C a 、

K
、

N a
在生物循环中起着显著

作用 ( 表 9
、

图 11 )
。

由于豆科杭物进入
, 固氮微生物的作用

,

加速大气一 土壤 一

棺物之周氮素循环
,

为土壤肥力提高和拮构改善起着很大作用
。
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{
}

图 1 1
.

海南岛西南部黄流古砂堤植物和

土壤灰分元紊关系曲技

1

— 砂生草原混合成分 ;

2
.

3
.

嫂

一
灰色海殡翻砂土 ( O—

15
,

15

— 幼
,

25
一

刁0厘米 )
。

\
、

\
`
J .̀....1...7已

S 一 内 口 F . 曰 , K P 匕 V ` 妞

在砂堤之固和前沿低洼积水跳地方
, 恕常受海水浸淹

,

形成盐沼地
,

现状植被

以盐地鼠尾草 + 演竟 + 碱蓬群丛 ( S p o r o b o l u s h a n e e i + S e s u v i u m p o r t u l a C a s t r u m

+ S u a e d a a u s t r a xi s A s s o e sa t i o ) 为主
。

由于积水和土厦含盐重
, N a + 、

M g
+ + 、

C l一
、

OS
;
一和 F e ` + 、

从 u 十+ 等均相当活跃
,

物质生物循环和砂堤澳异
。

N “
在生物循环中

起着突出作用
,
其次为钙

、

卿
。

iS 在生物循环中失去了重要位置
。

摄取 F e的数量增

多 ( 表 10
、

图 12 )
。

表 10
.

海南岛西南部海殡泻朋中植物灰分光谱半定量分析 (分析者: 榭永泉
、

覃朝锋 )

白白骨壤壤 八所港阴阴 10一 1222

碱碱 蓬蓬 同 上上 38
.

555

节节 蒙蒙 同 上上 3 1
.

222

灰 分 元 素 粗 成 %

入a > K > C a > M g
、
P

、
5 1> F e 、 B、 T i > M n 、 A I

> 10 5一 1 0 5 1 0
一 1一 1 1 0

一 2
一 1 0

一 1 6
.

1 0
一 2

> V 、 C u > M
o

10
一 3一 1 0

一 2 10
一 3

N a > C a 夕 K > M g
、

p
、 F e 、 T i > B

、
A I

、
5 1

、
M n 、

M o 、
V

5一 10 3一 5 1 1 0
一 1一 5

·

1 0
一 1 10

一卫

> S r 、 C u

1 0
一 3

N a > C a ,

K > M g
,

5 1
、

P
、

A I
、

T i
、 F e > M n 、 V

> 1 0 1一 5 10
一 1一 1 10

一 2一 10
一 1

> B 、 M o 、 > C u

10
一 3 1 0

一 4
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%

口 O

9

5 . 盛 . , . 乙 . 州 ” T i

l — 白骨壤 ; 2 — 节藕 ; 3

— 碱蓬
。

图 12
.

海南岛西南部地区八所港 r弓植物灰分元素粗成

( 光谱分析 : 翻永泉
、

潭朝锋
、

庄永年糟图庄永年 )

由于物盾在嫌气条件下禅化
,

土壤有机厦累积特别强烈
,

往往出现泥 炭 化 过

程
。

部分物盾暂时握出生物循环
,
生物循环速度延援

。

四 小 桔

海南岛西南部气候干热
,

物厦淋溶不强
, 不牟碱土金属没有强烈淋失

,

而且在

土壤和风化壳中含有一笼碱金属
,

形成中性
、

微酸牲耐貂化类型
。

同时海潮和海凤

还不断带来盐分
。

昌化江属于

H C O 3

一 5 10 2一 N a + + K
+

一 5 0 ;
一 和 H C O

一 a
一 5 10 2一 N a + + K

十

一 C a + +
水化学

相
。

潜水一般属于 H C O 一 3
一 N +a 十 K

+

一 lC
一

和 51 0 厂 H C O 一 3
一 aN

十 + K
+ 一 lC

一

水

化学相
。

海演为 M g ++ 一 lC一 C+a
+ 和 lC一N +a 十 K

+

一 H C O 一 3
水 化 学 相

。

因而

C a 、
M g

、
N a 、

K 多 量搏入生物循环
,

形成植物灰分中主要粗成元素
。

护卜在土壤中

发生明显生物果积
,

C u 、
B粱积也很明显

。

由于植被稀疏
,

桔构简单
,

进入生物循环物厦数量和规模远此海南岛其他部分

小
。

但常在好气条件下搏化
,

循环的速度较迅速
。

自沿海至内陆 由于自然条件呈有规律更替
`

,

生物化学地理过程也有明显变化
。

棘入生勉循环中的物篮数量和规模逐渐增大
,

渐趋复杂
。

N a
’

和 iS 在生物衍环 rI
一

,

所
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起作用 自沿海至内陆渐减
。

C a 、

M g
、

生物巢积却价强
, N 素棘入生物循环 即数量逐

渐场大
,

天壤腐殖质粱积量加多
,
促使物厦生物循环招年不断进行

,

土壤 肥 力 显

著提高
。

从这些特点看来
,

本区矿物盾养料相当丰富
,
水分和有机厦不足

。

发展互产
,

首在解决水源和增添有机肥料
。

由于自沿海至内陆 自然条件和生物化学地理过程有

所差异
,

利用时
,

必须因她制宜
。

演海首在解除 N +a 的危害和防 风
; 台 地

、

丘隆

在于解决灌溉水源和沦施有机肥料
,

加速生物循环
。

. 文中图系由徐均祥
、

李些现同志清棺
,

特此致翻
。
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