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西江三角洲河口滨海低地土壤

地球化学的初步研究
’

白藤定位 观 浏站 黎精祥执肇

(地理 系 )

摘 要

西江三角洲河口滨海廷地土壤富合水分
、

盐分
、

和养分
,

故盐牛植物的 杠 树林
、

茬笙有机体中掀的含量很多
,

禾本科的度肇中则以硅占优势
。

土壤盐演地 球 化学主要

特性是雨季脱盐化 ( 1C
一

/5 0 犷 < 1 )
,

旱季盐溃化 ( 1C
一

/5 0 4 = > 1 ) 相互更替
,

而全

年中 5 月和 10 月是土攘中水
、

盐廷行的搏折点
,

也是水稻生长的重要关键
。

珠江三角洲是我国农业生产的重要基地之一
,
每年为国民挫济提供大量商品粮

和各种恕济作物
, 因此我们进行定位跪侧研究西江三角洲土壤水分

,

盐水和养分的

动态
,

对于发展社会主义农业生产具有主要的意义
。

一 影响土壤地球化学过程的因素

西江三角洲河口地处潮湿的热带北禄向亚热带过渡地区
,

气温高 ( 年平均温度

2 1
.

5一23
.

0o c )
,

雨量多 ( 年雨量 1 5 0 0一 20 00 毫米 )
,

但全年水热条件的季节性变

化明显
,

春旱秋涝
,

干湿交替
,
影响土壤中水分

、

盐分和养分的搏化
、

迁移和聚积
。

西江流域集水面积广大
,

带来头量泥沙
,

进入三角洲河 口地区发生沉积
,

另一

方面海潮上醒带来大量演海相沉积物
,

所有这些物盾含有较多的胶体
, 它们具有很

强的吸收性能
,

吸附保蓄各种灰分元素和氮素而为演海高等植物定居和发展刻造有
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利条件
。

初期形成的白滩
,

虽然没有生长高等植物
,

但范些河相和演海相沉积物含有较多

的养分和盐分
,

当露出低潮挽后
,

首先生长耐掩耐盐的杠树林 〔由秋 茄 (
`

K a o d ile
a

C a n d e l )
、

桐花树 ( A e g i e e r a s C o r n i e u l a t u m )
、

老尿勒 ( A e a n t h u s 111℃ i f o l i t : s ) 等

粗成〕 和左笙 ( C y p e r u s m a l a e e e n s i s ) 的植被类型
。

土壤生物地球化学过程增强
,

随着时简延长
,
沉积物的不断淤积和滩兄 的扩展

,

咸潮 活动减弱
,

逐渐为半盐生的

芦草 ( p h ar g m it se C o m m un is ) 群落所代替
,

粗成了热带演海低地植被所特有的生

态演替系列
。

在演海荒滩地
,

人为修筑堤围栽培水稻
,

防咸抗咸
,

引淡洗盐
,

促进土壤脱盐

化效程
。

二 土壤与植物之简的物厦循环

西江三角洲河 口低地土壤中有机物盾相当丰富
,

含氮量也多
,
主要来源于水生

表 1 土 嚷 的 一 般 化 学 祖 成

( 时简
:

1 9 6 2年 1 月
,

地点: 中山县白若海堤附近 )

地地 点点 植 被被 土 壤壤 深 度度 P HHH 全盐量 }}}} 有机质质 全 氮氮 C / NNN
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采用常规法侧定
,

分析者: 麦荣基
,

邓尚同
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动
、

植物残体和悬浮物盾
,
在没有生长植物的原始盐清沼泽土有机质含量 越 2

.

0一

2
.

5%
, 随着为往笙芦草植被系列的更替

,

以至栽培水稻群落
,

土壤有机质含量逐渐

增加
,

全氮量相应地提高 ( 0
.

04 一 0
.

18 书 )
,

C 7N此例变动于 10 一20 之简 ( 表 1 )
,

由于土壤脱沼泽化趁程
,

好气性微生物活动增强
,

有利于有机物盾的分解和矿盾化

作用
,

膊化为筒单的化合物和元素
,

参与土壤地球化学过程
。

根据土壤的光错分析拮果 ( 表 2 , 3 ) 可么看出
, 由于摊地发展

,

潮水入侵界限向

海推移
,

以及引淡水的灌溉淋溶作用
,

土壤中钙
、

镁含量减少
。

从沼泽盐士演变为咸

田
、

乳匀格田的过程
,

彭含量序列 由首位退居于末位
,

廷表明了土壤脱盐基化过程的

标志
。

茬笙是泥滩发展效程 的先锋植物
,

耐淹性和抗盐性根强
,
有机体中含纳量最多

( 表 4
、

图 1 ) ,
知胞质江含有较多的硅

、

钾
、

敬
,

因此栽培芝笠不仅促进海摊的

发展
, 同时也增加挫济收盆

。

表 4 西江三角洲河口 的植物化学祖成此例关系 ( 占干物质拓 )
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编制人: 莫大伦
、

黎积祥

忽树林也有耐淹抗盐的习性
,

植株体内富含钙
、

纳
、

镁
、

铆等碱金属和碱土金

属元素
,

而与潮水和土壤的化学粗成相一致
。
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目日 公 斗班 件勿 方硬 f 亏 软日 月戈 目二 白勺常 皿怪尺 诀

-
峨木劫

一 — 一 . 工序下 习资`

芦草分布在咸水与淡水交路的沼泽地
,

它的化学粗成与缸树林有所不同
。

芦覃

是禾本科植物
,

植株体中酥和钾既含量显著增加
。

与青海
、

内蒙的芦革相此
,

演海

芦草中纳的含量蛟多
,

另一
.

方面由于亚热带土壤和沉积物中富含敛
、

招
、

锰等
,

故

芦草粗成中的这些元素都蛟内陆的为多
,

微量元素的数量极
,

一般为
n

.

1 0一 2 ,

其中

以锡
、

镍
、

铜
、

斜的含量最少
。

不同植物所吸收和累积的各种元素
,

一方面决定于生境条件的特点
,

另一方与

植物生理功能密关联
。

往茎对纳的强烈吸收和累积 ( 表 5
、

6 )
,

主要决定于它具有抗盐性的生理功

能
,

而芦草和杠树林对拓的吸收最强
,
筵与咸水淡化和土壤脱盐化过程有关

。

表 5 西江三角洲河 口演海植物体中化学元素累私序列

植 物 化 学 元 素 累 积 序 列 ( % )
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图 2直草灰分粗成中的微量元素

各种植物对硼都有强烈吸收
,

在俺水的嫌气条件下
,
硼的矿厦营养能改善植物

根系氧的供应状况
,

稠贫框物体内的氧化还原系缺
,

增强酶的活性和糖类的代蒯作

用
,

此外
,

各种植物对铜
、

铃
、

豁
、

辞等的吸收
,

也许趁些微量元素对于植物的抗

水性和抗盐性具有特殊的生理功能效应
。

尽管热带亚热带土壤含有较多的硅
、

敛
、

铝
、

跃等元素
,
但植物对于这些元素

的吸收是极其微弱的
。

植物灰分粗成中
,

一般常量元素较多
,

而微量元素较少
, 但

在生物吸收系列中
,

某些微量元案吸收增强甚至跃居前列
,

而某些常量元素却握居

于未位
,

芝样充分反映了植物生理营养需要的生物选挥吸收性能
。

各种常量元素的植物灰分粗成及其生物吸收系列的对此关系如下
:

夕

l咬
.t才..
口

、t̀,气.

杠树林

艺 芷

芦 草

灰分粗成
:

C a
一N a一 M g一 K一 iS 一 lA 一 F e

生物吸收系列
:

C a

l! N a 、

K
、

M g
、

}! 5 1
、

A I !1F e

灰分粗成
:

N a一 F e一 iS 一 K一M g一 A卜 aC
生物吸收系列

:
N a 、

I K !1C a F e
、

S j
、

M g }1A I

灰分粗成
:

iS一 K一 N a
一 F e一 M g一 C a

一lA

生物吸收系列
:

C a

} K
、

N a 、

S j 11C a 、

F e
、

A I

在演海低地的植被下
,

土壤中拷的果积比无植被的原始盐质沼泽土多三倍
,

趁
显示 了土壤和生物简的元素交换和循环

,

栽培水稻后
,

每年从收获物中带走了大量灰

分元素和氮素
,

因而在咸田和油格 田中钙的果积显著减少
.

招在土壤中累秋系列很

高
,

主要是从广大地区富铝化风壳和杠壤中淋出氧化招而在三角洲沉积
,
另一方面

植物对绍的吸收极微
,

故土壤中引起招的富集现象
。

三 滨海低地土壤盐清地球化学的特性

西江三角洲河口低地士壤的盐演地球化学特性与内陆盐土不同
,

这里咸潮是土

壤盐分的主要抬源
。

这些土壤的盐分平衡具有明显的季节性变化
,

早季的枯水期 ( 10
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月至翌年 4 月 ) 河水少
,

潮水多
,

咸潮带来的可溶性盐聚积于土壤中而引起盐演化

过程
,
雨季的讯期 ( 5 一 9 月 ) ulJ 么河水占优势

,

一方面压制咸潮入侵
,

另一` 亏面

淋失土壤中的残余盐分
,

促进士壤脱盐化过程
。
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图 3 油格田 C l一和 5 04 二含量季节性变化过程较 ( 1 9 62 年 )

全年各月油格 田中 lC
一 和 5 0 护 变化的过程接 ( 图 3 ) 可以看出

,
其 中 lC

一
的

含量变幅大
,

最大与最小值相差 3
.

7毫克 当量 / 100 克土
, 5 0 4 =

的变化较为平稳
。

洪

水期 ( 6 一 8 月 ) lC
一

/ 5 0 4 =
此值小于 1 ,

但早季开始 ( 10 月 )道至雨季来哈 ( 5月 ) ,

lC
一
了5 0 ; =

此值替在 1必上
,

因此每年 4 一 5 月和 9 一 10 月是土壤脱盐化和盐 i青化的
·

种折点
,
而底土盐清化在上半年延迟一个月

,
下半年剧提早一个月

,

前期是早稻回

青期
,

而后期别为晚稻的摄花灌浆期
,

在此关键季节采取防止土壤盐演化是获得水
稻高产稳产的重要措施

。
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图 4 油格田 Q
一

和 5 04 二含盘的季节变化

堤外盐演沼泽土的脱盐率越 76 拓
,
主要由于水体淡化

,

对 于可溶性盐的强烈淋

洗
,
各种离子中么lC

一和 N +a 的变幅最大 ( 表 7
、
图 5 )

。
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表 7 滩地和水田土壤可溶性盐类的季节变化
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图 5 油格田剖面中可溶性盐粗成的变化

堤内的油格 田
,

雨季盐分淋聚至30 厘米深处
,

各离子均有随深度而增加趋势
。

旱季表土 lC
一

离子增多
,

而 5 0 4二

含量减少
,

C l一 / 5 04
二比值达 3

.

87
,
雨季脱盐率为

3 9呱 ,
这表明了水稻土脱盐化效程的主要特征

。

不希堤内或堤外的各种土壤
,
在强

烈淋溶作用条件下
,

它俏替属于脱盐化的盐分平衡类型
。

为了加速土壤脱盐化过程及其培育土壤肥力
,

必须修筑堤围
,

防咸抗咸合理灌

溉
, 引淡洗咸

,
修建山塘水康

,

冲洗盐分
,
采取正确自饰阱作

、

翰作
、

施肥制度
,

改

善土壤物理拮构性
,

犁冬晒白
,

切断土壤毛袖管
,
防止水盐向表土运行和聚积

,

合

理布置排灌渠系
, 平整土地

,

选育耐咸品种
,
培育老壮秧

,

所有这些农业技术措施

是获得作物高额而稳定增产的重要关键
。
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四 桔 藉

l
。

演海低地叙树林和在苗的灰分粗成只钠的含量较多
,
充分显示 了这些植物的

抗盐性
,
芦覃 lRJ 只醚占优势

,

这是禾本科植物所固有的生物学特性
。

2
.

各种植物对硼的强烈吸收和果积有利于沼生植物体内氧化还原系挑的孤节及

其糖类的代榭作用
。

它俏从士壤中选择吸收各种常量和微量元素反映了这些植物的

沼生
、

盐生特殊的生理营养功桃效应
。

3
.

演海低地土壤盐清地球化学主要特征是
:

雨季 脱 盐 化 ( lC
一

25 0 4 = < 1 ) 和

旱季盐滇化 ( C I一 / 5 0 > )过程
,
每年 5 月和 10 月是两者相互更替的棘折点

,

同 时 也

是水稻生长发育的关键季节
。

4
.

土壤中可溶性盐类含量鱿季节性变化是
:

旱季表土增多
,
底土减少

,

雨季刻

反之
。
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