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J闷西江三角洲水稻化学粗成及

其和土壤周物直交换

月

谢永泉 唐永寥

(地理系 )

一 水 稻 的 生 态 条 件
l

西江三俑洲大致包括以羚羊峡为顶点
, 崖四

、

横 阴 的 联接为底边的三角形范

围
,

功 i积豹 2 0 0 0方公里
。

占珠江三角洲面积五分之一
。

三角洲内
,

水稻广布
,

如中

山
、

新会两县水稻种栖而积占耕地总面积 91 夕̀似上 〔l 〕。

水稻收成好坏
,

关系全省商

品粮的供应
。

如何提高水稻单位面积产量和扩大种植面积
,

是西江三角洲放业生产

土的关键周题
。

西江三角洲气候优越
,

热量丰富
, 日均温 》 10

“
c ( 水稻开始生长的临界温度 )

的积温越 72 00 一 8 00 0
“ c ,

莲被期 300 一 3 5 0天
, 日均 温 》 15

“
c ( 水稻桔实 的临界温

度 ) 的速蔽天数为 2 8 0一 320 天
。

郎水稻生长季 ( 由水稻生长开始期至生长招止期 )

一般在 2 90 天以士
`
,

普石可种双季稻
,

部分地区也有种三季稻的可桃
。

在水稻生长期中
,

需要大量水分
,

双季稻蒸腾量共豹 900 毫米 〔 3 〕
,

加」
_

: 田面

蒸发
,

消耗水量达 1 7 5 0一20 00 毫米
。

救西江三角洲雨量 ( 1 5 0 0一 1 7 0 0毫米 ) 略高
。

但这里河汉拟横
,

水源充足
,

潮灌方便
。

低围田每天均有潮水
_

L田
,

中围田每月有

1 5天
,

高围田布 6 一 7 天可以潮灌
。

三角洲土层深厚
,

土盾肥沃
,

泥肉田有机质含最为 2一 5
.

叮
,

矿物盾营养元素也

很丰富
。

新围田三年不施肥
,

产量不诚
。

由于西江三角洲不断 向海外伸展
,

每年外伸可达 100 米
,

淤高 3 至 4 寸〔 4 〕
.

每年露出海摊地有一
、

二千亩
.

目前可似围垦的海滩在 10 万亩以上
。

大都有栽结水

稻的条件
。

西江三角洲发 展水稻也存在一些不利因素
。

捞
、

风和咸害较为突 出
。

大致在思

瞥澎以北
, 属于洪潦区

,

思置沿和外海
、

容奇之尚
, 为洪潮顶托区

,

分汉多
,

水流

日
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分散
,
凤

、

潮
、

洪均有聊向
,

旱年咸潮也可波及
。

外海和容奇么南
,

台风和咸潮影

响最大
,

属台
、

潮
、

咸 区
,

其中似百花头 ( 横四 ) ( 距河 口 23 公里 )
,

竹且 ( 磨刀

四 ) ( 距海 2 5公里 )
、

乾雾冲 口 ( 鸡啼阴 )
、

梅阴 ( 虎幽昨弓) 和三江 ( 崖阴 ) 以南
,

咸潮影响最大
,

含盐量常在 3 荡以上
。

本文着重咸害的甜谕
, 分析 N +a CI

一
在水和

和土壤阎交换
,

附带瑞述营养元素的交换
。

二 水 稻 的 化 学 祖 成

水稻主要粗成成分为氮
、

磷
、

钾
、

弼
、

硫
、

截
、

锰
、

侧
一

镁等
。

其中灰分元素含量

顺序为
:

S j> K > C a > M g > M n > P 〔 4 〕 。

根据近两年多次 ( 8 1个样 品 ) 水稻灰分

的光谱分析 ( 采用苏式 H C fl 一 28 型中度色散水晶光籍仪
,

用狭糙 10 一 12 召 ,

电流

12 一 16 A进行摄款
,

利用 2 3 00 一 4 9 0 0 足波段进行侧量
,

常用波段为 2 3 0 0一 3 4 0 0 入 )
,

得到类似桔果
。

帷各个地区水稻灰分元素粗成有较大差异
,

在无咸害她区
, iS 的含

通特高
,

在 10 % 以上
,

其次为 K , 占 3一 10 %
, N a 的含量很小

,

不过 0
.

1%
。

在咸髻

区 , N a
的含量特高

,

可达 10 一 2 0 % ,
iS 和 K 含量相对减少

,

常在 3 肠上下
.

例如江四北街广场 13 号根
、

童
、

叶的灰分分析
,
其 主 要 灰开元素平均含量顺

序
:

5 1 > K > C a
> lN g

、
N a > F e 、

P
、

M n
、

T i> A I ) B > C u 、

V
、

S r 、 B a

男 > 3一 5 2一 4 1 1 0一 , 1 0一 ,
一 i印

2 1 0
一 ` 10一 ,一 1 0

一 3 10
一 3

中山强家边神捅大队广场 13 号谷穗灰分元素含量顺序
.

S主 > K > C a
、

M g
、

P
、

A I
、

M n
、

N a > F e
、

B a > B
、
C u 、

M o

% > 1 0 3 1 0一 1 1 0一 2 10一 3

乾雾民 田水稻根
、

重
、

叶穗灰分元素平均含量顺序
:

5 1 > K > C a
、

F e ) M g
、

P
、

M n 、

N a ) A I
、
T i ) B

、

M o
、

V
、

C o

冤> 3一 5 1一3 1一 1 0一 ` 1 0
一 ’ 1 0一 2 10

一 3

一

咸田区
,

由于土壤和灌溉水的盐分影响
,

水稻灰分一般含N +a 和 C I一 特高 ( 图

1 )
,

如平沙沙尾南特 16 号水稻水浸提液分析
,

叶含 lC
一 为 59

.

94 毫克当量 / 1 00 克

干物厦 ( 郑远昌分析 )
。

平沙九顷南 特 16 号 叶
、

获
、

根 灰 分 元 素 平 均 含 量

顺序
:

N a
> K > 5 1 > C a > F e > M g

、

P > M n
、

T i > A I > B ) C u 、

N i
、

(几o

% 5
一
10 1一 5 1一 3 10一 1一 5 10一 1一 2 10 一 ,一 1 1 0一 1 10

一 1一 1 0
一 2 1 0

一 2 10
一 3

斗四新屋南特 16 号童
、

叶
、

叶梢
、

根灰分元素平均含量顺序
:

N a > 5 1
、

K ) C a > M g
、

P
、

M n > F e > A I
、

T i
、

uC ) M o
、

) J i

% 5一 10 1一 10 2 0
一 ,一 3 1 0 一 1 10

一 I一 10
一 2 10

一 2 10
一 3

谷粒也有类似反映
,

竹且
、

三江以北非咸 田区
,

谷粒灰分 中 N a
的含量很低

,

10 一呢级下
,
咸 田区 lBJ 较高

,

在 1 0一 ’
%似上

。
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卜

在咸害地区
,

不同品种对士壤盐分吸牧有较大差异
,

一般 抗 盐 品种
,

渗透压

高
,

盐分较难进入
,

生物体内含 N a 和 lC 远较不耐咸品种少
。

例如矮脚 南 特有一

定耐盐能力
,
广矮六号有较强杭咸 力

,

灰分中 N a 的含最不过 1 0一 ’并 , 只及 南 特 16

号的 l /50 一 l 外
。

其元素含量顺序几和非咸害相似 ( 图 2 )
。

卜

扭了

.扩 .

户,00

八{ 「。 白 哗

平沙九顷南特 16 号

—
平沙沙尾中咸田栽培的矮脚南特 一 一 - -

一
平沙斗三重咸田广矮 6 号 一 ” 一

· ·

一 “ 一

,占2

图 2 西江三角洲咸田地区水稻不同品种根
、

茎
、

叶灰分元素含量比较图

平沙沙尾中咸 田栽培的矮脚南特的根
、

萦
、

叶
、

灰分元素平均含量顺序
:

K ) 5 1 > C a > M g
、

N a
、

F e > P
、

M n
、

A I > T i ) B ) V
、

C u 、

S r

% 1一 3 10一 ,一 3 1 0一 I一 1 1 0一 , 1 0一 `一 10一 2 1 0一 2 1 0一 2一 1 0一 3 10一 3

平沙斗三重咸 田 中的广矮六号
* ,

其根
、

叶
、

童灰分元素平均含量顺序
:

K > 5 1
、

F e > C a > M g
、

P
、

N a > M n
、

A i ) T i > B > C u 、

V

% 1一 5 1 0
一 l一 5 1 10

一 1

一 1 10一 1一 1 0一 2 1 0一 2 1 0
一 2一 10 一 3 1 0

一 3

水稻各个 器官 由于功能不一
,

化学粗成 自然有较明 显 差 异 ( 表 1 图 3 )
。

童叶灰开含量一般为 13 一20 %
,
谷粒为 4

.

5一 8
.

0%
,

其中谷壳灰分 含 量 很高
,

达

14 一 15 夕̀
,

米粒主要为淀粉和蛋白厦
,
灰分含量很小

,
为 0

.

5一2多
。

同一地区被咸死的水稻 ( 六肘 )
,

N a在稻体内占灰分20
.

14 一20
.

67 结 (光渺定量分析 )
。
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卢l
、

、`

, ..r̀..I.L!

0I ,

、飞气
.

tl

S J 人l 私 以 叱 已 扩几 1 丫, 喊 阪

叶米

一

...一

一ǔ
36

壳

茎谷一“一ù

一一
25根

谷粒

图 3 西江三角洲水稻各个器官灰分元素平均含量

酷在茎叶和谷壳中含量最高
,
米粒中最少

.

谷壳 中 醉 占 干 物 质 的 12
.

帕一

19
.

57 %
, 占灰分 9 1

.

22 %一 94
.

8 5% ( 表 2 )
,

和 国外分析根相近 〔 7 〕 ,

糙米中
,

硅占干物厦 0
.

10 02 %
,

占灰分 12
.

20
.

q J
。

想过显微摄影 (图 4一 1 0) 和 x 一
粉末衍射祛

,

均征明含酥很高
。

酷酸大部蓄积在表皮扣胞中
,
促使表皮枷胞发生侧

一

厦化
,

能使董

叶强硬
, 防止倒伏

, 防
_

l上水分过分蒸鹰
,

防止病虫为害
。

叶子中敛
、

簇含员较高
,

这是很 自然的
,
簇是叶徐素重 要 叙 成 成 分

,

叙 在

叶释素合成中起着特殊触媒作用
,

根部含敛高
, 由于强 烈 吸 收 和 吸 附 敛 离 子

的精果
。

米粒含磷和卿较高
。

磷和卿是米粒淀粉的合成必要物盾
.

拓似根童叶含量最多
,

由于拓是扣胞壁主要粗成元素
.

钠在米粒中最小
。

其他元素差异不大
。



中 山 大 学 学 报 1 9 6 4年

表 2
.

西江三角洲水稻谷壳含硅分析

地 区

}
献 样 灰分占干重% . 硅占干物臀重% l 硅占灰分重%

5,人0自一匕6R
à
6
0曰
87..

…
司土J土,山月份O自9999993竹了

月任尸a
3C
l勺46..

…
J任
2956

J土,二,土,上1368
今口
86O

C自nQOù
..

…
一匕O口,工67

,土,二
2
闷l,1中山县平沙沙尾

中山县平沙九顷

中山县张家边

中山县中山农锡

新会县北街

广矮谷壳

南特 16 谷壳

广矮谷壳

广矮谷壳

广矮谷壳

三 水稻的伴生植物和伴生植物的

灰分元素的化学粗成

水稻伴生植物俗称稻田杂草
, 对稻田 的生态条件有指示作用

。

西江三角洲由海演至三角洲顶部
,

随着水化学和土壤条件变化
。

伴生植物有规

律的更替
。

在重咸 田中 的 伴 生 植 物
,

只有稗 ( E c h in o c hl oa C r
us 一 g al l) 和光头稗 ( E

.

C o l o n u m ) )
,

杠毛稗 ( E
.

C r u s 一 g a l l i V a r
.

C r u s 一 P a v o n i s )
。

抗咸桃 力 远比 水稻

强
。

受咸以后权虽黑腐
, 只要稍有淡水进 入

,

又可以重新分靡出根
。

中咸田中 ,
水稻伴生植物此重咸 田的种类丰富

。

田边可只看到蜚蝶菊 (W de lej a

C h i n e o s i s )
,

虾钳菜 ( A l t e
r n a n t h e r a S e s s i l l i a ) 和动地黍 ( P a n i e u m r e P e n s )

。

田中

有 幅 舌 草 ( M o n o e h o r i a V a g i n a l i s ) ,
苦草 ( V a l l i s n e r主a s P主r a l i s ) 和 少 量 四 叶 遂

( M a r s i l e a q u a d r i f o l i a )

袒咸 田和三角洲一般不受咸害的稻 田伴生植物相似
。

除稗子属只外
,

简有四叶

遂
、

松毛蔺 ( H e l e o e h a r i s a c i c u l a r i s )
、

畦畔飘拂草 ( F i m b r i s t y li S s q u a r r o s a )
、

厦 飘拂

草 ( F
. a e s t i v a li s )

、

棱穗飘拂草 ( F
.

d i e h o t o m a )
、

杆童飘拂草 ( F
.

l e P t o c l a d a )旧 照飘

拂草 ( F
. : n sl sa e e a )

、

扁茎飘拂草 ( F
.

e o m p l a n a t a )
、

破息舌草
、

葱草 ( x y r i s p a u c i f l o r a )
、

黄眼草 ( x y r i s i n d i e a )
、

草龙 ( Ju s s i a e a l i n i f o l i a )
、

旱田草 ( I l y s a n t h e s C i l i a t a )等
。

丘凌山谷敛锈水田 中的水稻伴生植物
,

除松毛蔺大量生 长 必 外
,

还有谷精草

( E r i o e a u l o n W
a l l i e h i a n u m )和华凤仙 ( I m p a t i e n s C h i n e n s i s )等

.

反映酸性张
,

肥力

差
。

平沙
、

斗阴酸性特别强的丘陵附近稻 田敛
,

还有猪能草 ( N e eP n七h e s m i r a ib ils )

和茅膏菜 ( D r o s e r a b u rm a n n i )
。

在深水的低洼积水的低塑 田 ( 肇庆— 三水等地 )
,

水稻伴生 植 物 除稗属以

外
。

较常见的有水寥 ( P o l y g o n u m h y d r o P ; P e r )
、

莎草 ( C y P e r u s S P
.

)
、

卡氏 回眉草

( E
r a g r o s t i s C li a r i s )

、

水生黍 ( P a n i c u m P a l u d o s u m ) 以 及遂藕 ( N e l u : i z b o n u e i f e r a )

肇实 ( E
u r y a l e f e r o x )

、

水皮谨 ( N y tn p h o id e s C r i s t a t u m )
、

慈姑 ( S a g i t t a r i s S a g i t t i
-

f o l i a )
、

水草前 (
o t t e l i a a l i s m o id e s )等等

。

多为高杆和地下董发越
。
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在伴生植物的化学祖成上
,

也有校明显反映
。

稗在三角洲水稻田中广泛分布
。

由于含 K和 C a
、

M g较高
,

对士攘 中盐分有很大适应性
。

一般在重咸 田中
,
N a的含量

较高
,

为樱咸 田和非咸 田中的 10 一 30 倍
,
K

、
C a 、

M g相对减少
。

由下列 各 地种的

根童
、

叶灰分元素平均含量可以看出
:

平抄斗三重咸 田
:

K > N a
、

5 1
、

F e > C a 、

M g > P
、

M n > T i 、 A I > B > C u 、

M o
、

V

多 2一 5 1一 3 1 0一 1
一 1 10一 ` 1 0一 1

一 1 0一 2 1 0一 2 1 0一 3

斗四新屋
:

K > C a
> N a 、

5 1 > M g > P
、

F e
、

M n > T i > A I > B
、

C u 、

M o
、

V

% 5一 10 3一 5 3 1 10一 ’一 1 1 0
一 ’ 1 0

一 2 1 0一 2
一 1 0

一 3

鼎湖罗隐 (引
’

咸 田 )
:

K
、

5 1 ) C a 、

M g ) F e > N a
、

P
、

M n > A I > B > C u 、

T i

% 5 1一 3 1 0
一 1

一 1 10一 ’ 1 0
一 2 10

一 2

一 10
一 3 1 0

一 3

但重咸 田中稗的 N +a 和 lC
一

的含量较同一 田中的南特 16 号低
,

后者灰分中 N a 的

含量为前者 2一 3倍
,

水提液中 lC
一

的含盘为前者 ( 3 5
.

6毫克当量 / 1 00 克干物质 ) 的

2 倍
,

而 K 的含量前者为后者的 2 倍
,
C a 、

M g 略高
。

此可能是稗子此水稻抗成 力

强的原因
。

四 水稻和土壤简物臂交换

西江三角洲水积士艳大多数由演海盐土逐渐演化而成
。

垦殖历史不长的沙 田
,

一般含盐较多
,

重咸 田含盐量可在 3 乐么上
,

如平沙农场大虎分场斗十表土含盐最

超过 10 肠
,

:(l
一

了504 一此值为 2
.

5
,
N +a + K+l C+a + + M g+ 十此植为 1

.

7 多 斗四表 土含

盐量达 6%
。 ,

lC
一
25 0 4

一为 2
.

2 ,
N a + + K+l C+a

十 + M g 十+此佰为 1
.

8 4
。

中咸田含盐量

为 2一 3肠
。

娜咸 田为 2肠左右
。

N +a CI
一
大量进入水稻体内

。

常引起盐 腐现象
。

其过

程可分为两个阶段
:

1
.

根部韧胞原生质变性
,

体内物质外流
,

根部变糊
, 2

.

杆耙素

股水炭化
,

稻根变黑
,

重者 引起水稻死亡
。

咸田 区除盐分较多外
,

由于潜水面较高
,

F .e 和 M n ff 相当活跃
,

在水 稻和土壤

之简的物盾循环中
,

起着一定作用
.

特别是稻根中含量最高
。

山于有机盾丰富
,

活性磷似及 C a 、

M g
、

K 和其他元素在土壤中含量均校 多
,

它们也积机参加水稻和土壤周物盾交换
,
惟因 N +a CI

一

和 F e 朴 、

M n 肠的影响
,

在水稻

生长发育上每不能起着应响的作用
。

不过
,
随着排灌系兢的改善

,

精耕扣作
,

士壤熟化程度逐浙加深
,

土壤粗成和

性态及其与水稻周物厦交换不断发生变化
:

山于脱盐过程加速
,

土壤盐分趣渐减少
, N尹

、
C l

一

在上壤和水稻 物 嘴交 才如卜

渐 失去重要地位
。
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熟化层加深
,

潜水面下降
,

土壤中酷育层逐渐形成
,

戳绿下移
,

趋于固定
,

搏

入水稻中 F e和M n
大大减 少

。

磷随着教锰趋于固定
,

有机厦分解加强
,
物厦淋移加大

,

因此土壤中营养元素

供应有诚少趋向
。

由于淡水不断进入 ( 西江河水属 5 10
2一H C O 3一 C a 一 N a 水化学相 )

,

咸潮 影响减

少
,

稻 田中酷酸态 51 0 2
含瓮增高

,

进入水稻 中机会加大
。

iS 在水稻灰分中
,

跃 居首

位
.

可兑
,

土壤由咸田斡变为非咸 田只后
,
物厦生物循环发 生 显著变 化

,
N +a CI

一

对水稻威肴虽消除
,

出现营养元素不足
。

呐

!

训气

五 一!
`
桔

姐效西江三角洲水稻民化学粗成及其与士壤简物盾交换的初 步 分 析
,

可似看

出
,

在咸田 区
,

对水稻生长主要威肴为 N +a
、

lC
一 ,

其次为 F e畏 、

M n鲜 n其他还原物

厦 ( 如 H ZS )
.

这里提高水稻产量
,

在于减少或消除土壤中盐分和降低潜水位
。

同

时须培育抗咸品种
,

可从两个途径
: 1

.

根据抗咸 力张的水稻品种和伴生植物的灰分

分析
,

含 K
、

C a 、

M g很高
,

含N a
较少

。

因此
,

培育抗咸品种时
,

试地施 K
、

C a 、

M g

等肥料
,

促使炙
:
些元素含量君加

,
提高渗透压

,

阻挡N +a 进入
。

2
.

加张抗咸品 种及

伴生植物的生态生理特性研究
,
选育适合当地品种

。

在不受咸害她区
,

N +a CI
一 、

F e份、
M n . 的威肴虽已消除

,

但由磷的固定
,

氮的

释放
,

土壤肥力有下降趋向
,

稳产
、

增产
、

高产的关键在于增施有机肥
、

称肥等
。

本文舰董汉飞
、

黎积祥同志审阴
,

提出宝肯意兑
,

牟凌云同志协助显微摄影
,

特此致榭
.
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