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降 真 香 油 的 成 分 研 究
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(中山大学化学系 )

黄步漠 谢硕凯

(中国科学院华南植物研究所 )

摘 要

降具香 ( A
.

Po n d en
c
ul

a
at L

.

M iq )树叶翘水蒸汽蒸馏得降 具 香 油
,

出油率 0
.

18 一

。
.

4叮
,

其成分以菇烯为主
,

构占原油的90 %
,

其中旅 烯 68 %
,

其他单菇烯 7 %
,

倍牛

菇烯 1 5%
。

已分离并鉴定的化合物有 a 一 旅烯
,

榨檬烯
,

罗勒烯
,

芳樟醉
, a 一 檀香烯及

口一 丁香烯
,

另外还分得一个欲基秋合物
,

熔点 60 一 61
“

C
,

枯构尚待侧定
。

降具香 ( A e r o n y e h i a p e n d e n e u l a t a ( L )夕
`
i q ) 属于 芸香科 ( R

u t a e e a e )衣红物
,

为一

野生常释小乔木
。

本植物盛产于印度
,

踢来亚
,

腼甸
,

魏兰和我国南部如广东
,

广

西
,

云南和四川等省
。

在广东的惠阳
,

佛 山
,

湛江
,

海南岛等专区均有分布
,

是一

种分布广
,

产量大的野生植物
。

据报导
〔 ’ 〕 ,

降具香的叶及树皮为止 血 拉 痛剂 及芳

香健 胃药
,

有平气喘作用
,

其化学成分文献上还未有报导
。

本文研究所用的精油是华南植物研究所供拾的
。

原杜物产于惠阳
,

以其叶进行

水蒸汽蒸翩而获得
。

解叶的出油率为 0
.

招一 0
.

4解
,

一年四季都可以采叶蒸油
,

降具

香油具有特殊强烈的芳香气味
。

其物理常 数
: 、

诊1
.

4 7 2 7 ; 雌
“ 0

.

8 6 3 6 ;〔叼劣
十 4 0

.

39

(液体 ) ; 酸值 0
.

7 ; 酉断值 3
.

5 ; 乙酞化后皂化值 17
.

00

权据薄层层析的观察
,

此精油最少含有 16 个成分
,

其中 单菇煌为 4 一 5 个
,

单

菇含氧 化合物豹 4 个
,

倍半菇煌 4 个
,

和 3一 4个倍半菇含氧化合物
。

作者只蹂定了

其中的主要成 分
,

舒有小
a 一

欲烯 (工 )
, a 一

棒檬烯 (五 )
,

罗勒烯 ( 111 )
,

芳樟西瓢 VI )
,

a 一

棺香烯 ( V )
,
日一 r香烯 (皿 )

。

此外
,

偷分离得一桔晶性的瑕从化合物 (皿 )
,

熔点

60 一 6 1
“
c ,

桔构简待鳃定
。
才灵据硅胶柱层析的分析

,

这种精油乃以菇烯为主
,

构占

原油的 90 男
,

按分馏桔采估补
,

其中单菇烯构占原汕 7 5多
,

而 单菇烯中又以
a 一

旅烯

为主
,

豹占原油的 6 8男
。

本文于 19 6 5年 9 月 2 日收到
。
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降城香汕各个成分的分离 l 要是通过精密分鳃
一

与层析
i
、

占合的方法完
,

似自
。

汀先

将精 油在筋个那谕板的分献 比中进行分翩
,

分摘精果见表 I
:

录乏 l

馏分 燕出 i栩变
“

C 折射率 束量 (克 )
一 占原油的 毅 要 化 合 物

1

2一 6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

1 6

1 7

1 8

1 9

2 0

, …
8 1 }

< 3。 …一
6O

2 0

2 0

2O

2 0

2O

10

8

8

8

8

8

8

仑

8一 4

4

.

5一 7 6
.

5

.

b

1
.

4 6 6 2

1
.

4 6 6 2

1
.

4 6 8 0

1
.

4 7 37

1
.

47 16

0
.

4 5

3 1 1
.

8 3

1 1
.

3 5

1 2
.

8

7
.

4

“
一

旅烯
,

53曰̀
一O

5 3
.

8

5 8 一 6 3

6 3
.

8一 6 6 5

6 7
.

5一 6 9

5 7一 5 8

5 9 一 6 4

6 4一 7 0

7 2一 7 5

7 5一 7 9

8 0一 8 4

79
.

5一 85

8 5一 9 2

9 3一 10 1

10 1一 10 4

a 范烯
,

(少量的未鉴定队埋
,

捧檬烯 )

1
.

4 7 2 9

1
.

47 4 2

1
.

4 8 6 0

1
.

4 7 6 9

1
.

4 6 4 3

4 05

5
.

5

1 6
.

8

2
.

3

0
.

8

1
.

8

1
.

2

0
.

5

1
.

8

1 2

1 7
.

1

J
.

4

8 O

百 分数

之6 7
.

2%

{

)

{
5

·

2 7 ,“

0
.

4 6%

俘檬烯
,

(少量的未鉴定的烃
,

罗动烯 )

罗社烯

0
.

7 6% 芳樟醇
,

( 少量的罗勒烯等 )

1
.

4 6 5 7

1
.

4 8 35

1
.

4 8 80
0

.

7 % 未鉴定的单菇含氧化合物

、、几廿llse,了lwe
j

l气ó了/、厂了1
1
、.̀了

l

1
,

4 9 0 0

1
.

返9 3 1

1
.

4 9 3 」

2 0
.

3

1 { … … 8

a 一擅杳烯
,

声一丁香烯及两个未鉴定

的下舀伴菇规
,

桔 品 性 狱基化 含 物

州川周|
。̀
残

卜她各溯分中
,

除牙
一 矛;柳分可 直接获得碗

“ 一

蒲烯外
,

其他各饮分均
一

有 不同程度

的混 杂
,

作者主要通过层析 法进行芬离提种
,

菇烯类化合物是以雄胶为吸附剂
,

石
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油醚为淘洗剂进行开离的
。

作者亦曾将薄层层祈法袱 用于制备性分离
,

效果
;

之好
。

实脆结果表明
,
当采 用有效

;

叮积为 ]
_

2 义 n 以 n Z (构 0
.

小n m 厚 : 的 石;I,TJ 交板进行层祈时
,

样品的承受址豹为 0
.

2克
。

木文中的芳樟醇及未鳃定的拮晶性揣笼化 合 物和一部分

的民丁香烯都是采 川此法提扼的
。

本文 中的 、 楠香烯及卜丁香烯乃是通过耗外光藉 〔 “ ’
得 以 始后矶 证的

,

参见图

I 及 1
0

ǎ次à卜

2 0 0 0 1 5 0 0 10 0 0

图 1 “ 诱暮杳烯的枉外光谱 (液膜 )

6 0 0厘米
一 1

ǎ次à曰

2 0 00 1 50 0 1 0 0 0

图 I 浮
一
丁香烯的扛外光糟 (液膜 )

6 0 0厘米
一 1

实 脸 部 分

一 、 蔽烯含量的估定

称 取 降 真香油 8 克
,

以 ,30 毫升石油醚稀 释
,

拜 加 入 痕 量 的 愈 创 木落埋

( G u a i a z u l e n e )
。

另称取 4 5克硅胶 〔_
L海藏剂厂

,

于 1 4 0
0

c 活化 4 小时〕 ,

装成 3 3 X 1
.

7

厘米的柱
。

加入上述样品溶液
,

拜用石油醚淘洗
。

待蓝煌的色带流至柱的下端时
,

乃停 IL冲洗
。

共收集得2 5 0毫升的石油醚溶液
。

于水泵减压下 彻底蒸去溶剂
,

得7
.

2

克残油
。

由此针算得砧烯含量占原油的 90 哪
。
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二
、

分五留

降具香油万()0 毫升
,
用20 0毫升 8 呱碳酸氢纳分两次洗滁

,

再 用 蒸 绷水洗至中

性
,

最后以无水硫酸镁干燥
。

称取
_

E述方法处理过的降具香油 5 00 克
,

采用以不锈剔三角接圈 埙 充的
,

在个

趣流下具有 3 5个理谕板的分筋柱进行诚压分拭
。

分加拮果见表 I
。

三
、 a 一

茄烯的鉴定

权据在硅胶板上进行薄层层析的桔呆
,

_

显示出 2 一 6 馏分 ( 见表 1 ) 乃为单碗

之化合物
。

物理伟
,

数
:

沸点
。 1 5 5一 6

O

e ; , , D之0 1
.

往6 6 2 ; d ; 2 0 0
.

8 5 6 9 ; 〔“ 〕D Zo 一
卜 4吕

.

2 (液

体 ) ; 系l二外光谱 〔 2 ’ ( 图 皿 ) 与薄层色斋均与
a 一

簇烯一致
。

其衍 生物一旅酮酸的沸

点为 ]
_

5 5一 8
O

c/ s m ill 。

后者的精氨眠衍生物
,

熔点 20 1一 2
“
c ,

与已知 物的视合熔

点不下降
。

证实为
〔2一 a 一

菠烯
。

1 5 00 1 00 0 6 0 0万l犷米
一 里

图皿 a 一漩烯扛外光谱 (液膜 )

四
、

棒檬烯的分离及鉴定

取第 n 能分 ( 见表 I ) 3 克
,

于硅 k]J 柱中 进 行层析 ( 120 克硅胶
,

装成 要cZ lll

衍的柱体
。

以石油醚为淘洗剂 )
。

从分部收集到的流分中
,

按薄层层析的指示获得

种的怪 1
.

3克
。

物理常数
:
拂点 17 5一 6

“
c ; , 、

尸
” ]

_
.

4 7 3出 汉; 2“ 0
.

8 5 3 6 ; 协 〕护
2十 5 6

.

97 ( 乙醉
,

C 2
.

1另 ;) 其四嗅加成物的熔点 0] 4一 5
“
c 。

薄层色藉与已知物一致
。

证实为 d一 棒

才蒙烯
。
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五
、

罗勒烯的分离及鉴定

取 13 号摘分 ( 兑表 1 ) 2 克
,

加入 1 毫升石油醚稀释后
,

在硅胶柱 ( 6 0克装成

1
.

5 又 3 5 c m 的 住体 ) 上进行层析
。
用石油醚 ( 6 5 一 70

O

)C 为淘洗剂
。

分段 收集粘呆见

表 ( I ) :

表 I

淘洗液毫升数 重量 (克 ) 薄层层析精果 化 合 物

0
.

5

0
.

3

0
.

7

主要为棒檬烯

榨檬烯及罗幼烯

罗勒烯 (带痕量棒檬烯 )

罗勒烯

55550

d
寸一八O

一J上2on一

手爪一4

将 4 一 8 流分合拜
,

诚压蒸韶
,

佛点科一 5
“

C,/ 20 m川
,

为具独特 香气的无色液

体
。

物理常数 际 20 1
.

48 34 ; 心 2 6 · 8 0
.

80 1 2 ; 顺丁烯二酸醉加成 物水解为二酸 ; 水重

桔晶得小斜状桔晶
,

熔点
, 1 5 8一 9

“
C 〔” 〕 。

证实为 罗勒烯
。

六
、

芳樟醇的分离及鉴定

芳樟醉的分离主要是通过制备性的薄层层析法完成
。

换作过程如下
:

( 1 )层析板的制备
:

取通过 18 0筛孔的硅胶
,

与无水硫酸弼按 5 二 ] 的比例混合 均 匀后
,

加水稠成

适合的糊状
,

然后平涂于 12 义 1 8平方厘米的玻瑞板
_

卜
,

使成 0
.

8一 1 毫 米厚的具有

光滑表而的薄层
。

于 8 0
”
C烘 70 分钟

。

置盛有氢氧化钾的干燥器中
,

主卜其平衡一天以

上保存备用
。

一

( 2 )薄层层析分离
:

取 1 5蹦分 ( 兄表 I ) 的样品 1
.

8克
,

加一倍量的石油醚 ( 3 0一 60
O

c) 稀释
,
用吸

管 ( 出 口 处拉成极韧之毛翩管状 ) 纵传状注加于硅胶的起始擒上
,

反复注加三次
。

这样
,

每块板大豹可加入 0
.

2克的油徉
。

加入样品后
,

将硅胶板置 于 长方形玻璃缸

中
,

以含有 15 呢 乙酸脂 乙的石油醚 ( 乱一 70
“
c ) 展开

。

在硅胶板的中央垂直地划出一条构 6 m m 霓的带
,
用 1 另香兰素一硫酸溶放在

这条带上迸行显色
。

按照色藉的指示进行分段
一

切割
。

将切割出的吸附剂压碎后
,

置

于小的层析柱中
,

用 乙醚淘洗
,

至淘洗剂对香兰素硫酸溶液不显色为止
。

蒸去溶剂
,

井于诚压下蒸筋
,

收集召6一 8 8
“
C /12 m m 的茹出液

,

得 0
.

8克
。

物理常数
: 讨卜点 1 9 8 一 g

o

e ; 。,

沪 1
。 `

, 6 ( )o ; a
几

8 0
.

乏; 6 0 9 〔。
〕罗一 8

.

4 (乙再序) ; 其苯

代拟莱甲酸醋衍生物
,

熔点 6
一

工一 6 5
“
C ;

一

与已知物的混合熔
JI

氛不
一

哪务
,

薄层色爵亦
一

与

已知物一致
。

证实为 l一 芳樟醉
。
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七
、

擞基化合物 (皿 )的分离

将加 一 2 1筋分 (见表 I )合犷户
,

取其中 1 5克汕迸行层析 (氧化招
, 3 0 0

。 ,
一

护性
,

班

舰
。

石油醚为淘洗剂 )
。

层析粘果见国成 班 )
。

矛乏 证

二
一

今…竺丝遭;;三些兰
1一艺

{

些矍11哩鱼竺
一

阵兰立竺
一

4 } 塔 子挤 雌
:

烯

3一 8 … 狱 墓 化 合 物

海衷 ( llj )中的 3 一 8 流分合拜
,

彻底蒸去溶剂
,

得 1
.

1克残下山
,

薄层色藉
_

卜显示

具有二个斑点极接近的拨井化合物
。

将 上述获得的 1
.

1克油样
,

以薄层层析板进行分离
。

分离方法同第六节
。

不子切剂下来的吸附剂
,

装在层析柱 中月J70 毫升乙醚淘洗
。

彻底蒸去 乙醚得无色

的彩叮厚汕状液体
。

放置过孜
,

凝固为白色到
一

状精晶
,

熔点 5 9 一 6 2
“
c 。

用 甲尸谆贡别i晶二

次
, :石 点 6。 一 6 10 。 ,

其 2 , 4 一二稍井笨赊
,

熔点 1刊 一 15 1
“
c此化合物尚 待鉴定

。

八
、 a 一

檀香烯及 卜 T 香烯的分离及鉴定

将表 ( 班 )中的第 1 一 2流分合拜
,

蒸去溶剂
,

得 12
.

7 克 残油
。

取其中 5 克进行

柱层析分离 (硅胶 1 7 5克
,

柱体高 4 c0 m
。

以 石油醚为淘洗剂 )
。

分部 收 集
,

桔果见

表 ( 卜 )
。

表 W

流 分 ’ 淘洗剂毫升数 …二量 (克川 薄层层析斑点数 附 注

1一 ` 、 3。 { `
…

“ 主要为 a
一

檀香烯

5 一 1 1 ` 5 ! 一 } 2 { 一1艺一 2 ` , ` 。 0 { 1
,

“ { “ { 主要为户丁
_

香铎
2 2一2 6

{ `。O ` 一 ` 2 } 主要为产丁含烯
2 7 一 3 0 {

8。
、

0
.

4 { 1 } 月一 丁杳烯
3 1一 3 、 { 1 6。 }

一 … 2
}

一
将 1一 4流分合并

,

蒸去溶剂
,

得残油 1 克
,

此部分在薄层色豁上仍显 示出三个

斑点
。 乃利用制备性薄层层析法进行分离

,

方法同第六节
。

每坟板加入豹 0
.

巧克样

品
。

旅 ,斤进行诚压燕翩
,

收集 1 15 一 6 28
.

5 n l m 的韶 出液得 0
.

6克
。

薄 层色甜显示一

个斑点
,

乃为一示耐七合物
。

钧理常数
、 ,

罗
二 ]

.

4而。 :

唯
7 0

.

8 8 9 4 ; 〔。 〕罗
十 22

.

1 8 ( 乙醉
,

C 6
.

3 ]男 ) ; 系!:

外光
;

与 义献 〔 2 〕
一致 (觅图 1 )

,

证实为 “ 一
栩 香烯

。
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将表 ( VI )白勺12 一 2 1流分合并
,

蒸去溶剂
.

,

获得 1
.

3克的残油
。

将此部 分川 硅胶

反复柱层析二次
,

获得0
.

3克 单械化 合 物
。

其物 理 常 数 : 沸 点 1 1 6一 7
O

c Zg m m ;

心 1
.

4 9 8 8 ; 澎 。
.

0 9 3 2 ; 〔“ 〕了 一 ”
.

。 ( 乙醇
,

c :
.

4彭 ) ; 东f外光甜与 交献
` 2 ,
一

致 (图 亚)
。

取已知的 口一于香烯与此化合物迸行薄层层析对此
,

其斑点位 置 及颜色

反应均一致
。

证实为 卜 f 香烯
。
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