
紫胶 矿物成 分 的初 步分 析
’

地理 系自然地理教研室热带资源组

紫胶又名虫胶
,

是紫胶虫 ( aL
c
ic f er l ac ca ) 吸食树液分泌的一种天然树 脂

。

从

树上剥下的胶块俗称
“
原胶

” ;
经粉碎

、

漂洗
,

再经溶剂法或热滤法加工压片而成

的产品称
“ 虫胶片

” 。

虫胶树脂的化学组成十分复杂
,

其基本组成是糊粉酸
、

三环

枯烯酸 ( 壳腊酸和壳腊醛酸 ) 等几种不同的翔基竣基酸
,

这些有机物质在燃 烧时被氧

化变成二氧化碳和水
。

虫胶树脂中可燃部分约占99 界
,

剩下的不燃部分
,

为矿物元

素的氧化物
,

即灰分物质
,

约占 1%
。

虫胶树脂的有机组成部 分 及其分离工艺
,

目

前仍是世界各国紫胶研究 中重要课题之一
。

本文侧重紫胶矿物成分的分析
,

其中包

括矿物成分总量及 iS
、

lA
、

F e 、

M g
、

C a 、

P
、

iT
、

M n 等八个元素的含量
。

虫胶树脂中矿物成分含量不多
,

但在一定程度上影响虫胶 的理化性能和使用范

围
,

是评价虫胶工艺质量的指标之一
。

本文 目的在于探拿虫胶树脂中矿物成分的来

源问题
,

同时为改进虫胶加工工艺
、

提高产品质量提供依据
。

我们先用光谱半定量法测定了某些紫胶样品后
,

再进行化学全量分析
,

文中所

列数据均为化学分析的结果
。

一
、

研 究样 品 和 分 析 方 法

为了便于比较国产 虫胶与国外虫胶的矿物成分
,

以及不 同寄主树对原胶矿物成

分的影响
,

我们收集了潮安虫胶片
、

晃明虫胶片
、

中山大学实验室加工虫胶片
、

印

度虫胶片
、

日本虫胶片
、

国外原胶
、

广东境内三种主要寄主树的原胶一牛肋巴原胶
、

南岑黄檀原胶
、

青果榕原胶
,

以 及两种主要寄主树一牛肋巴 ( D a lb e r g i a o
b t u o i f o

l i
a
)
、

南岭黄檀 ( D
a
lb

e r
g ia ba la sn

a e

) 共十三个样品 ( 表一 ) 进行了化学全量分析
。

全部样品的分析采用下列方法和步骤
:

1
、

灰分含量测定用干灰化法
;

2
、

在灰分中加入稀盐酸溶解
,

用无灰滤纸过滤
,

残留在滤纸 上 的 物 质 多 为

`

19 73
。

12
。

8接搞
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表 一 研 完 样 品 的 基 本 情 况

样 品 名 称

生 产 期

或

采 集 期

产 地
等极骗号类别

潮安虫胶片

潮安虫胶片

昆明虫胶片

昆明虫胶片

中大实输窒

19 72

19 7 0

1 9 7 1

1 9 7 1

加工片
19 7 1

潮安厂

潮安厂

昆明厂

昆明厂

中山大学
实敏室

印度虫胶片

日本虫胶片

牛肋巴原胶

南岭黄檀原胶

青果榕原胶

国外原胶

牛 肋 巴

19 7 1

N S C 19 7 1

印 度

日 本

1 9 72年冬代

1 9 72年冬代

1 9 72年冬代

中山大学校园

中山大学校园

广东丰 ”厦县

5

一
。

一
7

一
8

一
。

一
10

1 9 72 泰 国

南岭黄檀 ! /
1 97 2年冬

19 7 2年冬

中山大学校园

中山大学校园

加加 工工 工艺条件件

方方 法法 或或

自自自然条件件

热热滤法法 跌臀 歌备 为主主

热热滤法法 跌臀 歌 备备

执执浦注注 不锈骊投备为主主

洲洲芝翰1今纽;;;

大派姗汾名去幸幸

溶溶剂法法 玻璃 仪器 被备备

///// ///

///// ///

,,, ,,

///// ///

///// 杠 援援

///// 杠 壤壤

///// 杠 壤壤

///// ///

///// 缸 壤壤

n一12一13

胶原一主树寄

51 0
:

的沉淀物
,

将带有沉淀物的滤纸移入增墙
,

用重量法测定 51 0
: ;

3
、

所收集的盐酸滤液谓之
“
母液

” 。

取一定量的
“
母液

”
进行络合 滴定

,

用

E D T A容量法测定 C a 和 M g ;

4
、

取一定量的
“ 母液” 进行光电比色

,

分别测定 F e 、

lA
、

M n 、

iT
、

P

eF 的测定用邻菲绕琳法
;

lA 的测定用铝试剂法
: M n 的测定用过碘 酸 钾 法

;

iT 的测定用过氧化氢法
; P 的测定用磷卸兰法

。

二
、

初 步 结 果

( 一 ) 矿物成分的含量

矿物成分含量是评价虫胶质量的指标之一
。

按我们分析结果 ( 表二 )
,

国产虫胶

片的矿物成分总量在 0
.

21 一。
.

40 帕之间 ; 国外虫胶片在 0
.

42 一 0
.

45 % 之间 ; 原胶在

0
。

45 一。
.

63 肠之间 ; 寄主树在 5
。

73 一 6
.

43 帕之间
。

四者列成比值约 为 3 : 4 : 5 : 60
。

同

样
,

将各元素含量
,

按国产虫胶片
、

国外虫胶片
、

原胶
、

寄主树四者列成 比值
,

则

得下列结果 ( 表三 )
。
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表三 带 胶 矿 物 成 分 的 对 比 值

矿 物 成 分
国 产 虫 胶 片 国 外 虫 胶 片 …

对 比 值

巨

|
!

|

…
55555 0 一一 333

44444 一一 333
22222 333 111

33333 555 222

44444 555 111

333333333

从上列比值中可以看 出
,

矿物成分总量 和 P 的含量在紫 胶生产 (寄主树到原胶 )

和加工 (原胶到虫胶片 )过程中
,

不论国产的和国外的都是依次减少的
;

M g 和 iS 的含

量在紫胶加工过程中
,

国产的是减少
,

国外的是增加
; C a 和 F e 的含量

,

国产 的是

增加
,

国外的是减少
;

lA
、

iT 和 M n 的 含量
,

不论 国产的和国外的都是在增加
;
但

lA 和 iT
,

国外的增加更突出
,

而M
n , 国产的增加较明显

。

从上述分析来看
,

目前

国产虫胶片的质量比不上国外虫胶片
,

问题不在于矿物成分总 量 的 差异
,

而 在于

臼
、

eF 含量偏高和 M g
、

iS
、

IA
、

iT 等含量偏低
。

(二 ) 矿物成分序列的比较

紫胶的矿物成分序列是反映紫胶质量的一种标志
,

在我们分析的 13 个 样 品中

(表四 )
,

矿物成分序列的变化是有一定规律的
:

F。在多数样品的序列中
,

居第五位
;

iT 在紫胶的生产和加工过程中
,

元素的序列位置逐步提高
,

差不多在所有虫胶片样

品中
,

iT 在 F e 之前
,

居第四位
;

M n 在紫胶加工 过程中
,

元素的序列位 置 普 遍提

高
,

由原胶中的第七
、

八位升至虫胶片中的第六位
; P 的序列地位是逐步降 低的

,

差不多在所有虫胶片样品中
,

P 居第七位 , iS 在紫胶生产过程中
,

元素序列地位相

应提高
,

而在加工过程中
,

元素序列变化规 律 不 明显 ;

毗 在各个样 品 中
,

元素

的序列地位经常变化在第二
、

第三之间
;
除国外虫胶片缺 C a

外
,

C a 、

IA 两 元素经

常占首位
。
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表 四 舒 胶 矿 物 成 分 的 序 列

虫

A l
: n 。 > C a o > 5 10 : > T IO

Z > F
。 : 0 。 > ! IM 只O > P

2 0 。

n
.

1 0一 2

C a O > A l
: 0 3 > F

o 2 0 : > T I O : > !!5 1。 : > M g O = p
: 0 5

n
·

1 0一 2

A I: 0 3 > C a O》 M g O > 5 10 :
> F o 2 0 3 > {{M

n o > P : 户6

n .

1 0
一 2

C a O > A l : 0 3 > M g O > T i o : > F
。 : 0 3

> {15 10 : > p
Z O 6

n
·

1 0一 2

C a O > A 1
2 0 3 > M g O > !!3 10 : > F

。 : 0 3 > M n O > r Z o 。

11
·

10
一 z

A 12 O : > 1}M g O > 5 10
: > T IO :

> }】
, e 2 0 3 > M n O > p 2 0 。

n
·

1 0一 I n
·

1 0一 2

A 1
2
0

。 > M g O > 5 10 : > T IO : > !IF
e Z O 3 > r

Z O S

n
·

10
一 2

C a O > M g o > P : 石, 5
> 5 10 : > F e Z O : > A l : 0 3 > {IM n o

n
·

10一 2

A I
: 0 。 > C a

O > P
Z O S > M gO > }15 10 : > F

。 : 0 3 > M n O

n
·

1 0一 2

A l
: 0 3 > M g o > 5 10 : > P : 0 。 > C

a
O > !IT IO : > F

e : 0 3 > M n O

n
·

1 0
一 2

A 1
2
O 3 > M g o > p

: 0 5 > C
a O > {}几10

: > F
e Z O : > 入I n O

n
·

1 0
一 2

C a 〕 > }!p
: 0 。 > M吕O = A ]

2
0

3 > 1】了
e 2

0 : > 5 10 :

n 一

10
。 n

·

1 0
一 1

C
a o > 1{M gO > A l : 0 。 > p

: 0 5 > F
e Z

O
3 > }}M n O > !】3 10 : > T i 0 2

n 一

10
“ n

·

1 0一 I n
·

1 0一 2

甲一特一特一特冷/一/一/一/一//

一1
.

一,
.

一;N一一一
.

一
护
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ù
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对比分析了上述元素序列的变化规律后
,

我们认为
,

比较理想 ( 标准 ) 的紫胶矿

物成分序列应为
:

虫胶片一 A l
:
0 3> }}M g o 》

n
.

10 -

5 10
:
)

·

iT o
:

)
·

I}eF
Z
O

3

> M n o )
·

P
Z
O

n
.

1 0一 2

原胶一A I
:
o

。

> gM o > 5 10
:

> P
Z
o

。
) e a o 》 ! , IT O

Z
) F e 2

0
3
)

·

M
n o

n
.

10一 2

寄主树一 e a o )
·

}I P
:
o

。
)

·

八 220
。

)
·

M g o )
·

f! F e Z
o

3
)

·

M n o )

n
一

1 0
0

n
.

1 0一 1

·

! 15 10
:
)

·

Ti o
z

1 0一 2

上述矿物成分序列依次相 当于国外优质虫胶片 (印度虫胶片 )
、

国产优 质 原 胶

(青果榕原胶 )
、

生长 良好的优质寄主树 (南岭黄檀 ) 的矿物序列水平
,

它可作为衡量

紫胶生产和加工质量的一种标志
,

亦可作为提高加工质量
,

选择人工添加剂的一种

依据
。

例如
,

用理想的虫胶片矿物成分序列
:

A z
:
o

。
> !}gM o )

n
.

1 0
一 1

5 10
:
) T i o : )

·

l}F
e :

o 。 ) M
n o )

·

P
:
o

。

n
.

1 0 一 名

对照各种虫胶片样品
,

不难看 出
,

日本虫胶片与印度虫胶片相近
,

国产虫胶片差距

较大
,

总的特点是
:

国外虫胶片缺 ca
,

而 lA
、

M g 分别占序 列 的 第一
、

第二位
,

F e 的含量不高
; 国产虫胶片

,
C a 、

F e 的含量偏高
,

gM
、

iS
、

lA
、

iT 等含量 偏低
。

三
、

简 题 豁 箫

( 一 ) 矿物成分的来源与调节问题

紫胶的矿物成分直接来 自寄 主树
,

间接来自土壤
。

原胶经过加工后变成虫胶

片
,

虫胶片的矿物成分来自原胶和加工过程
。

如前所述
,

国产虫胶片的主要差距是 ca
、

eF 含量偏高
,

M g
、

iS
、

lA
、

iT 等含量

偏低
。

根据我们的初步分析结果
:

在国产虫胶片中
,

aC 含量约五分之二
、

F e
约 四

分之一
、

lA 约二分之一
、

iT 约三分之一
、

M n 约四分之三以上是在加工过程中进入

虫胶片的
;
在国外 虫胶片中

,

M g 含量约五分之三
、

iS 约三分之一
、

IA 约五分之四
、

iT 约五分之三
、

M n 约三分之二以上亦是在加工过程中进入虫胶片的
。

它们的来源

与途径
,

不外乎是通过工艺设备
、

漂洗的天然用水和人工添加剂
。

例如
,

分别用玻

璃设备 (中山大学实麒窒 )
、

不矫钢设备 (昆明虫胶厂 )
、

铁器设备 ( 潮安虫胶厂 ) 加工而成

的虫胶片
,

其中 eF 的含量依次为
: o

·

00 7帕
、

.0 01 0一 .0 01 1肠
、

o
·

01 3一 0
·

01 8肠
,

显

然不同
。

因此
,

是否可以认为
,

在紫胶加工过程中
,

着重改进工艺设备
,

选择水源
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或净化天然用水
,

有目的地选择人工添加剂
,

是调节虫胶片矿物成分和提高加工质

量 的有效途径
。

(二 ) 添加剂的选择和应用问题

根据前面的分析
,

虫胶片的矿物成分不仅来自原胶
,

还受工艺设备
、

天然用水租

人工添加剂的影响
。

针对我国 目前紫胶的生产和加工情况
,

可否适当选用含有 M g
、

iS
、

lA
、

iT 等元素的化合物作为添加剂
,

值得深入研究
。

(三 ) C a的清除与控制问题

国外虫胶片缺 C a ,

国内从寄主树
、

原胶到虫胶片
,

C a 的 含量都相 当高
,

而且

在加工过程还进入一部分 aC
。

因此
,

在加工过程中
,

如何控制 aC 的进入和把原 胶

中的C a
清除掉

,

十分值得注意
。

( 四 ) 原胶的分级与提高加工质 , 问题

目前原胶的分级是形态分级法
,

不能全面地反映原胶的质量
,

根据原胶理想的

矿物成分序列
:

A I: 0
3李 M g O卜 5 10

2 ) P
2
0

。 ) C a o )
·

1{T i 0
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并对照我们分析的原胶样品
,

可见
:

青果榕原胶质量最好
;
泰国原胶和南岭黄檀原

胶相近
,

较次
;
牛肋巴原胶较差

。

因此
,

有计划地按照不同类型寄主树和原胶质量

进行采收分级和加工
,

是否亦是提高虫胶片质量的一种途径
。


