
中 山 大 学 学 报 1 9 6 5年 第 3 期

质东鼎湖山森林群落的呀汽候
’

王拍 非 黄庚昌 黄培佑

(生物 系 )

摘 要

近年来曹对广东鼎湖山亚热带森林群落的小气候进行了一些简断地 观侧
,

根 据观

侧青料的分析
,

初步获得下列一些桔果 :

1
,

华南亚热带森林群落内的光条件与摘地相较
,

无输在 质和量 上都 有显著 的差

异
,

林阴下的光强度仅及喊地的 1一 20 %
,

同时在光谱成分上杠光的比例增强
。

而林内

光点强度除与从树冠隙雄到地面的距离成反比外
,

并与光点值径 ( 或面积 ) 的 大小成

正比
。

2
.

华南亚热带森林群落内的温度条件
,

无渝是夏季或是冬季
,

其平均 值均 低于绩

地
,

而不同于一般教科书所指的
“

林内温度岁季低于而冬季高于啼地
”

的规律性
。

3
.

华南亚热带森林群落内的湿度务件
,

无疑地均优于暗地
,

同时
,

林 内袍对湿度

的 日变化曲校多呈单峰型
。

4
.

华南亚热带森林群落内的小气候与啼地相皎
,

其特点 是 : 弱光
、

低沮
、

高湿
,

变幅 ,J
、

而校稳定
,

大气温度的垂值梯度变化规律与啼地相反
。

唯禹尾松群落的小气候

特点 af] 类似于暖地
。

5
.

华南亚热带不同森林群落小气侯条件的差异
,

主要取决于森林群落 的种类 粗成

和精构状态
。

焉尾松群落由于种类祖成和桔构上的商单和稀疏
,

其小气候特点 alJ 类似

于啼地
,

而其他群蒂则 由于种类和桔构上的复杂
,

而创造了有异于啼地的 独特 的小气

候条件
。

因而
,

对亚热带森林群落小气候的研穷
,

无输在理输上或实践上都具有霍大

意义
。

一 前 侣
.

暇翻

鼎湖山位于广东省西江下游北岸
,

豹 当东触 1 12 0 3 5 r ,

北樟 2 3 0
0 8 『 ,

距 )
` 一

州市

区狗 7 0余公里
。

敌山分布着一定而积的亚热带雨林
、

常称胭叶林
、

常椽斜叶林等森

. 此项工作曾蒙张宏达教授提出爵多宝贵意晃
,

并审圈了初稿
,

特此致榭
。

本文于 196 5年 2 月25 日收到
。
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林群落类型 (“ ) 。 1 9 5 9 年 么 来曾趣对其中的 生 虫 树 + 椎 树 + 铜撰 桂 十桐树群丛

C r y P t o e a r y a e o n e i之z n a + C a s t a n o P s i , e h宜n e n s i s + C即 P t o e a r v a e h i n e n s j s + S e h im a

s u P e r b a A s s
.

(似下商称生虫树群落 )
、

焦尾 葵 群 丛 C a r y o t a o e h l a n d r a l 、 5 5
.

(包

括糙叶树 + 大沙叶 + 小盘木群丛 G i r o n n主e r a s u b a e q it a l宜s + A p o or s a e il j n e n s ss + M i
-

e r o d e s m i s e a s e a r i f o l i a A s s
.

) 和 拟 秒耀群 丛 C y a t h e a p o d o p h y l l a A s s
.

等 自 然

林只及局尾松一崩稳 + 岗松一芒箕群丛 P i n u s : n a s s o n j a n a一 R h o d o m y r亡u s 七o m e n t -

o s a + B a e c k e a f r u t e s c e n s 一 D i c r a n o p t e r i s d i c h o t o m a A s s .

( 必下彻称踌尾松群落 )

半人工林等几个华南亚热带地区较为典型的森林群落进行了多年的不速艘的小气候

观侧
, 在 1 9 61 年 l 月 ( 冬季 ) 及 1 9 6 3年 7 月 〔夏季 ) 还曾桔合生产实习分别进行了

为期一周
、

一旬或半个月似上的短期莲擅观侧
,

并相应她琪侧了一些优势植物的生

态生理特征
,

企图对亚热带地区的几个典型森林群落小气偏的特点
、

变化规律及其

生态学效应进行了初步探甜
。

二 不同森林群落内的光条件

穿过森林群落不同层次的植物枝叶塞隙而投射到地面的光点或光斑
,

在不同群

落内所 占的面积
,

直径和数 目都是不同的
,

并与阴暗构成了不同的攘嵌图案
, 而在

一定程度上决定了林内的光条件
。

如在碍尾松群落中
,

光点的直径较大
,

一般均在

20 一 50 厘米左右或更大
,
个别林冠稀疏地段可形成迫径达 l 米么上的光片

。
同时

,

光点数目校多
,

所占林地总面积亦大
,
一般可达25 多以上

。

光点多呈片块毛泛攘嵌于

阴暗之中
,

便林下获得较大的光照强度
。

然而在其他群落中
,

光点的数 目
、

迫径和

所占的面积都较小
,

道径一般在 5一 1 5厘米左右
,

甚少超过 20 厘米以上
。

光点所占

的面积一般平均在 5 一 10 多左右
,

甚少超过 1 5%似上
。

光点呈星状或斑点状散布于阴

暗之中
。

森林群落内的光点强度明显地较姨地削弱了很多
,
一般林下地面的光点强

度仅及喷地光强的20 一 30 杯左右
。
郎是在对光条件影响较小的禺尾松群落内

,

光点

强度亦仅及暖地的 50 书左右
。

而森林群落内光点强度的变化
,

一方面正如涯
.

A
.

H -

加 H O甘所指出的
a
光点中的光的减弱与从树冠透光处到土壤上光点尚的距离的平方

成正此例
” ( 8 )一样

,

森林群落内光点强度从树冠透光处到地面存在 着 一八明显的

垂遭梯度变化
,

愈接近地面光点强度愈弱
,
如属尾松群落内光点强度在树冠层 ( 高

豹 10米 ) 豹为暖地的 90 男
,

树冠下豹为啧地 70 % ,
而通过灌木层和草本层达到地面

时仅及喷地的 50 多左右
。

但在另一方面还应指出群落内光点强度的变化与光点直径

( 面积 ) 的大小也有着一定的相关性
。

如图 1 所示
,

在生虫树群落内
,

光点道径为 5 厘米时
,

光点强度豹为横地光强

10 呱左右
,

15 厘米时豹为40 %
,

35 厘米时豹为 70 %
,
在局尾松群落内光点直径为 20

厘米时
,
光点强度为暖地 5 0%

,

30 厘米时为 75 吓
,

40 厘米时为 9 5%
。
又 如 在 云南

显明西泣I油杉 K e t e l e e r i a f o r t u n e i 与白操 C a s t a n o P s i s d e l a v a y i 馄交林内
,

当光点

竺

宙必
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光点直径 ( 厘米 )

图 1 林下地表光点强度与光点

直径简的相互关系

一一 一 一局尾松群落 ;

一
·

一生虫树群落

面积为10 平方厘米时
,
光点强度为 125 0

勒克司
,

20 平方厘米时为 35 00 勒克司
,

80 平方厘米时为20 00 0勒克司 《 ’ ) 。

由此

可兑
,

祥落内光点强度是随着光点道径

( 面秋 ) 的增大而增强
,

光点强度与光

点直径 ( 面积 ) 周是一种正相 关 的 关

系
。

此外
,

群落内的光点
,

由于植物枝

叶鱿摆动和太阳高度的变化
,

在时尚上

总是不述孩的
、

短暂的
。

光点在时简上

的动态也与其直径 ( 而积 ) 天小有关
。

一般无希在何种森林群落中道径小于 10

厘米的光点
,

其持擅时简总不 会 超 勉

丢一丢小时
,

而直径大于 30 一 40 厘米的

光点
,

其特精时简
,

在禺尾松群落中有

时会超过 1小时
,

但在其他群落中 fBJ 很

少会超过 1小时
。

由此可兑
,

群落内的

光点时刻都在变动着
,

致 使
“

林 中 某

一点被道射日光照射的总时数 不 会 超

效无云白天在塞暖地上日照时 数 的 一

半
” 〔 8 〕 。

林冠下级各种散射光所构成的阴蔽处的光条件与暖地全光照相较
,

无揣在盾和

量上都有着很大的差异
。

一般林阴下光强度仅及演地全光量的 1 一 2 0夕式图 2 )
。

如

林冠下阴蔽处的透光系数
* ,
在思尾松群落内最大

,

但亦不过在 17
.

5怀左右
,

拟彬耀

群落较小为 3
.

55 拓
,
而生虫树群落最小仅及 2

.

16 杯
。

若从艳对值来看
,

除禹尾松群落

林冠下最大值超过 1 0 000 勒克司外
,

其他各群落林冠下光强最大值豹在 1000 一2 000 勒

克司之简
。

这样
,

不同森林群落简林阴处光强度的差异 竟 越 10 倍以 上
。

在灌木层

下
,
光条件又进一步被 fflJ 弱

,
光条件被削册得最大的是具 有 谧 籍 叶 丛 的拟格振

群落
,

其叶丛下的握光系数最夭值仅及 1
.

35 多
,
救叶丛上林冠下 的 光 强 度 削 弱

了 2
.

6倍
。

焦尾葵群落和生虫树群落灌木层下透光系数豹为 1
.

6一 1
.

8男 , 而属尾松

群落灌木层下的透光系数仍越 10 多以土
。
由此可晃

, 由于植物群落垂道桔构中不同

层次植物对光条件的反复吸收和反射
,

林阴下的光条件也有着较明显的垂道梯度的

变化
,
而不同森林群落内阴蔽处的光条神的差异

,
也正反映了它们在垂 直粘构上的

差异性
。

. 透光系数 =
林下光强

睛地光强
俄 10 0
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不同森林群落林阴下光条件的

日变化有着很大差异
,

如焉尾松群

落内无偏是林冠下或是在 灌 木 层

下
,

光强度的日振幅 都 救 大
,

光

强度日变化的曲裁基本与 暖 地 相

类似
。

其他群落内光强度的 日振幅

剧较 小
,

尤 其 是 拟移耀 C ay the a

p o d o P l l y l l a 叶 丛 下光强的 日变化

基本上趋向稳定 ( 图 2 )
。

林阴下

光条件的季节性变化
,

也明显她表

现在光强度和光照持擅时固的差异

上
。
冬季林阴下最天光强度平均较

夏季弱 5 0男
,

如生虫树群落林阴灌

丛下冬季光强度最夭豹为 6 50 勒克

司
,

夏季则廷 13 00 勒克司
,

焦尾葵

群落林阴下冬季最大光强为 600 勒

克司
,

夏季为 10 0 0勒克司
,

局尾松

群落灌丛下冬季为 4 0 0 0勒克司
,

夏

季为 6 0 0 0勒克司
。

冬季光照持擅时

简较夏季豹短 2 一 3 小时或更多
。

而最大光强度的出现或消失时周亦

较迟或早 2 一 3 小时
。

这样
,
在冬

季
,

森林群落内所接受的太阳总幅

射量要比夏季少 30 一 40 拓左右
。

筵

无疑地道接与冬季太阳高 度 较 低

( 冬季 1 月太 阳高度 豹 为 45
。

) 有

关
。

林阴下的光条件
,

在光藉粗成

上也发生很大的变化
,

无疑地
“
在

林阴下跳这种幅射艇常此赛暖地上
的幅射更为缺少生理 光

” 〔 22J
。

非

生理幅射相对她增多了
,

例如在生

虫树群落
,

拟秒樱群落和焦尾葵群
落等林下与喷地相较

,

蓝
、

椽光等

非生理幅射豹增长了 l 一 3 解
,

而

尤其突出的是在生虫树群落
、

拟秒

耳 ;

图 2 不同森林群落林阴下光照强度的日

变化 ( 夏季 1 96 3年 7 月 )

— 啼地
,

一 一 一 一扁尾松群落
,

一
·

一一拟松催群落
,

一
· ·

一
·

一生虫树群落
,

· · ·

……焦尾葵群落
,

I示灌木层上
,

I 示灌木层下
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耀群落和焦尾葵群落等林下的杠光粗成与瞩地相较有较大此例增长
,

平均增长 10 一

1 5解左右
。

林阴下富有扛光的原因
,

可能是由于
“

最容易穿过叶丛的是最长的光波
,

也就是叙光和杠外光
” 〔 `们的关系

。

然而
,

在离尾松群落中
,

林阴下的光藉粗成都没

有什么显著的变化
。

也就是税
,

禹尾松群落中
,

对生理起作川的光相对她多一些
。

坯应增出 ,
一般在阴天时

,

不同群落林下光强度的艳对值与晴天相较
,

虽显著

下降
,

和林下光强度的相对值— 透光系数却较晴天时有所增长
,

如在生虫树群落

的灌木层下
,

晴天时的最天透光系数为 1
.

63 终 ; 而在阴天时却高廷 5
.

5 多
,

相差达

三倍么上
。

三 不同森林群落内的热状况

不同森林群落内的热状况与暖地相蛟
,

其差异性主要表现在森林群落在一定程

c’刃部万

共儿另

刀加匆妈四劲乃

抖习刀刀

诊一 13 心 , 7 伸 2子 2 1 ,

图 3 不同森林群落内大气温度的日变化 ( 地

上 2 0厘米
,

19 6 3年 7 月 1 5一16 日 )

— 墉地
,

— — —
厉尾松群落

,

—
·

—
·

— 拟
·

群落
,

_
. .

一
. .

一
生虫树群落

,

, · · · , ·

…
,

焦尾葵群落
。

度上改变了温度的 日变化和

年变化以及变化幅度等规律

土
。

不同森林群落内气温的

日变化显著地有异于暖地
。

无流是夏季 ( 7 月 ) 或是冬

季 ( 1 月 )
,

不同森林群落

内白天气温总是低于喷地
,

而夜晚 lHJ 稍高于啧地
。

最高

温度低于暖地
,

最低温度 lHJ

稍高于暖地
,

而极值的出现

亦较迟于暖地
。

温度振幅也

小于暖地
,

无希是白天场温

或是夜晚减温过程均不如暖

地那样激烈
,

日变化远较暖

地为援和
,

其中白天气溯
t

变

化的差异尤为 显著
,

如夏季

白天最大差异越 10
“

C龙J
.

上
,

而夜晚气温变化的 差 异 较

小
,
如夏季一般仅及 3一 4

“
C

左右 ( 图 3 )
。

在不同森林

群落简
,

气温日变化似局尾

松群落最为显著
,

日振幅较

大
,

变化亦致激烈
,

具有最

高和最低温度极值
,

无湍是
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夏季或是冬季
,

气温 日变化都较近似于暖地气温 日变化说律
。
拟秒耀样落

、

焦尾葵群

落和生虫树群落等林下气温 日变化剧较援和旧振幅皎小
,

即是夏季白天气温变化亦

仅在 3 一 4
“
c之简波动

,

尤其是拟秒耀群落林下气温变化亦不过在 3
“

c内波动
。
然而

各森林群落简气温 日变化仍坛 白天差异最大
,
如夏季 ( 7 月 ) 白天最大差异延 ,

“
c ,

而夜晚气温 lHJ 趋于稳定
,

相互简差异较小
,

一般仅及 1 一 2
“
c左右 ( 图 3 )

。 ,

表 1 不 同 森 林 群 落 内 平 均 气 温
。 c

讨讨讨
夏 季季 冬 季季 年 较 差差

22222 0 CMMM 15 0 CMMM 树冠冠 2 0 CMMM 1 5 0 CMMM 树冠冠 2 0 CMMM 1 50 CMMM 树冠冠

33333333333 1
.

8888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888888嘀嘀 地地地 3 1
.

333 2 9
.

2 888 17
.

5 111 17
.

3 11111 14
.

2 999 1 1 3
·

9 999
,,

222222222 9
.

4 7777777777777
一一

」」」」」」」」」」」 .
` , ` . . . . .̀ . . ` .. . .̀ ...

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

焉焉 尾 松松 2 9
.

6 666 2 8
.

8 77777 15
.

7 999 1 5
.

7 555 16
.

0 999 13
.

5 7 111{ 1 3
.

12

…12
·

, , ,,

222222222222222222222222222 7
,

4 99999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999生生 虫 树树 2 7
.

2 2222222 15
.

5 333 1 5
.

6 333 16
.

] 333 1 1
.

6 999 1 1
,

6 5 { 1 2
.

3 :::

焦焦 尾 葵葵 2 6
.

7 777 2 6
.

9 11111 13
.

7444 13
.

9 00000 13
.

0 333 13
.

0 1 {

——
拟拟 秒 耀耀

O 民 民 QQQ 2 5
.

777777 13
.

4 444 13
,

6 333 {{{ 1 2
.

0 9 --- 12
.

1 4 ;

——
`̀̀ J . J . , J .沪沪沪沪沪沪沪沪沪

龟

不同森林群落内气温平均值
, 与暖地相较

,

无谕是夏季或是春季均低 于 暖 地

( 表 1 )
,

这与瘾建省南平杉木林 ( 5) 及云南省西双版钠励大龙热带雨林川 的气温

北录相一致
,

但却与国内外有关教科书 ( ’
·

2
·

3
·

g ,通常所指出的
“

在 冬 季 的 月份里

( 12 月一 2 月 )
,

林中气温 白天和夜尚都高于田野
” (3 ) ,

或者歌
“ 通常在群落 里

,
白

天和夏季的温度此啧地低
,

夜简和冬季则此暖地高
” (“ )等所硝

“

冬季 林 内
’

弋温高

于吹地
”
的规律性不相符合

。

这种所硝
“

林内气温冬季高于暖地
” 的歌法

, ;是具有

一定的局限性
,

并不应是一个普遍的规律性
,

象在华南 低 樟 度地区由于冬季无严

寒
,

天阳幅射仍强
,

白天暖地地面蛟林内增热仍多
,

同时向大气输热亦多
,

致使白

天喷地气温高于林内气温甚天
,

冬季平均气温仍高于林内
。

而不同森林群落 }闭气温

的平均值无流是夏季或是冬季均似焉尾松群落为最高
,

拟秒耀群落为最低 (表 1 )
。

森林群落内气温的季节动态亦较明显
,

若以冬季 日变化与夏季相较
,

无谕是 白天

增温或是夜晚减温过程均较援和
。

冬季最高温度的出现均较夏季迟 1 小时左右
,

不

ldJ 森林群落简最大温差尚不及 3
“

C
。

即是平均气温值冬季虽 低于夏季
,

但相差亦不过

n 一 13
O

c左右 (表 1 )
。

同时以日较差的季节变化来看
,

不同森林群落无疑地均小于

暖地
,

似夏季与冬季相较
,

夏季日蛟差较大于冬季
,

其中尤似属尾松群落为显著
,

夏季

较冬季豹大2倍左右
、

极近似于眠地
。

其他群落虽仍且夏季 日较差为大
,

但相差甚微
,

或者靛几乎没有什么季节差异
。

以年较差来看
。

虽仍么暖地及焉尾松群落为最天
,

但相互简差异甚微
,

不及 日较差— 尤其是夏季 日较差那么悬殊 ( 表 1
、

2 )
。
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表 2 不同森林群落内气温平均 日校差 (
。

c)
一一

、 、

一
、

一平
_

_

目目 夏 季 平 均 日 蛟 差差 冬 季 干 均 日 较 差差

温温
_一

-

一一
一

20
: …鹦…: 一一一一一一一一一一一一一一一一一一一群群 左 估估 三旦二旦

-

卜旦少,
~

一

{一
冠 ZOC入 III 1 50 CMMM 树冠冠

`̀
七犷 11易易 6

·

3 6
1
”

·

艺 4
}
”

·

6
.

6 666666666匆匆合合合合合合合

啼啼 地地 10
.

999 9
.

5 55555 4
.

3 111 4
.

0 55555

33333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333
。

6 44444444444焉焉 尾 松松 6
.

3 666 6
.

2 44444 3
.

7 11111 3
.

3666

生生 虫 树树 3
.

777 4
.

3 555 5
.

7 000 3
.

1222 ! 3
.

4 555 4
.

333

………………………………………………………………………………………………少些些些些些些焦焦 尾 葵葵 3
.

4 555 3
.

5 88888 2
.

1111111

333333333333333333333333333333333333333333333
。

6 0000000000000000000000000000000000000
拟拟 彬 裸裸 {

3
·

。了了了了

{
2

.

7。。 2
.

9 55555

森林群落内气温的垂直分布与髓地相较
,

除局尾松群落外
,

都有明显的差异
。

气温的垂直变化无流是冬季或是夏季
,

在白天是从树冠到地面明显她随着高度的下

降而下降
,

石
二

夜晚气温的垂政分布基术上是趋向于随者高反的下降而增温
,

但在夜

晚气温的垂政梯度变布份书不是 所 想 象的那么明显
, 尤其是在冬季的夜晚 ( 图 4

、

5 ,

表 1 )
。

不同垂 政高度的气温 日变化
,

无疑她以树冠层最为激烈而显著
,

变幅

蚊大
,

随着垂政高度的下降林内气温 日变化渐趋援和
,

变幅较小 ( 表 2 )
。

但揭尾

松群落内气温的垂吐梯度变化规律 njJ 与眠地相类同
,

而与其他森林群落 相反的是气

温随垂吐高度的上升在 白天为减温型在夜晚为增温型
, 气温的日蛟差则随垂匾 高度

的上升而递减 `图 4
.

5
、 ,

表 2 )
。

然而
,

不同森林群落内
“

由于热量交换微弱
,

在一天

n日“卜”砚三,”厂日川

.

|司

…
浏

一ù

一
砧 之 7 孟 J

图 4 不同森林群落内气温的垂厦

梯度 ( 1 9 6 3年 7 月 1 5 日 1 5时 )

—
暗地

一 一 一 一焉尾松群落
一

· ·

一
·

一生虫树样落
一

·

一一扩招耀群落
· · · ,

二 焦尾葵群落

图 5 不同森林群落内气温的垂

值梯度 ( 1 9 6 4年 1 月 7 日

15时 )
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的任何时尚气温都很均匀
,

近于等温

型
” (4 ) ,

虽 有一定的垂厦 梯 度 变

化
,

但与眠地相较
,

却极其微弱而不

甚明显
,

尤其是拟秒保群落更是如此

( 图 4 ,

表 1 )
。

森林件落内热状况的差异
,

不仅

表现在天气温度上
,

也明显地表现于

土壤温度的变化上
。 一

与喷地相较
,

不

dJJ 森林群落内土壤温度 日变化在 白天

平均蛟低
,

拟生虫树群落地表土温为

例
,

豹较暖地低达 7
O

c 以 上
。

而夜晚

平均 1111 稍高
,

仍以生虫树样落地表土

温为例
,

豹较啧地高 1
.

s oc 左右
。

同

时无箫是白天增温或是夜晚诚温过程

都校暖地为援和
。

土壤温度的 日敛差

亦均低于暖地
,

尤其是夜晚不同森林

群落内士壤温度变化极为稳定
。

土壤

机植均低 (最高 )或高 (最低 )于暖地
,

出现时周亦较迟于暖地
。

而不同森林

群落简土壤温度的变化仍只焉尾松拜

落为显著
,

变幅较大
,

并具有最高和

最低极值
,

土温变化规律近 似 于 暖

地
。

拟彬耀群落和负尾葵群落 内土温

的变化剧校为援和
,

变幅小且极值不

甚明显 ( 图 6
,

表 3
、

4 )
。

不同森林群落 中土温的垂 道梯度

变化亦较明显
,

各层土温的平均 日较

差总是随着深度的增加而递减
,

至20

厘米深度时
,

不同森林群落内土温的

日校差渐趋
一

致
,

相互简差异甚为微

弱 ( 表 3 )
。

各层土温 日变化的差异

仍似白天为显
,

如只生虫树为例
,

地

表与 2 0厘米深度土温相较
,

最大差异

可达 4
o

e (夏季 )或 Z
o

C ( 冬季 ) 左右
,

其中以地表土温为最高
,

护乡随深度的

熔加而递减
。

而当夜晚各层士温简的
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?刀肠乃

井刁月刀劝旧沼1716)汾

7 夕 `一 刁 心 ,

7
`夕 名 , 之少 , J J 7 峙

图 6

— 啼地
,

不同森林群落内土温的 日变化 ( 1 96 4年 1 月 7 一 8 日 )

一 一 一焉尾松群落
,

一
· ·

一
·

一生虫树群落
。

( 栩换示地表
,

粗修示 15 厘米深度 )

差异则大为精小
,

如生虫树群落为例
,

地表与 20 厘米深度土温相蛟无希是夏季或是

冬季
, 各层土温尚的差异总不会超 过 I

O

c必上
,

其中以地表土温为最低
,

并随深度

的增加而递增
。

各层土温的季节性变化亦极明显
,

无渝是平均值或是变幅均是冬季

低于夏季
。

而土温的垂道梯度变化
,

在夏季一般是趋于随深度的增加而从地表向深

处递减
,

在冬季 lHJ 趋于开始由地表向深处递减
,

唯达一定深度 ( 1 0厘米或 1 5厘米 )

后别由趋于随深度的增加而递增
。

这样
,

不同森林群落内土温的垂道变化
,

无疑地

以地表为最天
,

委卜且有较高的平均温值和最高最低极植
,

而 20 厘米深度的士温变化

较趋稳定
,

并具有较低的温植
。

不同森林群落简土温垂直变化仍只焉尾松群落为最

大
,

具有较大的变幅和较高的温值
。

拟秒耀群落土温垂道变化则较稳定
,

无敲冬季

或是夏季各层简平均土温总不会超于 1
“

c 似上
,

变幅蛟小
,

温值亦较低
。

然而
,

与

暖地相蛟
,

不同森林群落土温的 日变化无渝是冬季或是夏季均鞋稳定
,
日较差仅及

暖地的丢一毒
。

同时
,

无靛是冬季或是夏季
,

林内士温都较低于暖地
,

这与福建省

南平杉木林土温观侧桔果
〔 5 〕相类似

,

而不同于一般教科书
〔” ’ 9 〕等所 指出的林土温

度
“
在温暖季节低于林外

,

寒冷季节剧高于林外
” 〔“ 〕的年变化特点

,

显然
,

趁 与 华

南 低障度她区
,

冬季无严寒
,
太盯幅射强有关

。

不同森林群落与暖地土温的季节差
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异
,

无疑地仍以夏季为最大
,

各层土温简最天差异可达 7 一 1o0 c必上
,

而在冬季 lHJ

相差不大
,

最大亦不及 5
“

C 。

不同森林群落与啧地 土 温 的差 表 4
.

不同森林群落地表平 均最高

异
,

明显地 表 现 在地表温度的变化

上
。

无希是夏季或是冬季
,
地表平均

最高温度均且暖地为最高
,

林内远低

于喷地
,

相互周最大差异达 1 7se Z o
”
C

左右
。

而地表平均最低温度 虽 均 以

暖地为最低
,

唯相互简差异甚微
,

最

大差异亦仅及 3一o4 C左右
,
其中尤么

夏季最低温度相差极微
,

其最大差异

亦不及 1
.

5
“

(C 表 4 )
。

但在冬季寒流期

简
,

不同森林群落内地表艳对最低温

度远蛟啧 地 为 高
,

如 1 9 63 年 12 月 29

日
,

暖地最低温度为2
.

so C ,

生 虫 树

最低温度 ( oo c) 季节动态
毛

霹靡薰汤亘
一 盆…些孟…竺…骂竺…

一

坚
嗜 地 …

` 3
·

8

{
3 6

·

8 6

1
2 2

’

3 3

}
9

·

9

焉 尾 松
{
` 2

’

8

1
2 0

’

9

{
2 2

·

`

1
:LZ

·

28

生 虫

竺{
2 8

’

5

{
` 7

’

7 2

{
2 2

`

g

}
1 3

·

2

焦 尾

翌{
2 6

’

g ,

}
` 6

’

”

;
2 3

’

5 5

{
LZ

·

9 8

拟 梯 摧 {
“ 6

·

7

1
1 6

`

5

{
“ 3

·

5

{
`2

·

9 5

群落最低温度 lHJ 廷 10
“
c ,

与暖地相较
,

竞高达 7
.

2
O

C 。

不同森林群落固最高和 最低

温度变化
,

仍以属尾松群落为显著
,

并具有较近似于暖地的最高和最低温度
,

尤其

是夏季的最高和最低温度几与啧地相同
。

而拟秒挥群落和焦尾葵群落的最高和最低

温度的变化刚较小
,

与暖地相蛟差异蛟大 ( 表 4 )
。

四 不同森林群落内的大气湿度条件

髯

甄

森林群落内的大气湿度条件
,

一般来浅
,

均蛟优于暖地
,

其中尤其是拟秒橇群

落和焦尾葵群落的大气湿度条件极为优越
,

而思度松群落的大气湿度条件则较差
,

井在一定程度上近似于缓地的天气湿度条件
。

森林群落内大气湿度的日变化
夕

以白天为最激烈
,

夜晚则较恒定
,

夕赚
`
大气相

对湿度的 日变化来看
, 虽然

a

在白天
, 曲接的一般进程有很多阪落

” ( 7 ) ,

但 其 变

化的基本趋势是以中午 13 一 1 5时为最低
,

早晚刻较高
,
最大差 异 可 达 30 一 40 吓左

右
,

而夜简无希是冬季或是夏季在漫长的黑夜都处于鲍和或接近于鲍 和 的 湿度状

态
。

不同森林群落的大气相对湿度只拟秒攘群落和焦尾葵群落为 最 大
,
变 幅亦较

小
,

夏季2 0厘米高度大气平均相对湿度分别达到 96
.

4 必和 93
.

5 6 必
,

变幅仅为 13
.

2 2

外和 15
.

2 4呱
,

与暖地相较
,

差异极为显著
,

如拟秒棵群落中午高 于啧地 达 36 形
,

焦尾葵群落亦高于瞪地 27 %
。

禺尾松群落的大气相对湿度剧蛟小
,

并具有最天的日

较差
,

如夏季平均仅及 73 一 75 拓左右
,

日较差高达 27
.

8%
,

相对湿度的日变化极类

似于暖她
。

如与瞪地相较
,

夏季最大差异亦不超过 10 吓 ( 图 7 )
。

就大气的艳对湿度 日变化来看
,

不同森林群落基本上为海洋性气候的单峰型
。
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艳对湿度 日变化曲接与气温 日变化曲挂基才上吻合
,

最高值出现于白天 1 3一 15时气

温最高时
,

最低值出现于翌晨气温最低时
。

与暖地相蛟
,

不同森林群落虽具有较 高

的艳对湿度平均值
’
,

但撇对录高值却鼓低于吹地
。

如在夏季翘对湿度平均植
·

不同

群落豹蛟暖地高 2 一 3 毫巴
。

而最高值
,

暖她却校不同群落高达 2 一 3 毫 巴 左 右

( 表 5 )
。

同时
,

无编夏季或是冬季
,

喷此的艳对湿度 日变化曲接均早双峰型
,

艳

对湿度每 日出现两个高峰
,

一个出现在 10 一 n 时
,

一个

出现于 15 时左右
,

而在中午

13 时左右出现一个低峰
,

虽

然
,

这是由于暖地中午气温

最高时
,

乱流作用增强
,

带

走了近地面层的水汽
,

因而

耙对湿度反而 下 降 了 ( 图

8 )
。

不同森林群落抢对湿

度的变化
, 仍似属尾松群落

为最显著
,

具有最失的变幅

和极值
,

只及蛟低的平均值

( 表 5 ) ,
而尤其是夏季

,

属尾松群落艳对湿度的 日变

化曲校为双峰型
,

类似于啧

地 ( 图 8 )
,

显然这是因为

思尾松群落林冠较稀疏
,

灌

木层亦稀小
,

林 士 湿 度较

小
,

而气温越到最高值时
,

森林挫效蛟长时简的蒸膨
,

林土湿度更小了
, 同时林内

乱流作用也蛟强
,

近地 面层

水汽被带走了
,

枪对湿度反

而下降
。

其他群落 的 艳 对

湿度变化则蛟 为 援 和
,

并

具有较高的平均值 ( 图 8 ,

表

5 )
。

不同森林群落内天气湿

度条件的季节变化
,

只艳对

湿度为显著
,

拜与气泪 的季

节变化相类同
。

如似夏季与

一一一一一一
""

/

.

…
, //了 ,了了矛l

/

/
/了产
刃̀汀

/

.

、℃凡l;

、、 、、

\
、

\ \l、、、、、11
、

柳劣弘卯卯卯邵肠创拟匆龙笼社和钾ù

又

了一了一 升
一

方
一

丽 -万 r 一布一不 , 万互一下产一万 布不

图 7 不同森林群落内大气相对湿度的 日变化

( 地上 2 0厘米
,

19 6 3年 7 月1 5一 16 日 )

— 啼地

— — — 焉尾松群落
,

…… 焦尾葵群落
,

—
·

—
·

— 拟秒榷群落
,

_
二

—
二

— 生虫树群落
。



第 3 期 广东鼎湖 山森林群落的小气候 3 77

冬季相较
,

无流就平均值或艳对最高值替以夏季为大
,

冬季较夏季低 10 毫 巴 么 上

( 表 5 )
。

至于相对湿度的季节变化剧较微弱
,

夏季相对湿度虽较冬季为高
,
但相

互简差异仅及 5 一 8写左右
,

而相对湿度 日较差亦似夏季为大
,

冬季刻较稳定 ( 表

6 )
。

不同森林群落简大气湿度跳季节变化
,

无流就艳对湿度或是相对湿度均只思

尾松群落较为显著
,

.

相对湿度的平均值最低
,

但 日较差却最高
,

而耙对湿度的 日变

化曲被
,

在夏季为双峰型
,

在冬季 lnJ 为单峰型
,

并具有最大值 ( 表 5
、 6 )

。

表 5
.

不同森林群落的艳对湿度 (毫 巴 )

牛谕
、

子遭
一

仁竺塾塑竺里 {)坠
二里全二竺里{竺 l土竺

一

{
.

垦塑戛

一竺竺一}二些生
一

卜里生竺一
一

~

些三色竺 卜
一
竺二竺一

一

卜兰竺一
一生

-

生
-

-
竺一
卜

-

望里生一卜兰坐匕
一

一1 兰
-

里一}二胜竺习里盛兰一
拟 俨 催

.

{
“
.03 1

{
“ .21

”

日日 平 均均 最 高 值值

1117
.

9 555 2 1
.

2 000

1117
.

9777 19
.

5 000

1118
.

5 777 1 9
.
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l
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图 8 不同森林群落内大悦艳对度

湿 日变化地上20 厘米 ( 196 3

年 7 月1 5一 16 日 )
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表 6
.

不同森林群落 20 厘米的大气相对湿度 (吓 )

,

处之露孚
~

之…
” 季

「

… 冬

通一
-

日蛟差 日较差

焉焉 尾 松松 7 3
.

0 999

生生 虫 树树 8 7
.

6 888 17
.

6 777 8 1
.

万万

焦焦 尾 葵葵 9 3
.

5 666 15
.

2 000 8 7
。

(((

拟拟 拙 振振 9 6
.

4 000 13
.

2 000 8 8
.

〔〔

1117
.

6 777 8 1
.

7 111 8
.

6 000

1115
.

2 000

…
一
8 7

.

。444 8
.

6 000

}}}}}}}}}}}
8 8

.

6 77777777777
1113

.

2 00000 5
.

5 000

森林群落内大气湿度的垂道梯度变化规律
,

基木与暖地相类同
, 无希是箱对湿

度或是相对湿度基本上均随垂道高度的下降而增大
,

唯夜简在林冠下部略有逆增现

象
。

大气湿度垂道梯度变化仍以 白天最为激烈
,

最大差异可廷 10 男以上
,

在夜简变

化 glJ 较稳定
,

差异较微弱
,

或者税
“

是没有什么梯度的
,

各层的大气都接近于鲍和

状 态
” ( ’ 8 ) 。 然而

,

就不同垂道空简大气湿度的 日较差来看
,

除禹尾松群落外
,

昔

是上层大于下层
,

但与此相反
,

林内 2 米只下 的大气层
,

尤其是在夏季白天
,

大气

湿度的变化剧较剧烈
,

向下递增甚速 ( 图 9 ,

表 7 )
。

/
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、
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、
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图 9 不同森林群落内大气相对湿度的垂值梯度

—
一

痕地
,

一 一 一焉尾松群落
,

一
·

一一 拟秒耀群落
,

-一
· ·

一
·

一牛虫树群落
,

· · · · ·
·

… …焦尾葵群落
,

拙技示 19 6 3年 7 月15日 1 5时 ( 白天 )
,

粗糙示 1 9 6 4年 1 月 8 日 5 时 ( 夜简 )
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表7
.

不同森林群落夏季相对湿度 (粥 )垂遭梯度

砍砍畔橇橇
2 0厘米米 15 0厘米米 林 冠 下下

平平平 均均 日或差差 干 均均 日较差差 平 均均 日较差差

777777777777777777777777777 3
.

5 555555555557 5
.

99999999999禹禹 尾 松松7 3
.

02 9997
.

82 000005
.

2 2 00000 0
.

7 000

222222222222222222222222222222222222222222222222222 6
.

4 999生生 虫 树树7 8
.

67 1 888
.

6777 3 8
.

5 333 2 2
.

2 000 83
。

3 22222

9999999999999999999999999992
.

3 333333333333333333333333333 焦焦 尾 葵葵 93
.

5 66615
.

2 000001 8
。

5 0000000

拟拟 秒 振振 6 9
.

3 1 4 000
.

3 2 000 9
.

1777 15
.

4 0000000

五 不同森林群落的小气候特点

髯

纪

森林群落小气候的特点
, “

大部分是取决于森林大气与外界大气简的阻碍完备

与否
” ( 7 ) 。 由于森林群落林冠层的盖幕作用

,

阻碍了林内与林外空气的交流
,

截留

了部分降水
,

同时在 白天由于不同层次植物的反复吸收和反射
, 致使进入林 内的太

阳幅射箭量极其微弱
,

而这点微弱的能量又多用于林内土壤的增热和水分蒸发
。

再

加似林内风速小
,

乱流作用弱
,

而在夜尚由于林内各植物层次由下而上地反复阻碍

着林内热量的向林外打
`

散
,

和由上而下地层层阻滞冷空气的下沉
,

从而形成了林内

光弱
,

温度较低
,

湿度较大
,

变化较援和只及垂直梯度变化特点等截然不同于林外

的森林小气候
。

而不同森林群落小气候特点的差异
,

无疑地基本
一

上也是取决于森林

的盖幕作用的差异
。

鼎湖 山地区的几种森林群落
,

也正 由于它们在种类粗成和桔构特征上的差异
,

且及它俏所形成的盖幕作用的差异
,

不同森林群落的小气候特点也就显著不同
。

如

同局尾松群落
,

由于桔构商单
,

种类单种
,

林冠的盖幕作用差
,

致使林内光强
,

温

度高
,

湿度条件差
,

各气象要素波动天
,

因而
,

局尾松群落的小气候特点
,

与渡地

相较
:

虽有一定的量的差异
,

但在本盾上仍基本遵循着暖地气候变化规律
,

并没有显

著的独特的小气候特性
。
又如生虫树群落

,

无渝在粗成或桔构上都较复杂
,

林冠较

密厚
,

郁阴度大
,

盖幕作用强
,

致使林内小气候截然不同于林外暖地气候
,

相互周

不仅是各气象要素在强度上有很大差异
,

井具有不同的厦的差异
,

尤其是林内温度

和湿度等气象要紊在垂道梯度变化上表现出独特的规律性
。

这样
,

林内就形成了弱

光
,

低温
,

高湿而稳定的小气候条件
。

森林群落小气候的优越性
,

在不良的大气候

条件下尤为显著
。

如在 1 9 6 3年春季大旱期尚
,

生虫树群落内的相对湿 度 平 均仍达

7 5呱以上
。

而在 1 9 6 3年 12 月寒流侵葵期简
,

林内地面最低温度仍较渡地高出 o7 c以

上
。

由此可兑
,

森林群落刽造优良小气候条件的互天作用
。

森林群落小气候的特点
,

无疑地道接表现在各气象要素的变化上
。

而林内小气

候各气象要素的变化
,

一般来羡是首先取决于光条件
,

随着 光条件的变化从而相 应
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地变化
,

如光强则伴随着高温
,

低湿
,

变幅大等特点
,

而温度和湿度的变化总是迟

于光条件的变化
。

因之
,

在忿个意义上
,

光条件 可靛是森林小气候的主导因子
。

同

时
,

温度和湿度简也互有影响
,

一般来我高温会引起低湿
,

但反过来
,

高湿也会引

起低温
。

这样
,

森林群落小气候的变化虽在很头程度上取决于光条件的变化
,

但也

并不是完至艳对相平行于光条件的变化
。

例如
.

生虫树群落林冠下的光强度与拟妙

耀群落相比较
,

差值是微弱的
,

但温度却被高
,

湿度较低和变幅峻大于拟秒耀群落
,

也就是魏
,

拟秒耀群落林冠下虽具有较张于生虫树群落林冠下的光强度
,

但却没有

相对的高温和低湿等小气候变化
。

显然
,

在拟秒橇群落林冠下的小气候变化中
,

光

条件拜不占有主导地位
,

而拟格耀群落所处的山谷地形
,

流动的她面溪水只及淡密

的拟移耀 ( C y a七h e a
oP d oP h y lla )叶丛等却具有积极意义

,

这 也就是就
,

在一定程度

上是反映了土壤温湿效应
。
焦尾葵群落小气候也具有类似情况

。

因而
,

不同森林群

落小气候的变化也极其错粽复杂
,

而不同森林群落小气候的差异
,

虽在一定意义上

是取决于群落的盖幕作 用的差异
,

但群落所处的生境条件的差异也是形成小气候特

点的一个不可忽视的重要因素
。
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