
小功率电视差斡机自动开关装置
`

中山 大学物理 系广播 电视专业实 习分队

广 东 省 肇 庆 市 人 民 广 播 站

建立无人值班电视差转站
,

对于普及电视广播
、

提高电视转播质量具有现实意

义
。

为此
,

我们试制了一台小功率电视差转机自动开关装置
,

这台装置依靠电视台

播送的图象载频信号
,

自动开启和关阴电视差转机
:

1
。

当电视 台开始播送信 号
,

便开启差转机
。

为防止干扰信号产生错误动作
,

采

用延迟开机办法
;

2
。

当电视台停止播送信号
,

即关阴差转机
。

为使电视台播送节目期间突然瞬时

停播而差转机仍能正常运行
,

也采用了延迟关机的办法
;

3
。

电视台正常播送信号期间
,

如差转机出故障
,

没有图象信号输出
,

为了保护

机器及机房安全
,

立即切断差转机的总电源
。

下图是这 台自动开关装置的方枢图
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图二是电路原理图
,

小功率电砚差缚机 自动开关装置 95

图三是装置 中采用的稳压电源电路原理图
。
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图三 稳压电源电路原理图

电视差转机的正常开机和关机操作由正常开关电路部分来完成
; 故障的关机操

作由故障关机电路部分来完成
。

因为电视差转站一般都是安装在电视接收范围的边

禄地区
,

接收到的电视信号比较微弱 ( 大钓是 10仙
、 一 lm

v
)

,

图象载频信 号放大器的

任务是将图象载频信号放大
,

提供足够的信号电压启动开关电路工作
。

一
、

正常开关操作

开启或关阴差转机主要是依靠正常开关电路接通或断开继电器 J
, 。

正常开关电路 (B G
7一 , :

) 由开关电路 B G
了 .

跟随电路 B G
o

. 。 ,

射极拙合双 稳 态 触发电

路B GI
。
川以及开关电路 E G }2

组成
。

在电视台没有播送信号时
,

调整电位器 R
,

将 A 点 电压放在 o
。

6 V 左 右
。

这时
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B G
:

近于截止
, E G

: 。

亦截止
, E G : ,导通

, F G
, :

截止
,

继电器 J J及交流接触器 J
:

的触

点都跳开
,

差转机不工作
。

当电视台开始播送信号
,

选频放大器将图象载频信号放大
,

由检波二极管 ZA 7P

检出直流电压约 2 00 m v 一 30 om v 。

这个电压叠加到 A 点
,

使 A点电压上 升到 0
.

v8 一

0
.

9 v ,

故 P G
了

导通
,

它的集电极电压下降到 I v 八 v2
,

经过 2 5 0 k绍电阻对 10 0户 f 电容负

向充电
,

B点电压逐渐下降并由 P G
。 , 。

稠合到 E G
,。
的基极

,

大约 20 秒 ~ 30 秒钟 以后

即导致 EGI
。
导通

,

双稳电路翻转
,

E G
, l

截止
,

引起 B G
I :

导通并接通继电器 J
I ,

于是

开启差转机
。

首先接通差转机灯丝
, 3分钟以后延时继电器 J

。

接通
,

随即继电器 J
4

接

通差转机高压
,

差转机便开始工作
。

由于电阻电容的积分作用
,

只有连续 20
/
一 30 秒

钟以上接收到图象载频信号才能积累到足够电压
,

触发双稳电路使继电器动作
,

这

样便防止了干扰信号产生错误动作
。

整个开机过程大约需要 3分半钟
。

因为电视台在播送节目以前都会播 发 测试信

号
,

因此一般不影响节目的正式转播
。

在电视台正常播送信号期间
,

不断接收到图象载频信号
,

使积分电容 经 常 充

电
,

B 点保持低电压
,

差转机也就保持在开机状态
。

当电视台播送节目完毕
,

图象载须信号消失了
,

A 点 电 压 便 恢 复 到 0
.

6v,

E G
7

又近于截止
。

但 由于积分电容两端保持着相当电压
,

双稳电路 不 会 马 上 再翻

转
。

随后电容放电
,

B点电压援慢上升
, B G

; 。
的基极电 压 亦跟着变化

。

大约经过 60

~ 90 秒钟 以后即达到 E G
, 。

截止
,

双稳电路再翻转
, F G

, :

截止
,

继电器 J
,

接点 跳开
,

关闭差转机
。

在双稳电路再翻转以前
,

如果电视台又重新播送信 号
,

积分电容又继

续充电
,

B点电压就不会上升到导致 E G ,。

截止
,

双 稳电路也不会再翻转
,

差转机仍

然继续正常工作
。

这种延迟关机的办法
,

好处在于即使电视台因某种原因突然瞬时停播
,

大约在

一分钟时间内差转机仍然保持开机状态
,

不致立即关机
。

否则 当图象载频信号电压

稍一跳动
,

立即关阴差转机
,

而重新开机过程又需要 3 分半钟
,

严重影响 转 播 效

果
。

但这段延迟时间太长也不必要
,

从试验的效果看大约 1一 2 分钟即可
。

为了获得恰当的开机和关机延迟时间
,

在设计正常开关电路时应予认真考虑
。

因为一般晶体管的输入阻抗低
,

如果直接将B G
。

的基极接到 B点
,

不容易满足要求
。

特别是因为在关机过程电容放电期间
,

F G }。是导通的
,

大大缩小了电容放电电路的

时间常数
,

虽然射极祸合双稳态触发电路的再翻转存在一个回差电压
,

也仍然很难

得到比较长的延迟关机时间
。

因此
,

在电路中接入 跟 随 电 路 E G
o . 。

来提高 B G
: 。
的

输入阻抗
,

增加放电时间常数
。

将 B G
, 。

的集电极和发射极反接运用
,

减少管子的穿

透电流
,

也有利于延长关机时间
。

改变积分电路 2 5 k0 招一 1 0加 f以及 B G
。
发射 极电阻

2 50 k夕
,

B G
。

集电极电阻 k2
,

可以适当调整开机和关机的延迟时间
。

B G
, 工

集电极输出端 s k刀一 7
.

5k 。电阻应满足 B G
」2

工作的需要
。

首先调整 s k绍电阻

使 B G
; 2

导通时继电器 J
l

能稳 定 吸 合 ( 一般小型糙电器吸合电流钓20 m A ~ 30 m A )
,

然后
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改变 7
.

sk g 电阻使当 B G
I :

导通或截止时能够保证 B G
, :

可靠截止或导通
。

选频放大器 E G
工一 6

是一组窄频带放大器
,

第一级 B G ,一 2
组成串接低噪 声 放 大 电

路
,

有利于提高信噪比
。

因为只需要放大图象载频信号
,

对放大器的频率特性要求

不高
,

为了简单和方便起见
,

各级都采用单调碧迥路
,

调揩在图象载频频率
,

级间用

电容祸合
,

末级因为要输出直流电压叠加到 A点上
,

采用了变压器锅合形式
。

五 级

放大器的总放大量可调 整在 2 00 一 1 0 0 0倍 ( 适应于输人信号电压 l m
v 、 2 0 0脚 )

。

对于第 2 频道的放大器
,

前四 级调揩迥路电感可用漆包线在 哥 w 3k 犯~ s k 。 炭

膜电阻上密绕 10 一 14 圈
。

末级可在备w 3 k g 一 s k。 炭膜电阻上将初次级并绕 10 ~ 14

圈
。

各级工作点大致是 B G
I _ :

的工oo 约为 Zm A
,

其余各级的 Ico 约为 s m A
。

在检波级接入的硅二极管 2 cP 4 6主要是对大信号起限幅作用
,

防止过大的 输 入

信号影响开机时间
。

二
、

故障关机操作

故障关机操作的任务在于当差转机出了故障
,

能立 即切断电源以保护机器及保

证机房安全
。

故障关机操作由图象故障控制电路 B G
: 。 一 , 8

和故障关机电路 E G
,。 一 ; 。

来完成
。

和

正常开关电路相类似
,

E G
, 3一 : 、

也是一级射极糊合双稳态触发电 路
,

E G
, 。
是开关电

路
。

差转机在正常运行时
,

如果高压未接通
,

由继电器 J
、
的常阴接点将 十 12 V电压

送到 E G
, 3

的基极
,

30 产电容两端短路
。

这时 E 1G
3

截止
,

P G
, 4

导通
,

E G
: 5

截止
,

继 电

器 J
。

不动作
。

当电视台播送信号
,

正常开关电路开启差转机
,

在接通高压的同时
,

J
4

常闭接

点跳开
,

切断了供给 B仪
3

基极的 + 1 2 V电源
。

如果差转机正常工作
,

有图 象信号输

出
,

即从图象故障控制电路会送来一个接近 + 12 V的电压
,

继续封阴 E G
L3 ,

故 障关

机电路仍然不动作
,

因而不会影响差转机的正常转播
。

如果差转机出了故障
,

接通

高压以后没有图像信号输出
,

则图象故障控制电路不会送出一个封朋 B G
, 3

的电压
。

这时
,

从 B G
7

过来的直流电压对 3。召 电容充电
,

大约 1秒一 2 秒钟后即触发双稳电

路
,

使 B G
, 。

导通
,

随即继电器 J
。
动作

,

常阴接点跳开
,

切断 B G
I :

的电源
,

关阴差转机
。

切断差转机总电源以后
,

继电器 J
4

的常闭接点重新合上
,

但 由 于 J
。
的另一常

闭接点断开
,

十 1 2 V电源仍然送不到 B G
* 3

的基极
。

因此
,

只要电视 台继续播送图象

载频信号
,

从 B G
7

过来的直流电压始终使 B G
, 。 导通

,
B G

I。

截止
,

差转机 亦始终保

持在关机状态
。

这种状态一直继续到电视 台停播
, 3 0群电容放电

,

瞬间 即使双稳电

路再翻转
,

恢复到原来状态
。

当然这时 J
S

的常闭接点又重新合上
,

但 因 为 电视 台

已经不播送信号
,

正常开关电路不动作
,

差转机也不会开机
。

从试验的效果发现
,

上述故障关机操作延迟 1 一 2秒钟是很必要的
,

主要是避

免在正常开机操作时由于继电器接点时间先后有差另lJ而产生错误的关机动作
。

这段
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时间不 能太长
,

太长就失去保护作用
。

图象故障控制电路的后 两级 B G
, 7 , ; 。

工作在开关状态
。

前 级 B G
I。

是射极跟随电

路
,

目的是提高偷入阻抗
,

减少对差转机图象输 出功率的分流作用
。

在差转机正常

工作时
,

差转机偷出的图象信号由 ZA P了检 出
,

使 B G
, :

导通
,

BGI
。

发射极一集电极

短路
,

输出电压接近十 12 V
,

送到 F G
, 3

基极
。

如果差转机发生故障
,

没有图象信号

输出
,

则 B G
; 7 , , 。

都 戴止
,

也就没有正电压去封闭 B q
。 。

为 了使 B G , 。

截 止 时集电

极一发射极间有较高电阻
,

便于故障关机电路 3 0声 电容充电
,

这个管子最好将集电

极和发射极反接
。

三
、

电源

整套 自动开关装置的工作电流大约是 90 m A一 110 m A
。

稳 压 电 源 BG
, 。 一 2 2

是按输

入电源电压为交流 1 5 o V ~ 2 4 O V
,

输 出直流电压为 十 12 V 120 m A 设计
。

B G
Z ;
是过

载保护电路
,

大约超过 160 o A 电流即起保护作用
,

负载短路时电流约为 30 m aA

四
、

整机调整

整机调整时先用信号发生器粗调
,

使放大器放大倍数
、

开关时间 大 致 符合要

求
,

然后接上天线在有信 号情况下细调
。

选频放大器放大倍数不宜过高
,

主要要求

工作稳定可靠
。

放大倍数太高容易引起自激振葛
,

严重时会使差转图象产生网救干

扰
。

整机装配要注意屏蔽
,

输入天线引入线最好用同轴电覆
。

五
、

存在问题

1
。

因为自动开关装置是处在经常工作状态
,

在无人值班机房内
,

首先要保证安

全
。

现在的故障关机操作只是对差转机图象通道部份采取了保护措施
,

没有保护伴

音通道部份
,

而且这台装置的稳压电源虽然有过载保护
,

但出问题时仍不能切断 自

动开关装置本身的电源
。

2
.

利用接 收电视图象载频信号延迟开机的办法来防止干扰信号的错误动作
,

由

于不能准确识别电视台播送的信号
,

防干扰的效果也不十分可靠
。

3
.

电路仍比 较复杂
,

有待选择更恰当型号的晶体管
,

简化电路并提高性能
。


