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本文献从定性与定盆两方面
,

探索植物

蒸推与环境因紊的关系
,

以及蒸腾在群落水

分循环中的地位
。

植物蒸礁在一定限度内与气温
、

地温
、

蒸发速度成道技正相关
,

而与空气相对漏度

成直枝食相关
,

它仍的相关方程可 表 示 如

下 :

` = A
.

T a 十 B
.

T s + D
.

E 一 O
.

W上 C

这里 e 一蒸瞪强度 (毫克 /克解叶
、

时 )苏

T a
一空气温度 (

。

C ) ;

T s
一地表温度 (

。

C ) ;

E一蒸发强度 (毫夫 /时 ) ;

W一空气相对湿度 ( % ) ;

A
.

B
.

D
.

Q 为翘跳系数
,

C 为参数
。

握徽系

数与参数
,

因植物种而异
。

植物蒸腾在群落水分循环中的地位
,

可

用相对蒸麟系数以表示
。

球江三角洲地区
,

多数植物群落夏季的相对蒸 腾 系 数 大 于

O
。

5
,

茜至超过1
.

0
。

潮湿地区或湿润季节
,

植物蒸腾的日过

要

程曲巍常呈双 峰型
,

前峰多出瑰于 9 一 10 时
,

后峰常出现于 13 一 14 时成延至 15 一 16时
。

植物水分状况是植物生理过程的重要标

志
,

而植物的水分循环是地表水分循 ;环的事

要环节
,

摸清植物水分状况的基本规律
,

对

于农业
、

林业生产具有现实意义
。

本
.

文裁从

定性和定量雨方面
,

探索植物蒸腾 与 周 围

热
,

水条件的关系
,

以及蒸腾在植物
,

群落水

分循环中的地位
。

野外观测工作进行于19 63

年 6 月至 7 月简
,

地点在珠江三角洲中山县

的黄踢山地区
。

蒸腾测定采用快速称重法
,

与侧定蒸瞬的同时
,

亦观侧气温
、

地温
、

蒸

发速度和相对湿度等气象因紊
。

我仍选择敲区分布最广的若千 群 落 进

行研究
,

浏定蒸腾的植物种是这些 群落 的

建群和优势种
,

它仍生物臀的储量 占 裁 群

落生物质的总佬量 多 数 在 80 % 以 上 ( 表

一 )
。

卜广尹

本文于1 96 6年 8 月 10 日收到
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, 木本植物以叶片爵

,

草本植物以地上椽色部分爵
。

表二 黄踢山地区 6 一 7月简白昼植物的平均蒸脯强度

植植 物 名 称称 观 侧侧 蒸 腊 强 度度
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表三 植物蒸腌强度与热水因素的共蜿关系

一一一
蒸 腌 强强 蒸 腊 强强 蒸 腾 强强 蒸 腊 强强

度度度 与 气气 度 与 地地 度 与 蒸蒸 度 与 相相

温温温
。。

温
。。

发 速 度度 对 湿 度
,,

毛毛 排 必必 0
.

6 222 0
。

4 000 0
.

4111 一 0
.
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黑黑 面 种种 0
.

7777 0
.
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。
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.
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.

8888 0
.

6 777 0
.
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.
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.

7444 0
.
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.
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.

9000 0
。
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。

8000 一 0
.
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.
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。
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·
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.

4 999

鸭鸭 想 草草 0
.

7888 0
,

3888 0
。
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.

8 999

麟麟 毛 鸭 嘴 草草 0
。

5 444 0
。
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.

6222 一 0
.

6 888

芒芒 穗 鸭 嘴 草草 0
.

4 555 0
。

8000 0
.

4 000 一 0
.

2 777

鹉鹉 鸽 草草 0
。

8 999 0
.

8666 0
.

9000 一 0
.

6 888

金金 茅茅 0
.

8 111 0
。

3 000 0
.

8000 一 0
。

5 444

111

鳞 仔 莎莎 0
。

3999 0
.

8 333 0
。

5 666 一 0
.

5 222

争

心

一
、

植物蒸腾与环境因素的关系

浏定蒸腌的12 种植物中
,

6 一 7 月简白昼的

平均蒸睛强度最大为毛排旗 ( 0
.

8 0 16 克 /克麟

叶
、

时 ) 最小为鳞仔莎 ( 0
.

33 09 克 /克麟叶
、

时 )
,

其余10 种中
,

多数弃 o
·

4 000 一 。
·

60 00 克 /克麟

叶
、

时之简 ( 表二 )
。

植物的蒸腊强度在一定限度内与气温
,

地

温
、

蒸发速度成值技正相关
,

而与空气相对湿度

成道技食相关
,

相关程度随各植物种和环境因

紊的不同而各异
,

但总的看来
,

蒸腊与气温及地

温的关系最密切
,

而与蒸发速度及空气相对湿

度的关系次之 (表三 )
。

观侧期简
,

空气温度变动

的上限为3 o6 C
,

地表温度 (离地面 30 厘米以内 )

的上限为 3 3o C
,

蒸发速 度最大为 2
.

5毫米 /小

时
,

空气相对湿度变动的下限为61 %
,

大部分

植物至此界限
,

蒸腌强度偷无显著变化
,

可兑

还未达到它仍值换相关的褥折点
。

根据蒸腊强度与环境因紊的共朝关系
,

应

用数理杭舒方法
,

求得它们之简的相关方程如

下 :

e = A
.

T a + B
.

T s + D
.

E 一
O

.

V产土 C

这里
e

— 蒸腌强度 ( 毫克 /克麟叶
、

时 ) ;

T
a

— 空气温度 (
“

C ) ;

T 。

— 地表温度 (
。 C ) ;

E

— 蒸发强度 ( 毫米 /时 )

W

— 空气相对湿度 ( % )
;

A 、 B 、
D

、

O 为挫胶系数
,

C为参数
,

握脆系数和参数随不同的植物种而变化
,

侠我们舒算桔果
,

求得 12 种植物蒸膨强度的舰
一

脸公式如下 :

毛枝排 : 。 = 20
·

S T a + 16
.

2 T s+ 29
.

5 E

一 6
.

3W + 8
.

7

黑面神: 。 = 15
.

6 T a + 1 5
.

2 T+s 2 4
.

8E
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山芝麻 :

尚 松 :

厉尾松 :

桃金娘 :

鸭超草 :

藏毛鸭咀草
:

苍穗鸭咀草 :

一 4
.

2 W一 16 0
.

8

e = 2 0
.

0 T a + 16
.

3T s + 3 4
.

4E

一 5
.

6W一 2 13
.

2

` = 13
.

S T a + 1 3
.

2 T s + 3 4
.

7 E

一 3
.

SW一 31
.

8

。 二 1 4
.

7 T a + 14
.

2 T s + 3 9
。

I E

一 1
.

2 W一 44 5
.

6

`
= 8

.

S T
a + 1 1

.

3 T s + 2 7
.

2 E

一 1
.

S W一 10 5
.

5

e = 10
.

3 T a + 13
.

9T
s + 2 4

.

7 E

一 4
.

6 W一 54
.

9

e
= 4

.

S T
a + 6

.

4 T s + 2 2
.

8 E

一 3
.

OW一 3 3 8
.

7

e = 3
.

7 T a + 14
.

6 T s + 1 9
.

4 E

一 0
.

SW一 2 8 1
.

1

e二 13
.

3 T a + 13
.

2 T s + 3 3
.

7 E

一 2
.

4灭一 2 36
.

6

金 茅 : 。二 01
.

6T a十 4
.

5T。 十 33
.

4E

一 3
.

6W一 19 3
.

2

麟仔莎 : e = 6
.

2 T a 十 9
.

4T s 十 27
.

2 E

一 1
.

3W一 10 9
.

5

利用气温
、

地温
、

燕发
、

相对湿度的耙录
,

代入舰殷公式舒算出来的蒸腊强度与实测的蒸

腾强度进行麟算拮果
.

换差多数在士 10 %以下
,

适合野外工作的很差标准
,

表明握肠公式能反

映植物蒸膨的实际情况
,

可以为舒算群落植物

水分消耗的依据
。

我们应用上述理脸公式及国营平沙农塌和

中山县石岐的气象耙录舒算了黄锡山及其附近

地区主要生长季 ( 4

—
9 月 ) 的植物燕腊强

度
,

拮果如表四
。

璐占身草 :

表四 黄锡山及其附近丘凌地区植物的平均蒸腾强度 ( 克 /克鲜叶
、

时 )

WWWWW VVV 砚砚 硬硬 顶顶 lll

}}}}}}}}}}}}}}}

山山 芝 麻麻 0
.

2 17 555 0
.

37 5 666 0
.

3 88555 0
.

45 4444 0
.

3 9 8777 0
.

33 9 555 O
,

362 444

尚尚 松松 0
.

3 42 555 0
.

458 888 0
.

4 7 9 111 0
.

4 76 888 0
.

47 9 333 0
.

3 17 111 0
.

4 2 5666

焉焉 尾 松松 0
.

13 2 111
,

0
.

2 85777 0
.

30 4333 0
.

3 21 999 0
。

322 222 0
.

2 8 9 111 0
.

2 75999

桃桃 金 娘娘 0
.

2 48 999
, 0

.

346 999 0
.

36 3000 0
.

3 78 222 0
.

378 555 0
,

3 55 333 0
.

3 4 5 111

鸭鸭 咀 草带带 0
.

2 4 0000 0
。

3 06 666 0
.

32 1777
’

0
。

3 2 8 444 0
.

3 3 1555
、 `̀

0
.

3 06777
000000000000000

.

3 1200000

鹤鹤 鸽 草草 0
.

2 1 2999 0
.

32 7888 0
.

344 000 0
.

37 3999 0
.

3 6 1 555 0
.

336 999 0
.

3 26222

金金 芽芽 0
.

2 83 000 0
.

35 2 000 0
.

3 39 999 0
.

3 33 444 0
.

33 4 111 0
.

3 41888 0
.

330 777

鳞鳞 仔 莎莎 0
.

158 999 0
.

22 7777 0
.

23 6777 0
.

2 9 2 444 0
.

25 2444 0
.

23 0 000 0
.

233 000

11111111111111111{{{

平平 均均 0
.

2 2 9 555 0
.

3 35 111 0
.

334 777 0
.

3 69 888 0
.

3 57 333 0
.

30 2777 0
.

3 25 777

带做毛鸭咀草与芒穗鸭咀草的平均值
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一一
- 一
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, ~ , ~ . . . . . . . . . ,甲甲~ ` . . 创. . . . . , . ~ 州. 户. . ~ .一一一

~ , ~~ ~ ,尸 .

一
.

一 一~
`

一

立

黄踢山及其附近的丘凌地区
,

总的植物蒸

腾强度以七 月分最大
,

达到每小时每克鲜叶耗

水O
。

369 8克
.

八月份次之
,

0
.

3盯3克
,

整个夏半

年 ( 4 一 9 ) 的平均为0
.

32 5 7克
,

参照禅德聪

等 〔 11 19 63 年的研究
,

广州地区栽培 的 巴西像

胶树
、

湿季蒸臆强度为每小时每 克 麟 叶耗水

O
,

加60 克
,

这与我仍总的舒算桔果很相近
。

若 二
、

植物蒸腾在群落水分循环

中的地位
.

植物蒸臆在群落的水分循环中占有极重要

的地位
,

我们拟用相对燕腾系数这一概念来表

示
。

所稍相对蒸脸系数是指同一时简内
,

生长

在一定面积所有植物的燕腾耗永量与相同面积

自由水面蒸发耗水量的比
。
这个比值越大

,

lRJ

蒸腾在群落水分循环中的作用也越显奢
、

前述

我俩所研究的几个群落中
,

夏半年平均的相对

蒸腊系数在 0
.

5以上的有七个草落
,

其中三个

群落 ( 揭尾松— 鸭咀草群落
、

桃金娘单优群

落
、
麟仔莎单优 群落 ) 超过 O

,

8 ,

最大达到

1
,

O以上
。

显 然
,

植物 的相对蒸腾系数与叶面

系数成正相关
,

本区七` 八月简
,

大多数植物

的糠色叶片部分 ( 蒸腾与同化的主耍器官 ) 达

到最高储量
,

而有利的热水条件亦紧密配合
,

因此
,

这个期简蒸腌在群落水分循环中的作用

特别显著
,

豹有三分之一的群落
,

相对蒸腊系

数超过 1
,

O
,

郎蒸腾耗水量 超过 最 大蒸发力

( 表五 )
。

表五 黄摄山及其附近丘陵地区若干群落植物蒸腾在水分循环中的地位

飞

下下嚷鬃……
FFF VVV FFF 硕硕 飞飞 lll

2

卜均均

焉焉尾松一鸭咀草草 0
.

3777 0
.

8999 0
。

9 555 1
.

0777 1
.

0000 0
。

9 333 0
.

8 777

尚尚松 一鳞仔莎莎 0
。

3 111 O
。

6 666 0
。

6999 0
。

8 888 0
。

6999 0
.

6 333 〔 1
.

6 444

鸭鸭咀草一山芝麻麻 0
。

1 777 0
。

3 555 O
。

3777 0
.

4 111 0
.

3999 0
.

3 666 〔: 3 444

桃桃金娘单优优 0
.

4 888 1
.

0了了 1
.

0 999 1
.

2 111 1
.

1 333 1
。

0 777 」二 0000

尚尚 松 单 优优 0
。

1 222 0
.

3444 0
.

2 666 0
。

2888 0
。

2 666 0
.

1777 ( 1
.

2 666

鳞鳞仔莎单优优 0
.

7999 1
.

7 333 1
.

7 999 2
.

4222 1
。

9555 1
.

7999 」
,

龙龙

鹤鹤编草单优优 0
.

3 444 0
.

3 999 0
.

4111 0
.

7111 0
.

6 333 0
.

6 000 0
,

5222

鸭鸭咀草单优优 0
。

4 000 0
。

7888 0
.

8222 0
。

9 111 0
.

日888 0
.

8 444 ( )
。

7777

金金茅十鸭咀草草 0
.

3 777 0
.

7 111 0
。

7 222 0
.

7 888 0
.

7333 0
。

6111 ()
。

6555

三
、

植物蒸咚的 日过程

植物燕腊日过程同样明显地反映了环境因

紊的粽合作用与植物本身的特点
,

测定的 12 种

植物中
,

除山芝麻的蒸脸日过程曲枚为单峰型

(峰顶出现于招小时 )外
,

其余均为双峰型
,

前峰
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多出现于 9

— 10 时
,

后峰常出现于13一
14

时或廷至 15— 16 时 ; 曲技总的特点是
,

带有

干生形态的植物
,

如岗松
、

鸥搞草
、

金茅
、

黑面

种等
,

前峰高于后峰 ; 相反
,

中生性植物
,

如

毛排曦
、

鸭咀草
、

鸭迪草等
,

后峰高于前峰
。

根

据李博等 〔 2 〕 ( 19 63) 关于内蒙古呼伦只尔草原

群落水分的研究材料
,

同样揭示了湿季植物蒸

潞 日过程曲袂的双蜂现象
,

峰蔺在午前 11 时左

右和午后 15— 16 时
,

按 池俐的解释
,

由于正

午前后
,

气孔关阴和叶片卷曲
,

蒸腊强度略有降

低
,

这与我们观察有很多相符的地方
,

但是
,

固题还未彻底弄清楚
,

特别是在高温 ( 3 4
O

C以

上 ) 影响下
,

可能与叶内自由和束搏水的相互

斡化有关
,

需进一步加以研究
。

分不能满足植物要求时
,

植物本身的稠节能力

起着主导作用
。

研究蒸姗在群落水分循环中的

地位具有实践意义
,

从定性和定量雨方面探案

蒸膨以至植物的全部水分状况与环境因素的相

互关系
,

应作为一个注意的方向
。

本文仅是一

些材料及在方法上 的一些探 素
,

文中还存在

若干缺点
,

例如
,

光照强度
,

风速等也是影响蒸

滕的有力因素
,

未及考虑
,

还未将蒸膨与植物的

发育阶段联系起来
,

舒算相对蒸膨系数的年过

程时
,

亦未取得植物生长动态的材料
,

等等
。

公 考 文 献

〔 1 〕

寮 华

二
( 2 〕

植物蒸臆是植物永分的重要指标
,

它具有

很大的可塑性
,

当环境水分充足时
,

蒸腊强度决

定于气象因素
,

特别是温度和湿度 ; 当环境水

荐德聪等 : 广州地区巴西橡胶树在千

季和湿季中的水分状况的研究
,

中山

大学学报1 963 年 第 1

— 2期
。

李博等 : 内蒙古呼伦具尔羊草
、

丛生

禾草草原群落水分生态的初步研究

中国植物学会三十周年年会输文摘耍

汇编 19 6 3年
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