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探测引力波
,

是最近物理学的一个新课题
。

19 6 9年 6 月
,

美国马里兰大学的韦

伯宣布
,

他们的实验组接收到不能排除是引力波所产生的讯号
。

为了检证韦伯的观

测结果
,

一些国家相继成立了实验小组
,

并研究新的探测装置
。

到目前止
,

很多实

验结果都基本上否定了韦伯的结论
。

但这并不等于否定引力波的存在
,

对引力波的

探测工作
,

在世界上正迅速开展起来
,

更灵敏的新探测装置和新的探测方法都不断

出现
。

引力波是什么 ? 研究它有什么意义 ? 这是不少人想了解的问题
,

在这里我们作

一简单介绍
。

辩证唯物论认为
,

物质是运动的
。

波动是物质的一种比较普遍的运 动 形 式
。

投石 入 水 会 引 起 水 波
,

气笛长鸣会产生声波
,

这都是我们所熟悉的波动现象
。

这类波是普通物体 ( 如水
,

空气 ) 的一种机械运动
,

它是不能脱离这些物体而存在

的
。

电磁波则是另外的一种波
,

它是 19 世纪后半叶发现的
。

我们知道带电物体之间

是有电磁力作用的
,

这种作用是靠带电物体周围存在着的电磁场来传递的
。

而电磁场

是物质存在的一种特殊形式
。

当带电物体作加速运动时会引起电磁场的变化
,

这种变

化具有波动的性质
,

并以光速传播
,

这种波我们叫它为电磁波
。

电磁波与上述的机

械波有本质的不同
,

电磁波能够不依赖普通媒质远距离传递信息
。

引力波在某些方面与电磁波是可以相类比的
。

在自然界
,

万有引力和电磁力一

样是可以长距离起作用的力
。

根据近代引力理论
,

任何两个物体之间的万有引力是

靠引力场来传递的
,

当物体作加速运动时就会引起引力场的变化
,

这种变化也具有

波动的性质
,

并以有限的速度传播
,

这种波动就叫引力波
。

它也是能够不依赖普通

媒质远距离传播的
。

电磁幅射最简单的形式是偶极幅射
,

引力波最简单的幅射形式

是四极矩幅射
。

传递电磁场作用的光子自旋是 1
,

传递引力场作用的引力子如果存

在的话
,

自旋是 2
。

引力波的偏振情况与电磁波也不同
,

引力波的穿透能力很强
,

它的强度在通过 1 0“ “
公里的普通物质时

,

只衰减不到三分之一
。
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引力波是在现代物理学发展起来以后
,

于 1 9 16 年被提出来的一种新型的波
,

由

于它的最简单幅射形式是四极幅射
,

因而幅射能量很弱
,

要想在实验室产生和接收

引力波是极为困难的事情
。

① 有人作了这样计算
:

一条长 20 米
、

重 4 90 吨的钢棒使

它绕中心以最大可能的速度旋转
,

幅射功率只有 2
.

2 X 10 一 “ 。瓦
,

这样微小 的功率是

很难测量的
,

因此几十年来只有一些理论上的究研
, 1 9 5 8年以后才开始认真探索实

验研究的可能性
。

辩证唯物主义认为
,

客观存在的一切事物都是可以认识
。

如果引力波确实存在

的话
,

那就不管它多么微弱
,

穿透力多么强
,

也一定能被我们找到
。

从理论上来说
,

引力波是迄今为止除电磁波以外唯一能长距离传播的波
,

如果

真的发现了引力波
,

在物理学上将是一次重大的突破
,

它的意义决不亚于电磁波的发

现
。

我们知道
,

电磁波的发现到现在还不到一个世纪的时间
,

而它在阶级斗争
、

生

产斗争
、

科学实验上的广泛应用是人所共知的
。

对引力波的研究
,

如果我们能证实

它的存在
,

弄清它的性质以及从何而来
、

产生的机制等等问题
,

它的潜在应用也是

可想而知的
。

引力波的研究在天体物理学上也具有特殊的意义
,

可以用来研究引力崩溃
、

超

新星活动
、

黑洞
、

短周期双星及脉冲星结构等重大问题
。

对引力波的研究还有着重大的理论和哲学的意义
。

对引力波是否存在的证实
,

都是对相对论性引力理论的一个新的检验
,

而引力波本身具有什么特性
,

又可以用

来检验相对论性引力理论中各种不同的基本假设有什么正确与错误 的地方
。

不少人

认为
,
今后十年是引力波研究 的关键时期

。

可以预见
,

引力波研究的进展
,

必将使

人类对引力现象的认识产生一个新的飞跃
,

从而掌握引力的更深刻的本质和规律
,

取得征服自然的新胜利
。

① 据报馗
,

日本东北大学针划于今年开始进行发射引力波的研究
,

发射机是由激光器
、

牛展

明镜与硫化捅晶体棒相成
。

据舒算司渝出功率可达10
~ : 2瓦

。

但目前接收机灵敏度还不够
,

靛
,

也就是即使制成了发射机
,

目前也刁咱旨确定它是否有攀发射引力波
。


