
水 稻 密 植 高 产 的 新 途 径

— 从植物生理看宽行窄株的增产作用

我省广大贫下中农在农业学大寨运动的推动丁
,

进一步开展了农业科学实验群

众运动
,

大搞科学种田
,

成功地采用
“
宽行窄株

”
插植规格

,

配合 “
前稳攻中

” 的

水
、

肥管理技术措施
,

取得了水稻大幅度增产的明显效果
。

这是密植高产的一个新

的途径
,

将为农业大上快上作出新贡献
。

一
、

宽 行 窄 株 的 增产 作 用
z

提高了光能利用
,

发挥了边行优势

太阳光是植物生长发育所需的能源
。

植物由于枝叶的互 相荫蔽
,

上层叶子一般

接受直射光
,

中层和下层叶子则以接受透射光和反射光为主
。

在密植情况下
,

如果

氮肥过多
,

致叶片徒长
,

引起披叶
,

或过早封行
,

就会加深荫蔽程度
。

下层叶片由

于光线弱
,

光合效率低
,

并且因呼吸而消耗养分
,

以致提早枯死
。 8 x 2

.

5 ( 寸 ) 或

7 x 3 ( 寸 ) 的宽行窄株规格
,

一方面保证了一定的插植苗数
,

另方面
,

由于行间疏

通
,

太阳光可直射植株茎部
,

使下层叶片接受直射光的机会比之 5 x 4 ( 寸 ) 规格的

多得多
,

因而上
、

中
、

下层叶片的叶绿素— 进行光合作用的机器均能开动
,

提高

了植株的净同化率
。

二氧化碳是植物进行光合作用不可缺少的
“
原料

” 。

在密植情况下
,

植物消耗

二氧化碳量增大
,

田间空气中二氧化碳浓度下降也就成为光合作用的主要矛盾
。

据

分析
,

大气中二氧化碳含量约为万分之三
。

如能提高到千分之二以上
,

则水稻产量

可增加 90 肠
。

宽行窄株规格
,

由于行间宽阔
,

通风透气良好
。

随着空气流动
,

不断

补充田间空气中的二氧化碳含量
,

从而提高了水稻个体与群体的光合作用效率
,

增

加其干物质的积累
,

为高产打下了物质基础
。
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2
.

协调了个体与群体的发育
,

解决了水稻密植高产的矛盾

水稻产量是由穗数
、

粒数
、

粒重所构成
,

其中穗数是基础
。

因此
,

增加单位面

积的穗数是夺取高产的重要手段
。

但水稻的生长发育与环境条件是互相联系又互相

制约的
。

随着穗数的增多
,

在一般栽培条件下
,

每穗粒数
、

粒重都有下降趋势
,

且

植株间整齐度差 ( 即
“
公孙禾

”
多 )

。

当苗数增多时
,

如过早封行
,

田间通风透光

差
,

温湿度大
,

则造成了滋生病虫为害的条件
。

因此
,

在密植情况下
,

往往存在着

穗多但粒少
、

千粒重轻
、

整齐度差
、

易倒伏以及病虫害多等矛盾
。

这些矛盾成为水

稻稳产高产的限制因素
。

水稻稳产高产是群体与个体健康发育的辩证统一
。

宽行窄株正是运用边行优势

的原理
,

妥善地解决了作物生长发育与环境条件的关系
,

协调了个体与群体发育而

获得增产
,

如新桐公社田讹生产队今年早造一块试验田
,

在同等栽培管理条件下
,

采取宽行窄株栽培法的
,

在穗粒结构方面
,

就具有明显的优越性
。

插植 8 x 2
.

5 ( 寸 )

对比 5 x 4 ( 寸 ) 的
,

穗长增加 。
,

6公分
,

每穗实粒数多 8 粒
,

结实率高 2
.

9肠
,

千粒

重增加 .0 15 克
,

每亩产量提高 54
.

5斤
。

`

一策矜 丫衬擂粗规格对穗暇性状影响

( 菊社同公砒田堆生产队 1 97 5年早造
。

品种
:

广二矮 )

穗象数每是粒

.̀

` .人n甘20自

规 格

( 寸 )

8 X 2
.

5

5 X 4

5 X 4

前
、

中
、

后期

施 肥 此例

穗是

(厘米 )

每穗
实
粒数

8 6
。

8

7 8
.

8

6 7
.

2

耗实
率
拓

每亩有
效穗数
(万 )

千粒重

( 克 )

2 4
。

6 5

2 4
.

5 0

23
.

9 6

实际产量

( 斤 /亩 )

5 : 4 : 1

5 : 4 : 1

2 6
。

1

24
.

3

82
_

7 2 5
_

8 6

80
.

3

8 2
_

8

2 8
.

0 2

6 : 2 : 2 } 2 6
.

4 1 1 8 2 3
.

6 4

96 6
.

7

9 12
.

2

8 6 2

宽行窄株的主要作用是改变密植的群体结构
,

改善通风透光条件
,

发挥边行优

势的作用
。

由于宽行窄株插植规格的禾苗生长前期和中期叶直
、

株矮
,

下层叶片少

受荫蔽
,

光合作用效率高
,

在茎鞘中积累较多的淀粉
,

为形成穗大
、

、

粒多
、

粒重奠

下物质基础
。

植株间通风透光好
,

使根系发育良好
,

其生势具有茎秆粗壮
、

叶短
、

叶直的特点
,

至抽穗后才逐渐封行
,

生长后期形成一个封顶不封脚的群体结构
。

这

种结构有利于增强抗倒能力
,

亦有利于降低田间温湿度
,

改善田间小气候环境
,

起

到抑制病虫害的滋生和发展的作用
。

因此
,

宽行窄株栽培法能妥善地协调个体与群

体的发育
,

解决密植高产的上述矛盾
,

从而夺取水稻高产
。
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二
、

宽行窄株必须配合
“

前稳攻中
”

的管理技术
,

才能发挥其优越性

1
.

“
前粗攻中

” 为创造合理的群体结构提供保证

采用宽行窄株这种擂植规格可使水稻群体内部具有较好的通风透光条件
,

中期

不封行
,

后期
“
封顶不封脚

” ,

为构成合理的群体结构提供了前提条件
。

但要实现

这一群体结构
,

充分利用光能
,

则必须要有相适应的水肥管理措施作为保证
,

才能

充分发挥宽行窄株的优越性
。

高州县洒水
、

新炯公社的贫下中农
,

一

经过多年实践
,

提出了一套新的水肥管理技术
,

概括起来叫做
一

“
前稳攻中

” 。

在管水上要做到
“
早

露轻晒
” ,

而在施肥上则强调施用中期肥
。

前期要求禾苗稳生稳长
,

发挥宽行窄株中

期不封行的特点
,
从而创造条件为中期巧用

“
接力肥

” 。

即在幼穗分化期适当提高

其氮素营养水平
,

以促进幼穗分化
,

增加颖花数
,

达到壮胎
、

保花
、

攻穗的目的
。

新洞公社田讹生产队和顿梭公社南二生产队 1 9 7丘年早造以同等插植规格 ( 8 X Z
,

5 )
,

用 “
前稳攻中

”
对比

“
两促一控

”
( 前重后轻中空或补的施肥法 ) 试验结果

,

在#lj

叶长度
、

后期青叶数
、

第一
、

二枝梗数以及攒肠
弓 ~

起
.
结实率和产量 等 方 面

,

均以

“
前稳攻中

”
者为优 ( 见表 2 、 3 )

。 “
前稳攻中

”
的施肥技术符合水稻生长发育规

律
,

而宽行窄株的插植规格又为
“
前稳攻中

”
的施肥技术创造了条件

。

表 2 不同施肥方法时穗拉性状的影响

(娜同公社田现生产队 197 5年早选 品种
:

广二矮 )

规规 格格 施 肥肥 剑剑 青青 穗穗 第第 第第 每每 桔桔 千千 实实
((( 寸 ))))))))))))))))) 叶叶 叶叶 是是 枝枝 枝枝

`

穗穗 实实 粒粒 际际
夯夯夯法法 比例例 是是 数数 (厘米 ))) 梗梗 梗梗 总总 率率 重重 产产

(((((((((厘米 ))))))) 数数 数数 粒粒 ( 肠 ))) ( 克 ))) 量量

数数数数数数数数数数数数数 (斤 /亩 )))

888 x 2
.

555 玫前前 6 : 2 :
222 3 0

。

444 0
.

6 111 2 0
。

000 9
.

444 1 lll 10 000 7 8
.

111 2444 9 59
.

333

888 X 2
。

555 玫中中 5 : 4 :
111 3 1

.

777 1
.

6 555 2 1
.

444 10
.

777 1444 1 0555 8 2
.

111 2 4
。

6 555 9 66
.

777

555 X 444 攻前前 6
: 2 :

222 2 8
.

888 0
.

999 19
.

111 9
。

000 ,
.

222 8 1
.

111 8 2
.

888 2 3
。

9666 8 6222

555 X 444 玫中中 5 : 4 :
111 2 3

。

111 1
.

111 20
.

888 10
.

222 12
.

333 98
.

111 7 9
.

888 24
.

555 9 12
.

2
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表 3 不同施肥方法对穗拉形质的影响

( 顿被公社高于同大队南二生产队 197 5年早造
。

品种
:

窄叶青

实际产量理论产量实率精每穗实粒数每穗总粒数亩每有效穗数第二梗枝次数第一次枝梗数

规 格

( 寸 )

方法

8 X 2
.

5

8 X 2
.

5

5 X 4

5 火 4

玫中

攻前

玫中

攻前

此此例例 (斤 /亩 ) (斤 /亩 )

7
.

7 36
.

7 2 7 0

5 3

( 肠 )

9 2
.

3 1 044
。

0

35
.

9 4 9 1
.

2

5
。

3

34
.

4 4

38
。

0 1

9 0
.

4

9 2
_

4

118 6
.

0

87 6
.

7

97 2
.

6

8 55
_

2

8 6 6
.

6

94 9
.

4

8 4 6 7

.

…
左一ē匕6
J任

丹OJ任
54

:
自ORù汽七

.

4

2
, “
前祖攻中

” 、 “
早尽轻晒

”
的盆点在于促根

要使群体能族充分私用步能
,

不仅要有丫定数量的叶面积
,

更重要的是要有强

健的根系
。 “

根深才能叶茂 ” ,
’

诊
壮蓄芜壮根

” 。

根系是吸收水分和矿物质营养的

主要器官
,

地上部各器官均依赖这些营养物质的供应而生活
。

根系同时又是重要的

合成器官与贮藏器官
,

能制成某些特种物质
,

供应地上部所需
,

从而 起 到 调节地

上部生长发育的作用
。

巳有试验研究指出
,

水稻根系能合成一种 激 素 ( 细 胞 分裂

素 )
,
对叶片的保绿和防止衰老有很强大的生理作用

。

因此
,

如果根系华 长 受 抑

制
,

特别是在中后期出现大量黑根
,

或早衰时
,

即使前中期群体取得较大 的 叶 面

积
,

也难以在后期继续发挥其较高的光合效能
。

于是
,

便出现结实率降低
,

千粒重

下降的现象
,

影响到水稻的产量
。

高州洒水
、

新桐的贫下中农水肥管理的目标 围 绕 着
“
促根

、

壮骨
、

助禁
、

控

叶
”
八个字来进行

,

在整个措施上巧妙地运用
“ 以水调肥

,

以肥调色
,

以气促根
”

的综合方法
,

达到调节水
、

肥
、

气
、

热之间的矛盾
,

其重点是保证根系的优先生长

发育
。

在施肥方面
,

强调适时适量
,

创造条件施中期肥
。

在管水方面
,

则采用
“
早

露轻晒 ” 原则
,

在分孽发根期以后
,

实行浅水灌和间歇落干相结合的方法
,

促新根

盛发健长
,

即所谓
“
露田换气促根

” 。

如此
,

施一次肥
,

露一次田
,

换一次气
,

促

一次根
。

如果根系浸水
,

土壤还原性增强
,

有毒物质增多
,

根部易受毒害
,

既会产

生大量黑根
,

又缺乏根毛产生
,

大大地影响到根系的吸收与合成功能
。

土壤过干
,

同样会影响根系生长
。

这些情况都要通过水肥管理来解决
。

水稻各器官间生长有一定相关性
,

某一节上的根的发生和其上第三节位的叶伸

长同时进行
。

而新根发生的状况又往往与同节位上叶鞘淀粉含量有关
。

如果前期施



中 山 大 学 学 报 1 9 7 6 年

肥过重
,

叶片伸长过旺
,

耗用淀粉含量必然增多
,

势必影响到叶鞘内的淀粉贮藏
,

也就影响到根的生长
。

在水
、

肥
、

气
、

热协调下
,

根系生长占优势
,

而与此同时所形

成的叶片则短
、

厚
、

直
,

达到
“
促根

、

控叶
”
的长相

。

由于叶片伸长稳健不过旺
,

鞘部的淀粉积累较多
,

便形成
“

壮骨
”

的长相
。

因此
,

控叶壮骨和促根存在一致性
。

合理地解决水
、

肥
、

气
、

热之间的矛盾
,

便可朝着促进根系生长的方向发展
,

从而

带动各器官的协调生长
。

根据植株内部物质运转分配的规律
,

在低氮水平
,

对根部生长的促进较大于对

地上部生长
,

因而加强碳水化合物向根部的运转分配
。

反之
,

在高氮水平
,

茎叶生

长却被大大促进
,

而对根系的物质分配就相对减少
,

生长受到抑制
。

在调节分蒙上
,

新铜
、

洒水的经验是
: 巧用适量

、

接力护施肥方法
,

攻定位集

来确保所需的穗数
。

正如贫下中农所说的
: “

水稻也要实行计划生 育
。 ”

这 就 是

说
,

前期稳生
,

茎数消长控制在一定范围内
,

做到够苗中期不封行
,

防止前期主茎

叶片暴长
,

低位分蒙大量发生
,

提高群体中个体的整齐度
,

克服
“
公孙禾

”
现象

,

达到
“
促根助萦

” 的效果
。

“
前稳

”
为了

“
攻中

” 。

够苗中期不封行
,

使直射光线落到群体下层
,

有利于

解决群体中的水
、

气
、

热的矛盾
。

下部叶片是滋养根部的主要器官
,

在受光充足的

情况下
,

向根部提供的有机物质便较充裕
,

有利于促根
。

亦通风透光情况下
, “

早

露轻晒
”
的效果好

,

群体空间多
,

温匾度窿棍犷病虫害拿生的可能性减少
,

发病程

度大为减轻 ( 表 4 )
。

这样便为中期施肥提供先决条件
。

根据根系生长习 性
,

分 集

期根系分布主要在 20 厘米土层内横向扩展
,

而在拔节分化后
,

随着地上部的向上生

长
,

根也迅速地向下伸展
,

到出穗期达到最深
。

因此
,

在根的伸长期
,

要采用干多

湿少的管水方法
,

每隔几天灌跑马水一次
,

引根深扎
。

孕穗期以后
,

为根 的 再 发

期
,

结合施肥
,

运用湿多干少的管水方法
,

促发最后一批新根 ( 鸡爪根
.

)
,

和保持

老根活力
,

防止后期根系早衰
,

构成
“
青枝腊秆

”
的长相

,

增强后期三片青叶的光

合效能
。

从新洞公社田士化生产队的试验结果看
,

采取
“
前稳攻中

”
的栽培法

,

茎径

粗大
,

青叶数增多
,

大穗比率提高
,

而后期三片叶的生长也有所促进
。

表 4 不同施肥法甘水稻发病状况的调查

( 新铜公社 田*化生产队
,

19 7
脾早造

。

品种
:

广二矮 )

规规 格格 施 肥 法法 发 病 肤 况况 发 病 率率

((( 寸 ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) ( 肠 )))1111111 极极 2 极极
一

3 极极 4 极极 …
” ”””

888 X 2
.

555 5
: 4 :

111 2
.

444 17
.

222 2 4
.

333 1 9
.

555 9
.

777 63
.

444

66666 : 2 :
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第一期 水 稻 密 植 高 产 的 新 途 侄

又据顿梭公社南二生产队的试验 ( 表 5 )
,

也表明 “ 前稳攻中
”

.

的施肥可促进 最 后

三片叶的生长
,

从而使稻株在抽穗后形成
“
封顶不封脚” 的群体

,

既能充分截获上

层的光能
,

也有利于中下层叶片对光能的利用 ( 光线能透入群体内部 )
。

这种情况

在 8 x 2
.

5 ( 寸
一

) 的宽行窄株规格中表现得更为明显
。

表 5 不同括植规格和施肥法时水猫后期三片叶生 长的影响

( 顺校公社澎同大队南二生产队
,

19 75年早造
.

品种
:

窄叶青 )

规 格

( 寸 )

施 肥 注

( 前
、

中
、

后期此例 )

剑 叶 畏

( 厘米 )
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剑叶下第三叶畏

( 厘米 )
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在促根效果上
,

施用氮
、

嗽
二

钾等混合肥
,

比单施氮肥好
。

新铜
、

洒水的经验

是
:

如根系发育不良
,

可施用
`

逗根
’

肥
,

即将牛尿
,
、

磷肥
、

鸡屎
、

草木灰等混合

使用
,
有促发新根的效果

。

3
.

“
攻中

” 是壮胎增较保毯的战略措施

根据潮汕经验
,

前期要早生快发
,
中期要稳得住

,

叶色转赤
。

因此
,

在以基肥

为主的基础上实行
“
前重后轻中空 ( 或补 )

” 的原则
。

为什么新桐
、

洒水的贫下中

农却要提出
“
攻中

” ? 究竟有什么生理上的根据 ?

原来水稻在幼穗分化至出穗期 ( 中期 ) 对氮
、

磷
、

钾吸收率均较前期与后期为

高
,

过去
,

由于前期早生快发
,

封行过早
,

再加上营养器官生长旺盛
,

在一定程度

上影响生殖器官的发育
,

要求在中期加以控制
,

引导稻株从氮素代谢为主的生理状

态转变成以碳素代谢为主的生理状态
,

使营养生长逐渐为幼穗分化和发育所代替
.

新洞
、

洒水的经验
,

是用宽行窄株为群体创造了中期不封行的有利环境
,
又在水肥

管理上满足稻穗发育对养分的需要
,

很好地解决地上部和地下部发育的矛盾
,

为中

期施肥壮胎
、

增粒以及后期施肥保穗提供了可能性
,

促进水稻的生长发育
,

从而获

得提高产量的效果
。

“
攻中

”
在于巧施中期肥

,

攻胎增粒
,

以及施勾头肥保穗
。

在幼穗分化第一期

施肥
,

有增加枝梗数
、

颖花分化数和增大谷壳的作用 , 在分化第五期施肥
,

则有防

止颖花退化的作用
。

颖花退化最普遍的原因之一
,

是在减数分裂期 ( 第六期 ) 缺肥

引起营养不良所致
。

施用第五期肥
,
还能防止千粒重的降低

,

增强授粉能力
。

应用
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` 接力肥 ” 原则
,

施用穗肥
,

还能提高结实率和千粒重
。

为了达到攻胎不攻叶的目的
,

要实行
“
早露轻晒

”
的原则

,

干湿结合
, “ 以水

调肥 , 。

洒水
、

新桐的经验是
:

进入幼穗分化期
,

如肥力充足时
,

采用落千露田
,

使代谢中心转离叶片
, 以干多湿少的方法促根攻胎 , 对晒田适度的禾苗

,

则要回水

逗活根
,

然后薄水施肥
,

让其自然落干
,

从而增强根系的吸收能力
。

这样既控制了

叶的过度生长
,
又促进了幼穗的发育

。

孕穗期以后
,
运用湿多千少或干千湿湿的方

法 , 抽穗前灌浅水 , 灌浆期间实行干湿交替
, 以湿为主

,

维持根系活力与 叶 片功

能
,

促进灌浆过程
。

到了腊熟期
,
则以干为主

,

促进谷粒成熟
。

“ 祥众 . 宾正的英雄
” 。

新桐
、

洒水的贫下中农采取宽行窄株和运用新的水肥

管理
,
使水稻在不同生育期取得各器官间的生长协调

,
同时构成合理的群体

,

可以

更好地利用光能
。

这是栽培法上的一大改革
,

很值得我们进行深入总结和广泛试验

推广
,
并从植物生理学上来进行理论分析

。
认识从实践始

,

而认识还有待于深化
。

今后一定要在群众实践经验的基础上
,
实现栽培生理学上的飞跃

,
为全党全民大办

农业做出新的贡献
。


