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一
、

D JS
一21 机标准过程的扩充

目前
,

D SJ 一21 计算机所采用的程序语言是 A L G O L一 6。 ,

并结合机器特点作

了某些增删
。

A L G O L一 60 中建议了九个标准函数
,

包括

A B S ( E ) 求表达式 E 值的绝对值 ;

S工G N ( E ) 求表达式 E 值的符号 ;

S Q R T ( )E 求表达式 E 值的平方根 (心百 ) ;

SI N ( E ) 求 E 值的正弦
;

C O S ( E ) 求 E 值的余弦
;

A R C T A N ( E ) 求 E 值的反正切主值 ;

L N ( E ) 求 E 值的自然对数
;

E X P (E ) 求 E 值的指数函数
;

E N T I E R ( E ) 求不大于 E 值的最大整数 ;

而且这些标准函数的名字 ( 函数符 ) 是保留字
,

不作别用
。

D SJ 一21 机算法语言则

取消
“ 保留字

” 规定
,

并增加了五个常用的标准函数
,

即

G N 3 ( )E 求 E 的立方根 (刁百 ) ;

T A N ( E ) 求 E 的正切 ;

A R C SI N ( E ) 求 E 的反正弦主值 ,

T O IN T G ( E ) 对 E 四洁五入取整
;

T O R E A L ( E ) 把 E 值化为实数 ;

另外
,

又规定了十三个标准过程
,

作为输入 / 输出
、

控制
、

显示
、

访外之用
,

包括
:

R E A D R

R E A D工
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R E A D B

P R I N T ( E )

R E A D (A )

A P R IN T (A )

T P R IN T (B
,

E
, " 行内符号

,,
)

T E S T ( E )

P U S H ( K
,

E )

D C X C ( E i
,

E Z
, a 行内符号

" ,

E 3
,

E 4 )

G U D X I N z ( A
,
B )

X I N D G U I ( B
,

A )

J U M P (K
,
L )

规定这些标准过程
,

主要是为了使用的需要以及增强计算功能
。

结合计算机的特点
,

适当增加标准函数及标准过程
,

这对计算人员来说往往是

很需要的
,

同时也是丰富算法语言内容提高计算效率的一个方面
。

我们在使用 D SJ 一 21 机算法语言及其编译系统的过程中
,

觉得有些问 题 值 得

进一步完善和改进
,

例如
:

1
、

输入 / 输出方面
:

如欲从鼓数据区读入四个实数
,

分别赋值给
a ,

b
, c ,

d
,

那么就得分别用四个赋值语句来实现
,

即

a : = R E A D R ; b : 二 R E A D R ;

e : = R E A D R多 d : = R E A D R 多

如果要读入更多的数
,

而又不是数组
,

那么就要重复更多这样的语句
。

输出计算结

果 ( 快速打印 P R工N T ( E ) ) 也有类似的情况
,

这显然是不太方便的
。

2
、

A L G O L一 60 没有定义矩阵一类的数组运算
,

而在数值计算中往往需要进

行大量的数组运算
,

于是就得用较多的循环语句
、

条件语句及转向语句 来 描 述 算

法
,

使程序编得冗长
,

而且由于编译系统没有考虑目标程序的优化
,

用直接法计算

下标变量地址
,

致使数组运算时间过长
,

效率低
。

3
、

内存数组与鼓数组交换时
,

目前只允许某个内存数组的全部元素与某个鼓

数组的全部元素交换
,

未有部分记鼓
、

调鼓之功能
,

而且在交换中进行数组类型转

换时有错
,

所 以对于有大量数组的题目显得很不方便甚至难 以进行计算
。

没有充分

发挥鼓数组作用
。

4
、

数值计算中常用的一些计算方法 ( 如解线性方程组的消去法 ) 尚未编出标

准过程
,

计算人员都得花时间去编制和调 整
,

影响计算效率
。

为了扩充 D SJ 一 21 机算法语言及编译系统之计算能力
,

增加使用上的 方 便
,

我们对编译系统的标准函数与标准过程作了初步扩充
,

其中包括如下几个方面
:

读入一批数据一
一

R E A D R i ( K
,
R i

,
R Z…

,
R K )

;



中 山 大 学 学 报 19 7 5年

R E A D l l (K
,

11
,

12
,

…
,
IK )

,

R E A D i ( K
,

B l
,
B Z

, … ,
B K ) ;

打印一批值—P R I N T R ( K
,
E l

,
E Z

, … ,

E K ) ;

P R I N
·

r l ( K
,

E l ,
E Z , … ,

E K ) ,

A P R IN T I ( K
,
A i

,
A Z ,

…
,
A K ) ,

数组运算—
s u M ( A ) = E “ i… i

A T O B ( A
,
B

, i ) ;

S U MM ( t
,

A
,
B

,

C ) ;

S T O A ( B
,

A ) ,

M U L (A
,
B

,
C )

;

M U L I (X
,
Y ) = 艺形 Y i

部分记鼓
、

调鼓

—X I N D G U (A
,
B

,
i ) ,

G U D X IN ( B
,

A
,
i ) ,

常用计算过程—G S I ( A
,
b

,
X )

;

G J ( A b
,

X
,
t o l )

;

F A C T (N )
= N !

SM P ( a
,
b

, n ,
F

,
Y )

,

其他—
S O N G ;

D M H ,

W R I T E ;

以上这些标准过程的意义及用法见后面
“
使用说 明

” 。

这些过程标识符有的按英语

意义省写 (如 S UM
,

M U L t i p l i e a t i o n ,
F A C T o r i a l ) 有的保留编译系统使用符号的

习惯 ( 如 P R IN T R
,
R E A D ll ) 这些标识符未加

“ 保留
” 的限制

,

因此仍可以用于其

他 目的
,

如作为某变量的标识符
,

但必须在分程序首部有所说明
,

而且在同一层分

程序内
,

不能一符二义
,

如

B EG IN R E AL S U M ; AR R AY A 〔1 : 1 0 〕 ,

… S UM : = SU M + A 〔i〕 ,

… P R IN T ( S UM (A ) ) ,

E N D

这里标识符 S UM 既是一实型简变
,

又是数组求和的标准过程标识符
,

产生不确 定

性 ( 二义性 ) 这是不允许的
。
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为 了照顾原有习惯
,

算法语言中原有的各个标准过程符 (如 R E A D R
,
P R I N T,

X IN D G U I )照样使用
,

未作任何改动
。

扩充的标准过程共约占一个鼓区
,

存盼方式有两种
:

一是和编译程序其他部分

一起保存在 O鼓
,

如 O鼓第十五区或十四区 , 一是作为代码过程存盼于纸带
,

这只

是在鼓区感到比较紧张情况下才使用
,

但这时对代码过程的编译要作相应的改动
,

使代码过程不必在分程序首部作任何说明
,

像使用标准函数
、

标准过程那样加以调

用
。

本扩充过程已和编译系统一起放入计算机内运行
,

一年来的实践表明
,

效果是

良好的
,

受到广大用户欢迎
。

二
、

DJ S

— 21 标准过程 (扩充 ) 使用说明

R E A D R i ( K
,
R l

,
R Z , … ,

R K ) ,

序号
: 0 0 3 0

其中
, K 为整型赋值参数

,
R l 、

R Z
、

一 R K 均为实型简变
,

1 喊 K < 10 ( 当K

> 10 时
,

如不经语法检查
,

仍然有效 )
。

功能
:
从鼓数据区顺序读入 K个实数

,

分别赋给 R l
、

R Z
、

…
、

R K
。

R E A D I i ( K
,
11

,
12

, … ,
IK ) ,

序号 : 0 0 3 1

其中 : K为整型赋值参数
,
1 1

、

12
、

…
、

I K均为整型简变
,

1 喊 K < 10
。

功能
:
从鼓数据区顺序读入 K个整数

,

分别赋给 11
、

1 2
、

…
、

IK
。

R E A D I ( K
,
B l

,

B Z
,

…
,
B K )

,

序号
: 0 0 3 2

其中 : K为整型赋值参数
,

lB
、
B Z

、

…
、
B K均为数组

,
1 喊 K < 1 00

功能
: 从鼓数据区顺序读入 1B

、
B Z

、

…
、

B K 的全部元素
。

P R IN T R ( K
,
E l ,

E Z ,

…
,

E K ) ,

序号
: 0 0 3 3

其中 : K为整型赋值参数
,
E l

、

E Z、

…
、

E K均为算术表达式
,

1 喊 K < 100

功能
:
连续打印 K个实数 ( 即印出 E l

、
E Z

、

…
、

E K之值 )
。

P R I N T I ( K
,
E i

,
E Z ,

…
,
E K )

,

序号 : 0 0 3 4

其中 : K为整型赋值参数
,
E l

、

E Z
、 …

、

E K均为算术表达式
,

1 ( K < 1 00

功能
:
连续打印 K个整数 ( 即印出 E l

、

E Z
、

…
、

E K之值 )
。

S UM ( A ) = 习 a ` I… 。

序号 : 0 0 3 5

其中 : A为实型数组
。
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功能
: SU M ( A )是函数过程

,

对数组 A全部元素求和
。

S T O A ( R
,

A ) ;

序号 : 0 0 3 6

其中 : R 为实型赋值参数
,
A 为实型数组

。

功能
:
将R之值送给 ( 赋给 ) A 的全部元素

。

S UM M ( t
,

A
,

B
,

C ) ;

序号 : 0 0 3 7

其中 : A
、

B
、

C均为实数组
,

且具有相同的维数与界偶
,

t 二 0
、

1
。

功能
: 若 t = O

,

则 A + B、 C ( 数组各元素求和 )
;
若 t = 1

,

则 A 一 B o C ( 数

组相减 )
。

M U L ( A
,
B

,
C ) ;

序号 : 0 0 3 8

其中 : A
、

B
、

C 均为二维实型数组 ( 矩阵 )
,

而且 A
、

B 满足可乘条件
,

即 A

之列数等于 B之行数
。

功能
:
实行矩阵 A 与 B 相乘

,

结果送 C
,

即 A
·

B” C
。

M U L I ( X
,
Y ) = E X IY i

序号 : 0 0 3 9

其中 : X
、

Y均为实型同维
、

同界偶数组
。

功能 : M U L I是函数过程
,

计算 X 与 Y 之内积 ( 即对应元素两两相乘
,

然后求

和 )
,

特例是计算向量的数量积
。

A T O B ( A
,
B

, i ) ,

序号 : 0 0 3 0

其中 : A
、

B为数组
, i为整型赋值参数

, i 》 1
。

功能
:
数组传送

,

将 A 的全部元素送到 B 中
,

从 B 中第 i 个 元素 ( 按 B 总元

素计算 ) 开始存放
,

( B的其余元素不变 ) 如放不下则发出 i 太大之 信号
,

转入参

数错追综
。

X I N D G U ( A
,
B

, i ) ;

序号 : 0 0 3 1

其中 : A 为内存数组
,
B 为鼓数组

, i 为整型赋值参数
, i 》 1

。

功能
:
部分记鼓

,
A 的全部元素记入 B 中

,

从 B 的第 i 个元素开始存放
,

B其

余元素不变
,

如放不下
,

则发出 i 太大之信号
,

转入参数错追综
。

G U D X IN ( B
,

A
,

i ) ;

序号
: 0 0 3豆

其中 : B 为鼓数组
,
A 为内存数组

,
i 为整型赋值参数

,
i》 1

。

功能
:
部分调鼓

,
B 中从第 i 个开始的各元素调至内存数组 A 中

,

直到充满 A

为止
。
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F A CT( N ) =Nr

序号
: 0 0 3百

其中
: N为整型赋值参数

,
2 ` N叹 13

。

功能
: F A C T (N ) 是函数过程

,

计算 N 的阶乘积
。

G S I ( A
,
b

,
X ) ;

序号
: 0 0 5 4

其中
` A 为二维实数组

,
b

、
x 均为实向量

。

功能
` 利用 G a us s

一
s i d e l 迭代法求解形如 X = A X + b 的方程组

,

初值置于 X

中
,

结果亦在 X 中得到
,
A 中各元素按行存放 ( 系数矩阵 )

,

精确度为 1 -0
` 。

G J ( A b
, x , t o i ) ,

序号
: 0 03 5

其中 : A b 为二维实数组
,

X为实向量
, t ol 为实型赋值参数

。

功能
:
利用严格主元素消去法求解方程组 A x = b

,

ot l 为各次选出的 主元素不

能小于之值 ( 即精确度之要求值
,

一般取 t ol = 1。“ 吕
左右 )

,

当不满足此条件时发

出参数错信号
,

此时可将 t ol 再放小一些
。

A b 为 州于
n + 1列增广矩阵

,

存 放系数

A 及常数项
,

排列方式为

肠 l x 口 a Z

a 2 1 a , z

A b
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

… …
a 。 ,

气

计算结果在 X 中得到
。

计算完时
,

bA 内容已破坏
。 ,

S O N G ;

序号 : 0 0 4 0

功能
: S O N G 是无参过程

,

利用第 I 寄存器发音
,

如在其中某一端接上喇叭
,

则歌唱 《 东方红 》 乐曲
,

供表演用
。

A P R IN T I ( K
,
A l ,

A Z ,

…
,
A K ) ;

序号
: 0 0 4 1

其中 : K 为整型赋值参数
,
A l

、

一
、

A K 为数组
,

1 《 K < 10
。

功能
:
将数组 A l

、

…
、

A K 全部元素印出
。

DM H

序号
: 0 0 4 2

功能
: 印出 0 鼓编译程序代码和

,

供软件维护人员用
。

W R I T E

序号
: 0 0 4 3
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功能
:

将计算现场写入鼓中保存
,

当发生意外停机时
,

可重调 O 区
,

启动。0 0 0 ,

当 1戛0 6等待时
,

电传打入 Z
,

则调出现场并从该写鼓语句的后继语句继续做下去
。

S M P (
a ,

b
, n ,

F
,

Y )

序号
: 0 0 4 4

功能
: 用辛 卜生公式求解积分 Y =

!:
F (

X
) d

一
为分点个数

,
F 为实 函 数过

程
,

用来算被积函数之值
,

使用者自编
。

三
、

使用标准过程 (扩充 )的几个简单例子

例 1
、

(( 东方红 》

y

B EG IN S O N G E N D

例 2
、

读入与输出

y

B EG IN R E AL X
,
Y

,
Z ; IN T E G A

,
B

,

C
,
D ;

R E A D R I ( s
,

X
,

Y
,

Z )
; P R I N T R ( 3

,

X
,

Y
,
Z ) ;

R E A D l l ( 4
,

A
,

B
,
C

,
D )

; P R I N T I ( 4
,

A
,
B

,
C

,
D )

;

E N D

S

1 ; 2 ; 3 ; 4 ; 5 ; 6 ; 7 ;

例 3
、

数组运算

Y

B EG IN A RR A Y A
,

B
,

C
, 〔1 : 2 , 1 : 2 〕 ,

D
,
E〔1 : 2〕 ;

S T O A ( 1
,

A )
; S T O A ( 2

,
B ) , S T O A欠3

,

D )
; S T O A ( 4

,

E ) ;

M U L ( A
,

B
,

C )
; A P R I N T ( C ) ;

S U MM ( o
,
A

,

B
,

C ) 、 A P R I N T ( C ) ;

S U M M ( z
,

A
,

B
,

C ) ; A P R I N T ( C )
;

P R I N T (五IU L I ( E
,

D ) ) , P R IN T (M U L I ( A
,

B ) )
;

P R I N T R ( 2
,

SU M ( A )
,

SU M ( B ) ) ,

A T O B (A
,

C
, 1 ) ; 八P R I N T ( C )

;

E N D

例 4
、

求数组全体元素之平方和
、

平均值
,

求两点间距离
。

Y

B E G IN R E AL Q
,
S

,

D ;

A RR A Y A 〔1 : 2
, 1 : 2 〕 ,

X
,

Y
,

Z〔1 : 3〕 ;



第三期 DS J一1 2机 编 部系挑 标准拉程 的扩 充

O S A T (z
,
A ) ; S T O A ( 2

,
X ) ; S T O A ( 3

,
Y ) ,

Q : = M U L i ( A
,

A ) ; S : = S U M ( A ) / ( 2 又 2 ) ;

SU M M ( z
,
Y

,
X

,
Z ) , D : = G N Z ( M U L z ( Z

,
Z ) ) ,

P R I N T R ( 3
,

Q
,

S
,
D ) ;

E N D K

J I SH U A N W A N

例 5
、

对于给定的 X
,

在鼓内形成一个鼓数组 B〔i : 1 0 0
, i : 1 0 0〕即 1 0 0 x 1 0 0 矩

阵
,

其各行元素如

然后取出其第一行及最后一行快速打印出
。

假定 X = 0
.

5
。

程序

Y

B EG ! N IN T E G I , R E AL X ,

AR R A Y A〔 1 : 1 0 0〕 , D R UM AR R AY B〔1 : 1 0 0 , 1 : 1 0 0〕 ,

X : = 1 ; S T O A ( 1
,
A ) ; X IN D G U (A

,
B

, 1 )

F O B I : = 1 0 1 S T E P 1 0 0 U N T I L 9 9 0 D O

B E G IN X : = X X o
.

5 ; S T O A (X
,
A ) ; X IN D G U ( A

,
B

,
I ) ; E N D ;

G U D X IN ( B
,
A

, 1 ) A P R IN T ( A ) ;

G U D X I N ( B
,
A

, 9 9 0 1 ) ; A P R IN T ( A ) ,

E N D K

J I SH U A N W A N

例 6
.

利用迭代法求解下列方程组
:

(
X : 一 “

·

“ “ X
` + “

·

“ Z x
` + “

·

` “ X
“ + ”

·

1 4 X ` + “
·

7 6 ,

{
X

: “ ”
·

“ “ X ; + ”
·

` 4 X
2 + ”

·

” 4 X
3 一 “

·

“ 6 x
` + ”

·

” 8 ,

{
X

。 “ ”
·

` “ X
` + “

·

” 4 X
2 + ”

·

“ 8 x 3 十 ”
·

” s x
` + 1

·

` “ ,

火X
` = 0

.

1连X
, 一 0

.

o 6 X
: + 0

.

o 8 X
: + o

.

2 6 X
` + 0

.

6 8 ;

程序
:

Y

3 E G IN AR R AY A
,
B

,
C

,

〔 1 : 4
, 1 : 4 〕 ,

D
,
E

,
F 〔1 : 4〕 ,
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D E A RI( 3,

A
,

E
,
F ) ,

G S I ( A
,
E

,

F ) ; A P R I N T ( F ) ;

E N D

S

0
.

2 2 ; 0
.

0 2 ; 0
.

1 2 ; 0
.

1 4 ;

0
.

0 2 ; 0
.

14 ; 0
.

0 4 ; 一 0
.

0 6 ;

0
.

12 ; 0
.

0 4 ; 0
.

2 8多 0
.

0 8 ;

0
.

14 ; 一 0
.

0 6 ; 0
.

0 8 , 0
.

2 6 ;

0
.

7 6 ; 0
.

0 8 ; 1
.

1 2 ; 0
.

6 8 ; 0 ; 0 ; 0 ; 0 ;

计算结果
:

0 0 1 1 5 3 4 9 6 4 6 0 0

0 0 0 1 2 2 0 0 9 5 6 0 0

0 0 1 1 9 7 5 1 5 6 1 0 0

0 0 1 1 4 1 2 9 5 5 2 0 0

例 7
.

利用消去法解方程组

4 9 6X
工 + 3 3X

: + 3 0X
。 + 2 5X

` + 3 9 X
5 + 2 9 X 。 = 2 5 ;

3 3 X
I + 3 3 X

: + 2 1 X 。 + 1 2 X
4 + 1 9 X

。 + 16 X 。 “ 2 2 ;

3 0 X
: + Z I X

: + 3 0 X。 + 1 6X
` + 1 8 X

。 + 1 3X e = 2 0 ;

2 5 X
I + 1 2 X

: + 1 6X
。 + 2 5 X

` + 18 X
5 + 1 2 X 。 = 2 0 ;

3 9 X
I + 1 9X

: + 1 8 X
3 + 1 8X

4 + 3 9 X。 + 2 0X
。 “ 2 3 ;

2 9 X
一 + 1 6X

2 + 1 3X
3 + 12 X

` 月
一

2 0 X
。 + 2 0 X e = 2 0 ;

程序
:

Y

B E G IN AR R AY A 〔 1 ; 6 , l : 7 〕 ,

X 〔 1 : 6 〕 ;

R E A D ( A ) ;

G J ( A
,

X
, 1 0一 3

) ; A P R IN T (X )
;

E N D

4 9 6 ;

3 3 ;

3 0 多

2 5 ;

3 9 ;

2 9 ;

3 3 ;

3 3 ;

2 1 ;

1 2 ;

1 9 ;

1 6 ;

S

3 0 ;

2 1 ,

3 0 ,

1 6 ;

1 8 ;

1 3 ;

2 5 ;

1 2 ;

1 6 ;

2 5 ;

1 8 ;

1 2 ;

3 9 ;

1 9 ;

1 8 ;

1 8 ;

3 9 ;

2 0 ;

2 9 ;

1 6 ;

1 3 ;

1 2 ;

2 0 ;

2 9 ;

2 5 ;

2 2 ;

2 0 ;

2 0 ;

3 ;

2 0 ;
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计算结果如下
:

一 0 1

0 0 0

一 0 1

0 0 0

一 0 1

0 0 0

例 8
.

在气象
、

水文
、

已知一个平隐序列

一 8 16 24 8 0 0 3 9

9 7 23 254 50 0

74 96 6 7 26 0 0

4 34 0 38 0 0 9 9

9 1 26 7 7 3 70 0

6 8 3 246 8 30 0

水产等方面的数据处理中
,

常常用到平隐序列的预测
,

即

X
; ,

X
Z ,

… X 。

今要用
n
个值X , _ 。 十 , 、

X , 一。 , 2 、

…
、

X , 来预测当 t = m + l ( l = 1 , 2 , … ,
1, )的 X值

。

这里我们采用最小二乘法 (参见 《 怎样使用 1 21 机算法语言 》 )
,

其中需计算平

均值
、

中心化
、

算相关系数
、

反复解方程组
、

计算预测值等
,

为了说明使用标准过程

( 扩充 ) 的某些方便之处
,

下面将其源程序写出
,

共二十六行 ( 原书 中 是 七十五

行 )
。

源程序后面还附了个简单数据及计算结果
。

Y

B EG IN IN T E GM
,
N O

,
N l ,

L O
,
L l ,

I
,

J
,

K
,

N
,

L ;

R E A D I i ( 5
,

M
,
N O

,
N l ,

L O
,

L i ) ;

B EG ! N R E A L P
,

S ; A R R AY X 〔1 :

M 〕 ,
B〔0 : N l + L l 一 1〕 ;

L L i : R E A D (X )
; S : 二 SU M (X ) / M ;

F O R I : = 1 S T E P 1 U N T ! L M D O X 〔 I〕 : = X 〔 I〕 一 S ;

L L Z :
F O R I : = 0 ST E P 1 U N T I L N l + L l 一 1 D O

B已G ; N B〔 I〕 : = 0 ; F O R K : 二 I S T E P 1 U N T ! L M 一 1 D O

B〔 I〕 : = B〔 I〕+ X 〔 I + K 〕 X X 〔 K 〕 ;

B〔 I 〕 : = B〔 I 〕/ (M 一 I ) ;

E N D B ; A P R IN T ( B ) ;

L L 3
:
F O R N

: = N O ST E P 4 U N T比 N l 0 0

B EG !G A R R AY A R 〔 l :
N

, 1 : N + 1〕 ,

C 〔1 : N 〕 ;

P U S H ( N
, 3 ) ; F O R L : = L O S T E P 1 U N T IL L z D O

B E G ! N

L L 4
:
F O R I : = I ST E P 1 U N T ! L N D O

B E G ! N F O R J : = 1 S T E P 1 U N T ! L N 9 0

A R 〔 I
,

J 〕
: = B 〔 J 一 I 〕 ; K : 二 0 ;

F O R K : = K 十 1 W H比 E K L S 1 0 0 A R班
,

K 〕 : 二 A R 〔K ,

工〕
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A R 〔 I
,

N + 1 〕 : = B〔 N + L 一 I 〕 ,

E N D A R ;

L L S : G J ( A R
,

C
, 1 0一 8

) ; A P R I N T ( C ) ,

L L 6 : P : = O ; F O R I : = 1 S T E P 1 U N T I L N D O

P ` = P + C〔 I 〕 x (X 〔M 一 N + I〕) ; P : = P + S ,

P R I N T ( P )
;

E N DL ;

E N D N ; E N D ; E N D

S

1 6 ; 4 ; 8 ; 4 ; 8 ;

0
.

3 ; 0
。
3 2 ; 0

。

3 3 ; 0
.

3 0 5 ; 0
。

3 1 ; 0
.

3 1 , 0
.

3 2 ; 0
。
35 ; 0

.

3 6 ; 0
。
3 7 ; 0

.

3 6 , 0
.

3 5 ;

0
.

3 4 ; 0
.

3 3 ; 0
.

3 2 ; 0
.

3 1 ,

计算结果
:

当 n = 4 时 当 n = 8 时

X。 + ` = 0
.

3 2 6 1 9 4 8 0 X 。 + ` = 0
。
3 1 5 2 0 7 1 8

X m + 。 = 0
.

3 3 2 9 0 3 8 5 X 记
+ 。 = 0

.

3 17 0 6 2 2 3

X m + 。 二 0
.

3 3 9 9 5 2 7 3 X二
+ 。 = 0

.

3 2 2 6 6 4 1 2

X 。 + : = 0
.

3 4 4 6 8 7 7 9 X。 + 7 = 0
.

3 1 6 7 6 2 1 6

X 二 + : = 0
。

34 4 2 9 5 5 4 X m + 。 = 0
.

3 5 7 7 8 4 2 9

例 9
.

计算人造卫星轨道的周长

4 x 7 7 8 2
·

s x

了
` 一

( ,器
S`· ` x )

)
“ ` X

O自了/
兀O产leeJ

一一Y

程序

Y

B EG! N R E A L Y ;

R E AL P RO C F ( x ) ; V A L U E X ; R E AL X ;

F
: = 4 火 7 7 8 2

。

5 x G N Z ( i 一 ( 9 7 2
。
5 / 7 7 8 2

.

5义 S IN ( x ) )
, ,

2 )

Y : = S M P ( o
,
3

.

2 4 15 9 2 7 / 2
, 1 5 ,

F
,

Y ) ;

T P R I N T ( o = o ,

Y
, “
S M P = ”

) ;

`
E N D

’

结果

SM P =
.

4 8 7 0 7 4 3 9 1。
5 ;
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四
、

标 准 过 程 扩 充 程 序

3 F FC

0 0 0 0

RE DR AI

0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0

一 1 2 51 C 6

0 Z7 2 A4 0

一 3 7 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0

01 90 4 4 4

0 2 2 0 8 8 8

0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0

一 0 2 0 01 0

一 2 0 0 0 0 6

0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0

1 0 0 0 0 0 0

03 2 0 F F D

0 2 2 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 01 0

一 0 0 0 0 0 4

一 3 1 03 0 0

一 3 6 0 0 0 0

03 43 F FE

03 1 C 4 Z A

一 0 4 0 0 0 4

一 3 0 0 03 0

01 51 B 8 2

一 21 1 4 0 0

一 0 2 0 03 0

1 1 0 9B 8 2

一 0 4 0 0 03

一 3 1 0 0 OC

0 01 0

一 3 6

03 4

一 0 4

03 4

一 3 6

0 0 4

一 3 5

一 2 0

0 2 0

0 0 0

一 0 2

03 4

0 0 0 0

3 F F D

0 0 0 2

I C A A

0 0 0 2

0 0 0 0

03 0 0

0 0 OA

1 C F S

3 FE F

0 0 0 5

1 D1 3

3 F FC

0 0 0 0

E R lD Al

0 0 0

0 0 0

一 1 5

0 Z B

一 3 7

0 0 0

01 9

03 3

0 0 0

0 0 0

一 0 2

一 2 0

0 01

0 0 0

1 0 0

0 2 0

0 2 2

0 0 0

0 0 0 0

0 0 0 0

21 C 6

07 4 0

0 0 0 0

0 0 0 0

2 6 6 6

0C C C

0 0 0 0

0 0 0 0

0 01 0

0 0 0 6

0 0 0 0

0 0 0 0

0 0 0 0

3 F F D

0 0 0 0

0 0 0 0
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0 0 0 0

襄

1 0 0 0

0 0 0

一 0 0

一 3 1

一 3 6

03 4

03 4

一 0 4

一 3 0

01 5

一 2 4

一 0 2

1 0 9

一 0 4

一 3 1

一 3 6

03 4

一 0 4

3 0 4

一 3 6

0 0 4

一 3 5

一 2 0

0 2 0

0 0 0

一 0 2

03 4

1 0 0 0

0 0 0 4

3 0 0 0

0 0 0 0

3 F FE

1 C Z A

0 0 0 4

03 0 0

1 B 8 2

0 01 1

0 0 03

1 B 8 2

3 0 0 0

O 0 0C

0 0 0 0

3 F F D

0 0 0 2

1 C D A

0 0 0 2

0 0 0 0

0 0 03

0 0O A

1 C F S

3 F FE

0 0 0 5

1 D1 3

3 FC F

RE AD I

0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0

一 1 1 C 2 56

07 21 0 0 0

一 3 6 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0

01 B 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0

0 01 0

0 0 0

0 0 0

一 0 2

一 2 0

0 0 0

0 0 0

0 01

0 2 0

0 2 2

0 0 0

0 0 0

一 0 0

一 3 1

一 3 6

3 0 4

3 0 4

一 0 4

一 3 0

1 0 5

一 2 4

一 0 2

01 9

一 0 4

一 3 1

一 3 6

03 4

一 0 4

03 4

一 3 5

一 2 0

0 2 0

0 0 0

一 0 2

3 0 4

0 0 0 0

0 0 0 0

O 0 0 F

0 0 0 6

0 0 0 0

0 0 0 0

0 0 0 0

3 F FE

0 0 0 0

0 0 0 0

0 0 01

0 0 0 4

0 0 03

0 0 0 0

3 F FE

1 C Z A

0 0 0 4

3 0 0 0

1 B 8 2

0 01 0

0 0 03

1 B 8 2

0 0 03

O 0 0C

0 0 0 0

3 F F D

0 0 0 2

1 E D S

03 0 0

O 0 0 A

1 C F S

3 F FE

0 0 0 5

1 D1 3



第三期 Ds J
,

一2 1 机 蝙 洋 系 毓 标准 过 程 的扩 充

3 F F C

, _

P R IN T R

0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0

一 1 B 1 5 G 4

一 3 8 1 A 8 0

一 3 7 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0

0 1 9 0 4 4 4

0 2 2 0 8 8 8

0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0

一 0 2 0 0 O E

一 2 0 0 0 0 5

0 0 1 0 0 0 0

0 2 0 3 F F D

0 2 2 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 1

一 0 0 0 0 0 3

一 3 1 0 0 0 2

一 3 6 0 0 0 0

0 3 4 3 F F E

0 3 4 1 C A Z

一 0 4 0 0 0 3

一 3 0 0 0 0 2

0 1 5 1 B 8 2

一 2 4 0 0 O F

一 0 2 0 0 0 2

0 1 9 1 B 8 2

一 0 4 0 0 0 2

一 3 1 0 0 O B

一 3 6 0 0 0 0

0 3 4 3 F F D

0 3 4 1 C 4 4

0 3 4 1 B A 6

一 3 5 0 0 0 2

一 2 0

Q 2 0

0 0 0

一 0 2

0 3 4

0 0 0 9

1 C F S

3 F F E

0 0 0 4

1 D 1 3

3 F F C

0 0 0 0

0 0 0 0

P R IN T !

0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0

一 1 B 1 5 6 4

一 3 8 1 B 0 0

一 3 7 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0

0 1 9 2 6 6 6

0 3 3 0 C C C

6 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0

一 0 2 0 0 O E

一 2 0 0 0 0 5

0 0 1 0 0 0 0

0 2 0 3 F F D

0 2 2 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 1

一 0 0 0 0 0 3

一 3 1 0 0 0 2

一 3 6 0 0 0 0

0 3 4 3 F F E

0 3 4 1 C A Z

一 0 4 0 0 0 3

一 3 0 0 0 0 2

0 1 5 1 B 8 2

一 2 4 0 0 O F

一 0 2 0 0 0 2

0 1 9 1 B 8 2

一 0 4 0 0 0 2
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一 3 1

一 3 6

0 3 4

0 3 4

0 3 4

一 3 5

一 2 0

0 2 0

0 0 0

一 0 2

0 3 4

0 0 O B

0 0 0 0

3 F F D

1 C A Z

1 B A E

0 0 0 2

0 0 0 9

1 C S F

3 F F E

0 0 0 4

1 D 1 3

3 F F C

A P R IN T I

0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0

一 3 1 1 B 5 5

一 0 9 3 8 S D

一 3 6 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0

0 1 B 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0

一 0 2 0 0 O E

一 0 2 0 0 0 5

0 0 1 0 0 0 0

0 2 0 3 F F D

0 2 2 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 1

一 0 0 0 0 0 3

一 3 1 0 0 0 2

一 3 6 0 0 0 0

0 3 4 3 {F F E

0 3 4 1 C A Z

一 0 4 0 0 0 3

一 3 0

0 1 5

一 2 4

一 0 2

0 1 9

一 0 4

一 3 1

一 3 6

0 3 4

0 3 4

0 0 0

一 3 5

一 2 0

0 2 0

0 0 0

一 0 2

0 3 4

0 0 0 2

1 B 8 2

0 0 O F

0 0 0 2

1 B 8 2

0 0 0 2

0 0 O B

0 0 0 0

3 F F D

1 B B 7

0 0 0 0

0 0 0 2

0 0 0 9

1 C S F

3 F F F

0 0 0 4

1 D 1 3

3 F F C

0 0 0 0

0 0 0 0

SU M

0 0 0

0 0 0

一 2 9

0 0 0

一 3 F

一 3 F

0 3 0

0 0 0

0 0 0

0 0 0

一 3 6

0 3 4

一 3 1

0 2 8

0 3 2

一 3 0

一 0 2

0 0 0 0

0 0 0 3

3 9 3 0

0 0 0 0

3 F F F

3 F F F

0 0 0 0

0 0 0 0

0 0 0 0

0 0 0 0

0 0 0 0

3 F F E

0 0 0 9

1 4 1 5

0 0 0 0

0 0 0 9

0 0 0 8
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一 0 4

一 3 7

0 0 2

一 0 8

一 3 5

一 2 1

0 2 0

一 0 0

0 0 0

0 0 1

0 0 0

0 0 0

0 0 0

0 0 O A

0 0 0 9

0 0 0 0

0 0 O A

0 0 0 9

0 0 0 4

1 C S F

0 0 0 0

0 0 0 0

0 0 0 0

0 0 0 0

0 0 0 0

0 0 0 0

0 3 4

一 3 1

0 2 8

0 3 2

一 3 0

一 0 2

一 3 7

0 0 4

一 3 5

一 2 1

0 2 0

3 F F D

0 0 0 2

1 4 1 5

0 0 0 0

0 0 0 2

0 0 0 3

0 0 0 2

0 0 0 0

0 0 0 2

0 0
,

0 9

1 C S F

3 F F C

3 F F C

0 0 0 0

0 0 0 0

ST O A

0 0 0

0
’

0 0

一 2 9

0 0 0

一 3 7

一 3 F

0 1 3

0 0 0

0 0 0

0 0 0

一 2 0

0 0 0

0 0 1

0 0 0

0 0 0

0 0 0

一 3 6

0 3 4

0 3 4

一 0 4

一 3 6

0 0 0 0

0 0 0 0

0 3 I F

0 0 0 0

3 F F F

3 F F F

0 0 0 0

0 0 0 0

0 0 0 0

0 0 0 0

0 0 0 4

0 0 0 0

0 0 0 0

0 0 0 0

0 0 0 0

0 0 0 0

0 0 0 0

3 F F E

1 C 4 4

0 0 0 3

0 0 0 0

S UMM

0 0 0

0 0 0

一 2 9

一 2 0

一 3 6

一 3 F

0 I A

0 0 0

0 0 0

0 0 0

一 3 4

0 2 0

0 0 1

0 0 0

0 0 1

0 0 0

0 0 1

0 0 0

0 0 0

0 0 0

0 0 0

0 0 0

0 0 0

0 0 0 0

0 0 0 0

3 9 3 4

0 0 0 0

1 9 O F

3 F F F

0 8 8 0

0 0 0 0

0 0 0 0

0 0 0 0

0 0 0 7

1 C S F

0 0 0 0

0 0 0 0

0 0 0 0

0 0 0 0

0 0 0 0

0 0 0 0

0 0 0 0

0 0 0 0

0 0 0 0

0 0 0 8

0 0 0 0
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0 0 0 0

0 0 0 1

一 36

0 34

一 3 1

0 2 8

0 2 3

一 0 3

~ 6 3

0 4 3

一 3 1

一 36

0 4 3

一 3 1

一 36

0 4 3

0 4 3

1 1 7

1 3 1

一 0 2

0 2 9

一 0 4

1 3 7

0 0 2

1 3 7

0 0 8

一 3 7

0 0 4

一 3 5

一 2 1

一 0 2

0 0 0 0

3F F D

0 0 0 2

14 1 5

0 0 0 0

0 0 0 2

0 0 0 0

3F F C

0 0 0 3

0 0 0 0

3F F B

0 0 0 4

0 0 0 0

3F F E

Z 1C A

0 0 0 6

0 0 10

0 0 1 3

0 0 0 8

0 0 1 3

0 0 0 2

0 0 0 0

0 0 0 3

0 0 0 0

0 0 0 4

0 0 0 0

0 0 0 2

0 0 1 1

0 0 0 7

3F F C

M UL

0 0 0

0 0 0

一 D O

0 0 0

一 3F

0 0 0 0

0 0 0 4

3 94 8

0 0 0 0

3F F F 0 0 0 1

一 3F

0 3 3

0 0 0

0 0 0

0 0 0

一 20

0 0 0

0 0 1

0 0 0

0 0 1

0 0 0

0 0 1

0 0 0

0 0 1

0 0 0

0 0 1

0 0 0

0 0 0

0 0 0

一 36

0 34

一 3 1

0 2 8

一 18

0 32

一 0 3

一 6 3

0 34

一 3 1

0 2 8

一 8 1

0 32

一 30

一 6 3

0 34

一 3 1

3F F F

0 C0 0

0 0 0 0

0 0 0 0

0 0 0 0

0 0 0 8

0 0 0 0

0 0 0 0

0 0 0 0

0 0 0 0

0 0 0 0

0 0 0 0

0 0 0 0

0 0 0 0

0 0 0 0

0 0 0 0

0 0 0 0

0 0 0 0

0 0 0 0

0 0 0 0

3F F E

0 0 0 2

14 1 5

0 0 2 7

0 0 0 0

0 0 0 4

0 0 0 0

3F F D

0 0 0 3

14 1 5

0 0 2 7

0 0 0 0

0 0 0 3

0 0 0 0

3F F C

0 0 0 4
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0 0 2 0

0 2 8

一 1 8

一 1 8

3 0 2

一 3 0

一 3 0

一 0 2

09 2

一 0 4

一 0 2

一 0 4

一 0 2

一 0 4

一 0 2

一 0 4

一 0 2

一 0 4

一 3 7

0 0 2

一 3 7

O 0C

一 0 8

一 3 5

一 21

一 3 7

0 0 4

一 0 2

一 3 1

一 2 0

一 1 8

一 3 1

一 3 5

一 2 0

一 0 2

0 2 8

一 1 8

1 1 45

7 0 0 2

0 0 27

0 0 0 0

0 0 0 2

1 0 0 4

0 03 0

0 0 0 0

03 0 0

0 03 0

0 0 29

0 0 0 2

0 0 05

03 0 0

0 0 0 6

0 0 2 8

0 0 07

05 0 0

0 0 0 0

0 0 0 6

0 0 0 0

0 0 07

0 0 0 6

01 0 8

0 0 0 4

0 0 0 0

0 0 0 2

0 0 05

0 03 0

0 0 2 6

0 0 03

0 0 05

1 7 0 0

0 03 0

1 41 5

0 0 0 2

一 3 1

一 0 2

二 0 4

一 3 5

一 2 0

0 2 0

0 0 0

0 2 2

0 0 0

0 2 2

0 0 0

一 0 0
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