
对立统一规律与
“

基本粒子
”

结构

— 关于
“

层子
”

的一些哲学问题的讨论

物理系“ 基本粒子
”
理论组

在物质结构科学发展的各个历史阶段
,

恩格斯
、

列宁和毛主席曾经从哲学的高

度上概括了各个历史阶段当时的科学实践
,

指明了物质结构的基本的辩证规律
。

恩

格斯在物质结构的原子论的时代
,

就指出了原子结构的深一层次
。

明确提出物质结

构的
“
层次性

” ,

新层次出现的
“
关节点

” 。

列宁在原子结构模型和电子发现的新

阶段中
,

进一步指出
,

物质结构层次的
“ 不可穷尽性

” 。

指出
“ 电子也是不可 穷尽

的
” 。

在物质结构的科学实践进入到
“
基本

”
粒子研究的现代

,

毛主席继承
、

捍卫

和发展了马克思列宁主义的哲学
,

进一步提出基本粒子是无限可分的论断
,

精辟地

指出任何事物都是
“
一分为二

”
的

,

深刻地概括了物质结构内部对立统一的辩证规

律
。

恩格斯
、

列宁和毛主席的一系列有关的论述
,

指示了物质结构研究发 展 的 方

向
,

是我们当前研究
“
基本粒子

”
物理的强大的思想武器

。

以辩证唯物主义哲学思

想指导当前
“
基本粒子

”
理论研究

,

批判唯心主义和形而上学是科学研究一项重要

战斗任务
。 .

在这篇文章里
,

我们将介绍
“
基本

”
粒子理论研究最近一

、

二年提出的一些哲

学问题
。

对其中一些观点进行分析和批判
,

也提出一些问题供讨论
。

(一 )
“
层

叮

子
”
又是物质结构 的不可分的始原吗 ?

5。年代到60 年代
, “ 基本粒子

”
研究中

,
在哲学上和物理学上争论的焦点之一

是
, “

基本粒子
”
是否真正

“ 基本的
” ? “

基本粒子
”
有没有深一层次的结构 ? 当

时
, “

基本粒子
”

物理研究的主要思潮是否认或回避深一层次结构
,

在这种情况下
,

. 关于这一段的群捆对论扭及学习恩格斯列宁和毛主席对于物质桔构辩 荻 规 律 的极典

论远的体会
,

在前一篇文章里 (中山大学学报自然科学版 19 74 年第4期 )己作了校群袖约

能述
,

此处不作重复
。

本文可以作为前一文的翻篇
,

主耍根据最近几年来
’`

基本粒子
”

物理新的进展
,

介招和封沦有关
“

层子
”

的哲学观点
。

1 97 6年 9月完稿
。
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我国的物理学工作者和 日本的坂田昌一学派
,

自觉地坚持辩证唯物主义思想
,

抓住

了 “ 基本粒子
”
层次的结构这一主要矛盾

,

着重发展了强子结构模型的研究一一
“
层

子
”
模型

。

近十年的科学实践再一次证 明了辩证唯物主义关于物质结构辩证规律的

科学论断的正确性
,

以及它对指导
“
基本粒子

”
研究的重要意义

。

70 年代以来
,

强

子具有结构
,

研究这一层次结构巳成为现在
“
基本粒子

”
物理的主流

。

科学实验的

发展本来是越来越证实和丰富了辩证唯物主义
,

然而正如列宁当年指出那样
: “

也有

少数新物理学家
,

在近年来伟大发现所引起的旧理论的崩演的影晌下
,

在特别明显

地裹明我们知识的相对性的新物理学危机的形晌下
.

由于不位得辩证法
,

就经过相对

主义而陷入 了唯心主义
。 ” 〔 ’ 〕现在也是有少数物理学家

,

由于不懂辩证法
,

就经过这

种或那种歧途
,

又再陷入唯心主义
。

例如一位美国著名的物理学家最近发表一篇通

俗的科学论文题为
: 《带色和味的夸克 》 . ,

它的副标题宣称 : “

被称为夸克的粒子可

能真正是基本的
·

一
” 。

这篇文章在叙述了
“ 层子

”
模型成功之处 以 后

,

写 道
:

.a
· ·

…无疑
,

有充分的根据相信它们是存在的 ( 指
“ 层子 ”

一译注 )
。

更为重要的

是
,

夸克会是长长的一系列逐步精细的结构的终极
,

它们看来真正是基本的
” 〔 : 〕 。

另一方面
,

在近年来弱作用与电磁相互作用的统一理论有可能建立成功
,

不少物理

学家在探讨各种相互作用的统一理论
。

在这种情况下
,

一种企图建立物质世界的终

极的理论的思想也在冒头
。

美国一位现今最活跃的
“
基本粒子

” 理论物理学家在 76

年一次理论物理会议作了题为
“

粒子物理的展望
” 〔昌〕的报告

。

在第 l 节的小标题是
:

“ I
,

终极的理论一不可能的梦想吗 ? ”
提出了建立

“
终极理论

”
的模式

,

他说
:

“
就我看来

,

一个终极的理论应该包含所有一切巳知的相互作用
,

引力 的
,

以 及

强
、

弱和电磁的相互作用
· · · · ·

一个终极的理论只会有一个有量纲的常数
、

普朗克质

量
,

或者还有一个宇宙常数
。

其他一切物理量都应能被计算出
,

它必须解释一切自

然现象— 从银河系到
`

夸克
’

以及其他
” 。

这就不能不使人们想起
: “

杜林先生的诺 言
”
一

“ 最 后 的
,

终极的真理
” 。

恩格斯在批判杜林时就指出
: “ 他解决 了科学的 . 终的任务

,

从而封闭了一切科学

走向未来的道路
” 〔 ` 〕。 “ 包罗万象的

、

最终完成的关于 自然和历史的认识 的体系
,

是和辩证思维的甚本规律相矛盾的
” 〔 “ 〕。 杜林宣称他的

“
终极的真理

” 巳经一百多

年
,

百多年的阶级斗争
、

生产斗争和科学实验继续在前进
。

这位美国科学 家 题 为
“
展望

”
的报告至少在这一点上似乎包含了

“
时间反演

”
运算

,

它实际向后看了一

百年
。

毛主席教导我们
: “

在生产斗争和科学实验范围内
,

人类总是不断发展的
,

自然界也总是不断发展的
,
永远不会停止在一个水平上

。 ” 〔 “ 〕自然界是无限的
, “
人

类对自旅界的认识同样是无穷无尽的
。

人类的认识总是要在实践中不断有所发展
,

. 在引用外国文献时
,

把
` .
qua r k ”

部 为
“

夸克
” ,

它相当于本文的
` .

层 子
” 。 “

味
”

是指一套
“
层子

”
中的各种成且

,

例如 S U : 对的基础层子 8, u, d等三种
, “色” 是指有好几

套不同的“ 层子
” ,

例如现在有的理论认为至少有三套
“

层子
” ,

哄做杠
、

黄
、

蓝 等等
。
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基 本 粒 子
”

精 构

有所创造
,

在人们追求物质结构的真理的过程中
,

每深入一步
,

都有人中途停顿下

来
,

认为已经达 到
`

物质的始原
’ ,

认为这种
`

物质的始原
’

再不可分了
,

再不包含

内在的矛盾了
,

企图完成所谓 最终的理论
。

自然科学的厉史无情地嘲弄着这样的形

而上学者们
,

越来越清楚地揭示出自然界固有的辩证法
” 〔 7 〕。

上述两位物理学家的

观点无疑是当前
“ 基本粒子

”

理论研究中值得注意的动向
,

然而就目前大多数情况

来说
,

讨论得最多和最为突出的则是关于
“ 层子

” 的可观察性的问题
。

在下面讨论

这一问题时也将会看到关于
“
层子

”

不可分的论点的物理和哲学的渊源
。

(二 )
“
层子

”
是不可 以作 为 自由态存在鸣 ?不可 以观测的吗 ?

“
层子

”

模型在解释强子藉的静态性质是很成功的
,

解释强子反应性质也相 当

成功
。

这些实验和理论的分析
,

以及电子质子深度非弹性散射等为
“ 层 子

”

提了一

种图象
, “ 层子

”

在强子内部的有效质量相当小
,

不带奇异数的
u ,

d “ 层子
”
质 量

约为。一 3 0 0 M e
V

,

带奇异数的
a
层子

” s
质量约为 3 0 0一 s o oM

e V
,

带
“

惑
”

( C h a r m )

数
“
层子

” c
的质量之 1

.

SG ve
, “

层子
”
在强子内的运动近乎自由

。

对于这一图象

立即提出的问题是
: 既然

“
层子

”
质量不大

,

为什么经过为时十年的努力
,

迄今还

未观测到一个自由
“
层子

”

的事例
。

现今加速器上能产生和探测到
“ 层子

”

质量的

下限已达到 10 G e v ,

已经远远超过了上述的质量估计量值
。

国外高能物理研究者一

般认为
,

这是当前在理论和实验上最为令人困惑的问题
。 “
层子

”

迄今未能被发现
,

对于这一 问题
,

最简单的解释自然是撇开对于
“
层子

”

有效质量 的量值沽计
,

认定
“
层子

”

的质量很大
,

现在加速器的能量还达不到产生
“
层子

”

的闹值
。

另一种理

论
,

承认上述
“ 层子

”

在强子内部作为结构组分时质量是小
,

但是设计种种模型机

制
,

使它在逸出成自由层子时要克服很大的势垒
,

作为自由层子其质量是大于现在

加速器能产生的量值
。

此种模型例如一般称为
“ S L A C 口袋

” 。 “ 层子
”

在袋里是

轻而自由的
,

但要从袋子取出则费很大劲
,

取出来就变成很重的了
。

( 这种机制有

时称为
“ 层子

”

的暂时禁闭 t e m p o r a r y e o n f i n e m e n t )
,

以上两种观点都承认
“

层

子
”

是强子的组分粒子
,

是客观存在的客体
,

是可以在自由粒子状态由实验直接 观测

的
,

只要加速器能产生足够高能的粒子束就可 以产生层子
。

第三种观点一 般称之为
“ 层子禁闭

”

( Q
u a r k e o n f i n e m e n t )论

,

或
“

永久禁闭论
” 。

这种观点认为
“
层子

”
虽然存

在于强子内部的组分客体
,

但是
“
层子

”

却不可以自由粒子的形态存在
,

因此实验上是

不能直接观测
。 “ 层子 ”

在强子内部是相当自由的
,

但是它们决不能逃出
。

根据这

种认识
,

当前强子结构的关键问题就是发现这种
“ 层子禁闭

”

的物理机制
。

有形形

色色的
“ 层子禁闭

”
机制

,

这是近一二年来最为时髦和热门的玩意
。

其 中议论得较

多
、

最受人注意的是 K
.

W i ls o n
等所提出的

“

色屏蔽
”

机制
。

带色
“
层子

”

间超强相互作

用是非亚贝尔规范场传递的相互作用
,

这种相互作用使带色
“
层子

”

间的互作用在

短距离内是弱吸引的
,

在小范围内
“
层子

”
就近乎自由

,

但互作用吸引随距离增分出
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大而增强 (例如服从虎克定律的弹性力即属此类 )
,

那末要把一
“

层子
”

从强子内部

成为自由态就需要供给无 穷 或 很大的能 量
。

能量
.

的量 级是分开一 厘 米 需能量

七 1 0 ’ “
G

e v 量级
。

这样巨大的能量 系统内
“

层子
”

未达到自 由 态之 前巳经产生了新的
“
层子

”
反

“

层子
”
对

。

新的
“ 层子

”
取代了原先的

“
层子

”
使强子复回原来的组分

,

被分出的
“
层子

”
与新产生的

“
层子

”
则结合成了新的介子

,

因此原来试图供给足

够的能量以分出
“
层子

” ,

得到的却是强子和介子
。

这一图象说明由 于 带 色
“
层

子
”
的强的红外相互作用

,

真空极化效应将
“ 层子

”
色荷完全屏蔽

,

以致物理的粒

子只可能是无色的
。

色荷无法被观察到的
。

于是
“
层子

”
可以作为组分存在于强子

内部
,

但是你无法把它取出
,

当试图以巨大能量把它取出时
,

取出的 却 不 是
“
层

子
”
而是另一强子或多个强子

。 “ 层子 ”
不能成为单独的单个物理粒子被在现的粒

子探测器所记录
。

这好比
“
基本粒子

”
杂技团在变戏法

,

观众们看到一个无色的 口袋
,

他们本来相信袋里有红黄兰三色的球
,

没有别的
,

可是取出的却是无色的
,

也不是

球
,

也又是另一只 口袋
。

如此循环不已
,

… … ! 这个口袋与所谓
“
S L A C口袋

”
不

同—
,

即一般称为
“ M I T 口袋

”
者属于此类

。

从物理上来估计
“
层子禁闭论

”
是超出本文的论题

,

但是从认识 论 和 方法论

的角度来评论一种理论思想则是必要的
,

是辩证唯物主义的战斗任务
。

为此目的
,

本文试图就这一角度提出一些问题
,

以供讨论
。

物质结构从宏观到分子
、

原子
、

原

子核都是可以分解为组分的
。

如果按照
“
禁闭论

”
的观点

,

到强子这一层次就不能

分解的了
。

尽管这一层次仍然有一定的结构
,

那末
“ 层子

”

又怎样呢 ? 某些人正是

从这里达到他们的
“
层子

”
是最基本的不可分的粒子的结论

,

有人就说
: “

基于这

种机制 ( 指
“
层子禁闭

”
一译注 )

,

孤立的
`

夸克
,

或胶子
.
或者任 何

`

夸克
’

胶子

带色的结合体都不可能被观察到
。

如果
“
夸克禁闭” 这一解释是正确的话

,

它提出

一种巧妙的方式以终止物质结构那表现的无穷无尽的逐层精细的结构
,

原子可以被

分为电子及原子核
,

核分为质子和中子
,

质子和中子分为
“
夸克

” ,

可是
“
夸克禁

闭就启示这个系列就到此为止
。

如果一个粒子既然连被产生也不可能
,

就难于想像

这粒子怎样能够会有内部结构
” 。 〔 “ 〕由此可见

,

确实有一些物理学家
,

经过
“
禁闭

论
” ,

以为找到了物质的终极结构
。 “

禁闭论 , 的另一认识论上的提法是强调
“
层

子
”
的不可被对观察性

。 “ 层子
” 既然不可以作为自由粒子存在而被探测

,

那末可

否用其他粒子作为探针深入到强子内部去探测它的存在的呢 ? 对于这个问题
,

就所

知
,

似乎未有明说
,

然而不难设想
,

根据
“
禁闭论

”
的假设的机制

,

由于物理粒子

不带色荷
,

作为探针的粒子必不带色荷
,

那末足够高能的足够短波长的探针粒子深

入强子内部时所
“
看到

”
的可能只是屏蔽掉色荷的粒子

,

它察觉不到色的作用
。

而

出射的粒子也是不能带色荷的强子
, 它也不能

“ 记忆
”
带色的作用过程

,

这样可能

导致
“
层子

”
是完全不能以任何方式被探测的结论

。

物质世界竟然是由一些不可被

. 胶子 ( G lu on )
,

传递
“

层子
”

简相互作用的矢盆介子
。
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“

基 本 粒 千
”

桔 构

观察的元素所组成
,
这在物理上是前所未有的奇谈怪论

,

但是对于唯心主义哲学这

决不会是新鲜的发明创造
。

唯心主义者和不可知论者 (包括马赫主义者 )会为此兴高

采烈
,

以为找到了最新的科学论据
。

自然
,

还必定再进一步
, “

存在就是被感知
” ,

于是
“
物质消失了

” l 由此可见
,

在考察
“ 层子禁闭论

”
时

,

暂且不说它必然要导

致不可知论
,

但决不可忽视它面前存在这通往不可知论
、

马赫主义的道路
。

我们必

须提高警惕
,

坚持战斗的唯物主义
,

坚持革命的辩证法和实事求是的科学分析
,

以

充分可靠的哲学和科学的论据
,

对资产阶级思想的侵袭和资产阶级世界观的复辟坚

持斗争
。

(三 )
“
层于

”
客观存在吗 ? “ 层子

”
是强子结构

的本质的组分还是一科动力学现象?

以上的几种观点
,

即使是
“
层子

” 的 “
永久禁闭论

” ,

就其出发点来说
,

仍然

承认
“
层子

”
是客观存在于强子内部的组分客体

。

然而这种看法还不是完全没有异

议的
,

事实上还有几种观点
,

对于
“

层子
”

的本质提出疑问
,

或者干脆认为
“
层子

”

并

非客观存在的组分客体
。

例如 1 9 7 3年出版的英国一本教科书上说
: 〔 。 〕“

找寻 夸克
,

原则上可能是毫无结果的 , 如果终极的结构已经 由那些巳被发现的粒子显示 出来
,

则夸克只不过是描述的另一种方式罢了
,

它只有理论上的而没有实际的意义
” 。

这

种观点实际上就是
“
靴带理论

” 。 .
这里所指的所谓

“

终极结构
”
就是指强子的靴带

结构
。

既然强子世界巳经由靴带结构所描述
,

那末
“
层子

”
是多余的 描 述

,

不 过
“
层子

”
的描述方式在某些问题上可能是一种方便的描述

。

关于这一点
,

另一本美

国 1 9 7 3年出版的教科书上写得更明显
: “

粒子物理学家中越来越多的意见认为夸克

将永远不会被发现— 它们仅仅代表一种方便的数学构件
,

用来获得基本粒子及相

互作用真正合适的理论描述的一种有用的近似
,

这种理论描述将能说明粒子的各种

对称性及其相互作用
,

而不必引入这种新的特异的粒子
。 ” 〔 ’ 。〕 “ 层子 ”

在这里 仅

仅是尚未知的新理论的数学过渡元素
。

海森堡在 19 7 2年的一次演讲中 〔 ’ ` 〕认为
,

经常

有许多物理学家这样提问题
: “

这个客体是 由什么东西组成的 ? 在 这个较大的客体

内部较小的粒子的几何或动力学的组态是怎样 ? ”
他认为

“
这是一种错误的提法

” 。

只不过是旧的
“
古老的语言

” 。

因为 ,’a p使夸克存在
,

也不能说一个质子 由三个夸

克组成
。

我们必须这样说
,

它一时包含三个夸克
,

它有时又包含四个夸克和一个反

夸克 , 或者五个夸克和两个反夸克如此等等
。

·

一而一个夸克又可以是由两个夸克

和一个反夸克所组成
,

如此类推
” 。

因此
,

海森堡认为
“
夸克

” 之存在与否没有什

么重要 ( 虽然他倾向于夸克并不存在 )
,

提出组分粒子的问题没有什么意义
。

所谓

. 对于
“

靴带理论
”

的批钊
,

参看 《 中山大学学报 》 ( 自然科学版 ) 1 97 4年第 4期
,

《 物

臂桔构的辩孤规稗踌口基本粒子桔构 》
。
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a
基础粒子

,,

( f
o n d a m e n t a l p a r t i e l e ; ) 这个概念毫无必要

。

然后他 问
: a 那 末

应该用什么去代替基础粒子这一概念 ? ”
他的回答 是

: “ 必 须 用 基 础 对 称 性

f(
。 。

da m e o at l s y m m e t r y )的概念去代替那一概念… …我们需要找寻的不是基础粒

子
,

而是基础对称性… … 我不 以为我们还需要关于了解基本的— 或者不是基本的

—
拉子有进一步的突破

。

我们只须学会如何对付这一新的可惜是相 当抽象的基砒

对称性概念
。

” ; , 2 〕

以上引证了几种颇有代表性的观点
。

它们都反对
“
层子

”

作为组分物质的客观性

和必要性
。

他们或者以团团转的
“
靴带机构

”
或者以抽象的数学对象 来 代 替

“
层

子
” 。

列宁早在六十多年以前批判物理学唯心主义时指出
: “

新物理 学
,

确 切 些

说
,

新物理学中的一定学派跟马赫主义和现代唯心主义哲学的其他变种有联系
,

这

却是丝斑不容怀疑的
。 ” 〔 ’ “ 〕这种联系表现在

“
意识之外的客观实在被抛 弃

,

这就

是说
,

唯物主义被唯心主义和不可知论代替了
。 ” 〔 “ 〕毫无疑问

,

现今物理学中 的一

秒
学派仍然与马赫主义和现代唯心主义哲学的变种相联系

。

谁都知道
,

海森堡自

己也宣称他的哲学思想与马赫主义的渊源
。 “

我们所考寮的新物理学的这个学派的签

本思想
,

是否认我们通过感觉感知的并为我们的理论所反映的客 观 实 在
,
或者是

怀疑这种实在的存在
。

在这里
,

这个学派离开了被公认为在物理学家中间占统洽地

位的咚甸冉冬… … ,

是作为
`

物理学
’

唯心主义的学派而离开唯物主义的
。 ” 〔 ’ “ 〕 “

在

物理学的容观 性问题上的
`

思想动摇
’ ,

就是时 t 的
`

物理学
’

唯心主义的实质
。 ” 〔 ` “ 〕

至于所谓以对称性代替基础粒子
,

以及所谓
“ 层子 ”

作为
“
数学构件

” 之类的

论点
,

就其哲学思想来说也不是新的
。

同样
,

列宁在论述
“
最近的自然科学革命和

哲学唯心主义
”
时就引用玻尔兹曼的话

: “ 那些想以微分方程式来排除原 子 论 的

人
,

是只见树木
,

不见森林
。 ” 〔 ’ 。 〕 “

如果对微分方程式的意义不抱幻想
,

那就 不

能怀疑
:
世界图景 ( 用微分方程式表明的 ) 仍旧必然是原子论的图景

。 ” 〔’ ` 〕列 宁

还指出
: “ 马赫主义者们认为

,

这些物理学家把自己的理论局限于方程式的体系这

一情况就是驳斥唯物主义
:

方程式就是一切
,

没有任何物质
,

没有任何客观实在
,

只有符号
。 ” 〔 ” 〕 ,’. ~ 二使数学家遗忘了物质

, `

物质消 失 了
’ ,

只 剩 下 一 些 方

程式
。 ,, 〔 , 。 。

从列宁批判
“
物理学唯心主义

” 以来
,

巳经有大半个世纪
,

物理学经历了从原

子结构到原子核到
“ 基本粒子

”
几个历史发展阶段

,

大大地丰富了辩证唯物主义哲

学
,

同时又始终贯穿着唯物主义与唯心主义
,

辩证法与形而上学两种世界观的激烈

斗争
。 “ 基本粒子

”
物理学中与马赫主义唯心主义哲学有深刻渊源的学派的反动思

潮
,

不断地老措新翻
,

时起时伏
,

毛主席教导我们
: “

在阶级社会中
,

每一个人都

在一定的阶级地位中生活
,

各种思想无不打上阶级的烙印
。 ” 〔 ’ . 〕自然科学是 要靠

人去搞的
,

而搞自然科学的人又是受一定阶级的世界观的支配
。

只要还存在阶级社

会
, “

物理学唯心主义
”
就有滋生的土壤

。

因此
,

以阶级斗争为纲
,

批 判 资 产阶

级
,

批判物理学唯心主义
,

是我们必须坚持不懈的长期战斗任务
。
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桔 构

关于
“
层子

”
本质的问题

,

还有一种值得讨论的观点
,

一种说法认为
: “

许多

物理学家倾向于不把
“

夸克
”

作为一般熟悉的 ( 原子和核的 ) 意义下的
`

物理的
’ ,

粒

子和组分
,

而宁肯把它作为一种理论上的制品— 一种仍未发现 的基本动力学的代

数约定 (
a l g e b r a i e a

lg
o r i t h m )

” 〔“ 。 〕 。

就字面来说
,

这一说法与前面所引 〔 ’ 。 〕的所谓
“
数学构件

”
的提法

,

似乎差别不大
。

不过这 里提出强子的一种仍未发现 的基本动

力学
,

从近年的一些资料看来
,

意味着强子物质的动力学机构作用之下产生 了像粒

子的动力学现象
, “

夸克
” 就是这种动力学现象的表现

,

正如固态或液态物质中出

现的元激发和准粒子那样
,

因此它不是通常原子结构和核结构意义下的组分的
“
物

理的
”
粒子

。

这一说法并不排除强子结构的组分物质的存在
,

不排除将来能分析出

这种主演基本动力学的组分物质
。

但是它把
“
层子

”
看作是此种未知的组分物质的

动力学体现
。

对于这个问题还需要物理的和哲学的分析讨论
。

( 四 ) 怎样韶识强 子结构 的 矛盾 ?

从辩证唯物主义观点来看
,

单单承认强子 内部有
“ 层子 ” ,

这还是 不 够 的
。

毛主席指示
“
事物都是一分为二的

” 。 “
对立统一规律是宇宙的根本规律

。 … … 矛

盾 , 的对立面又统一
,

又斗争
,

由此推动事物的运动和变化
。 ” 〔 2 , 〕因此

,

还 必须

探讨强子内部斗争着的矛盾
。

这一点在 目前
“
基本粒子

”
研究是尤其重要的

,

有现

实意义的
。

例如
“
靴带理论

” ,

它也承认强子是复合的
,

但是这种理论的根本观点

是
“
平衡

”
和

“
共处

” ,

因此
,

认识存在深一层次的组分是第一步
,

更要重的是事

物的矛盾双方的转化
。

毛主席在 《 矛盾论 》 中指出 : “

单说了矛盾双方互 为存在的条

件
,

双方 之间有同一性
,

因而能够共处于一个统一体 中
,

这样就够了吗 ? 还不够
。

事

情不是矛盾双方互助依存就完了
,

更重要的
,

还在于矛盾粉的事物的互相转化
。

这

就是说
,

事物内部矛盾粉的两方面
,

因为一定的条件而各向猎和 自己相反的方面转

化了去
,

向 , 它的对立方面所处的地位转化了去
。 ” 〔 2“ 〕从物理上来说

,

这 就不仅是

粒子对称性问题
,

而且涉及动力学问题
。

从物质结构的历史经验来看
,

物质内部结构的性质和运动状态存 在 着 多种的

矛盾
。

物质结构的连续性和分立性的矛盾
,

单粒子运动和集体运动的矛盾
,

场源和

场的矛盾
,

粒子和反粒子的矛盾
, … … 在宏观物质的物理学时代

,

恩格斯就巳指出

物质结构的连续与分立的矛盾
: “

物质既是两者
,

即可分的和连续的
, 同时又不是两

者” 。 〔” 〕宏观物结构和运动的研究是先从连续性这一方面开始的
,

连续介质力学
、

弹性力学
、

经典波动学等等
。

深一层次就揭露了分立的原子结构
,
在分立的原子论

基础 上建立了分子动力论
。

分立结构成了矛盾的主要方面
,

在深入到原子内部结构

时
,

开始也是着眼于连续分布
,

但是后来就揭露了分立结构的主导地位
。

另一方面

就运动形态而言
,

又有单粒子运动和集体运动的两个方面
。

固态物理就根据不同的

条件
,

有时呈现单粒子运动为主导
,
有时呈现集体运动为主导

。

简单原子基本上呈
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现单粒子运动是很好的近似
。

原子核中单粒子运动和集体运动表现出十分错综复杂

的图象
。

明显地根据不同的条件矛盾的主导方面互相转化
。

较之原子结 构 远 为复

杂
。

那末强子的结构和运动形态又是怎样呢 ?

就最近一二年以前的情况来看
,

对于强子的研究
,

一般地采取分立的观点
,

主

要注意在单粒子运动的形态
,

用稀少数目的
“ 层子

”
来描述

。

无疑这是从强子静态

性质
,

对称性等研究相联系的
。

但是
“
基本粒子

”
物理现象的一个基本的事实是

,

粒子 的产生和转化
,
它是以很大的自由度系统来表征

。

那末单纯的少数粒子描述是

否足够
,

是值得考虑的
。

近一二年开始注意到强子物质的连续描述
,

强子内部集体

运动和多体性质等的探讨
。

如果把强子的 S U
:
对称性发现以前的

“
基本粒子

”
物理

的情景比作元素周期表发现以前的化学元素情景
,

那末现在的
“ 基本粒子

”
物理或

许有点像原子核壳层模型前后的情形
。

直到最近以前还很少考虑到强子物质的集体

运动
,

更谈不上集体运动与单粒子运动的矛盾和转化
。

当然
,

物质结构究竟采取这种或那种结构和运动形态
,

这是要由实 验 来 决定

的
,

这里是一个物理学的问题
。

然而在作理论的探素和分析时
,

是否估计到各种矛

盾各种形态则有一个哲学观点的问题
,

认识论和方法论的问题
。

正如恩格斯所指出
:

“
在涉及概念的地方

,

辩证的思维至少可以和数学计算 一 样 地 得 到 有 效 的 给

果
。 ” 〔名` 〕这里也是唯物辩证法起指导作用的关节

。

应该注意到
,

恩格斯在批判杜林

时指出
: “ 正如人们可以把形式逻辑或 初等教学狭隘地理解为单纯证明的 工 具 一

样
,

杜林先生把辩证法也看成这样的工具
,

这是对辩证法的本性根本不了解
。

甚里

形式逻辑也首先是探导新结果的方法
,

由已知进到未知的方法 , 辩证法也是这样
,

梦
过是更离超得多罢了 , 而且

,

因为辩证法突破了形式逻辑 的狭隘界限
,

所 以它

包含 . 更广的世界观的萌芽
。 ” 〔 “已〕唯物辩证法必将在探索新规律中发挥它的威力

。
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