
DJS一21 机内存
“

最坏布局
”

考验程序

数学力学系计算数学教研室

一
、

目 的
:

“
最坏布局

”
是目前考验磁芯存贮器较为严格的一种方 法

。

可 用 它 来 考验

D SJ 一21 机内存的抗半选千扰的能力
。

二
、

最坏代码布局的考虑
:

在三度禁止电流重合法磁芯存贮器 中
,

磁芯可能处于以下六种不同的剩磁状态
。

( 一 )
“
1,, — 磁芯经写

“
1,, 后所存

“
1,, 信息的状态

。

(二 )
“ I R

”

一一存 t’1 ”
信息的磁芯受 n 次读向半选打扰后的稳定剩 磁状态

。

(三 )
“ l w ”

— 存
“ 1” 信息的磁芯受 n 次双极性半选打扰后的稳定剩磁状态

。

( 四 )
“ 0”

— 磁芯经写 ,’0 ”
后所处的剩磁状态

。

(五 ) ,’0 R”

— 存
“

尹信息的磁芯受
n
次读向半选打扰后的稳定剩 磁状态

。

(六 )
“ o w

”

— 存
“ 0” 信息的磁芯受 。 次双极性半选打扰后的稳定剩磁状态

。
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可见
,
处于不同剩磁状态的磁芯

,

受半选读电流作用所产生的半选干扰信号的

大小是不同的
。

为了使半选磁芯在读出线上所产生的干扰信号互相抵消
,

读出线以

相反的方向穿过磁芯阵列 中的同一行或同一列中的某两 颗 磁 芯 (见图 2 中的
a

租
b )

。

这样
,

在读出线上的读出信号为
:

e = 士 〔e : 一 Z e :
士 ( n 一 2 )

e : 〕
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。
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其中
:。 :

为被选磁芯的读出信号
。

e :
为不能抵消的两颗磁芯的半选干扰信号

。

e :
为一对对消磁芯剩余的半选干扰信号( 即两半选干扰信号之差 )

。

我们要

讨论的是a e这一项
。

乍看起来
,

若所有磁芯性能完全一致
, e 。

可以为 。 。

其实不然
,

例如
,

在一对

对消磁芯中
,

一个处于 ,’1 W”
状态

,

另一个处于 a0 R ”
状态

,
由图 1 看出

,

两 个

磁芯所产生的半选干扰信号是不相等的 ( 这是导致
e 。
信号的主 要 原因 )

。

更何况

要做到所有磁芯在性能上的完全一致是很难办得到的
。

如果在磁芯矩阵中布上这样一些信息
,

使得读出被选磁芯为 t’1 ”
信 号 时

,

所

有 ea 千扰信号的极性与 ,’1 ”
信号相反 , 而读出被选磁芯为 a0

”
信号时

,

所有
e 。
干

扰信号的极性与
“
0,, 信号相同

,

这样的读出信号为最 ,,J
、 “ 1” 信号和 最 大 t’0 ”

信

号
,

它们分别用以下两公式表示
: _

e “ , ” 。 。 = 士 〔e “ : ” 一 Z e : 一 ( n 一 2 )
e 。〕

e “ 。 ” 。 a , = 士 〔e “ 。 , 一 Z e : + ( n 一 2 ) e : 〕

这种代码布局称为
“
最坏布局

” 。

可见
, “

最坏布局
”
时

,

降低了磁芯的读
“ 1” 读

,’0
”
信号比

,

是不利于内存稳定工作的因素之一
。

结合 DJ S一 21 机磁芯板的结构
,

以 8 x s 个磁芯为模型
,

画出其中一条 读出线

所穿过的磁芯以及在一块板上最坏代码的布局如图 3 所示
:

0 1 1 0

0 0 0 0

1 1 1 1

1 0 0 1

1 0 0 1

1 1 1 1

0 0 0 0

0 1 1 0

1 0 0 1

1 1 1 1

0 0 0 0

0 1 1 0

0 1 1 0

0 0 0 0

1 1 1 1

1 0 0 1

三
、

实现方法
:

要得到最小读 t’1 ”
信号与最大读 a0

”
信号

,

除了信息分布要符合最坏布局图

外
,

还要使磁芯处于特定的剩磁状态
。

就是让被半选的存 ,’1 ”
信息的 磁 芯 处 于

,’1 W”
状态

,

而存 a0
”
信息的磁芯处于 t’0 R

”
状态

。

这只要先在通过被选磁芯的

两条驱动线外的一颗磁芯上写 ,’0 ” ,

两条驱动线上的所有磁芯则处于
` 。 R

”

或
“
I R”

的状态
,

然后在其存 t’1 ”
信息磁芯的对角单元上写 ,’1 ” ,

那么
,
处于 ,’1 R”

状态
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磁芯便过渡到 ,’1 W” 状态
。

所谓对角单元
,

请参阅图 4
。

按照
“
最坏布局

”
图

,

通

过被检单元的两条驱动线上
,

互为补偿的存 t’l ”
信息的磁芯是等数量的

,

假 定 待

恢复到 a1 w ”
状态的磁芯为 A 和 B

,

那么
,

在这两

条驱动线以外
,

总可以找到某个单元 。 ,

使得穿过 。

的两条驱动的线又分别穿过 A 和 B
, c
单元就是对角

单元
。

我们分析图 3可以发现
:

读出被选磁芯信号和
e 。

干扰信号是同极性的
,

也就是说
,

这里的 es 干扰是使
“ 1” 信号增大

,
而使

“
0,) 信号减小

,

所以我们事先

还应该把被检单元 的磁芯原存信息变反
。

概括起来
,

实现
“
最坏布局

” ,

需要做以下工作
:

一
“

( 一 ) 根据被检单元地址
,

按
“
最坏布局

”
图分布某行

、

列 的 代 码
,

记下布

t’1 ”
单元地址

,

然后被检单元代码取反送回
。

( 二 ) 在与被检单元临近的某一对角单元写 ,’0
” 。

(三 )顺次对所布行
、

列为 a1
”
的对角单元写 t’1 ” 。

如果我们说图 3所示的代码分布为
“
最坏布局

” 的话
,

同理将各个代码取反
,

也同样是
“
最坏布局

” ,

因此
“
最坏布局

”
图有两种图案 A 和 B

:

X

- )

土
“ 1 1 “

v
0 0 0 0

1 1 1 1

1 0 0 1

1 0 0 1

1 1 1 1

0 0 0 0

0 1 1 0

1 0 0 1

1 1 1 1

0 0 0 0

0 1 1 0

0 1 1 0

0 0 0 0

1 1 1 1

1 0 0 1

1 0 0 1

1 1 1 1

0 0 0 0

0 1 1 0

0 1 1 0

0 0 0 0

1 1 1 1

1 0 习 1

0 1 1 0

0 0 0 0

1 1 1 1

1 0 0 1

1 0 0 1

1 1 1 1

0 0 0 0

0 1 1 0

布局时
,
我们只对被选中的驱动线上的磁芯感兴趣

。

仔细观察
“
最坏布局

”
图

案
,
所有同一方向驱动线上 ( 指

x 向或 y 向 ) 的代码花样
,

无非是属于两种形式之

一或它的反码
。

例如在 A的情形
,

对于 x 方向驱动线上代码的花样
,

无非是 0 1 1 0

1 0 0 1和 0 0 0 0 1 1 1 1之一或 1 0 0 1 0 1 1 0和 1 1 1 1 0 0 0 0之一
。

这样
,
按区分 x 向或 y 向驱动线

的地址码部分
,
可以区分对经一被检单元所应布的花样

。

对于 6 4 x 6 4的磁芯矩阵代

码的布局只不过是 8 x s 磁芯矩阵的代码循环地向 x 向和 y 向扩充
。

我们以地址码的 D 7 、

D
。 、

D 。
作为决定在 x 驱动线上应布何种花样

,

以 D : 、

D : 、

D 。
作为决定在 y 驱动线上应布何种花样的依据

。

在框图中
, “

行
”
代表 x方向

, “

列
”

代表 y 方向
。
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四
、

程序使用说明
:

(一) 为了单独地对某一体进行考验
,
本程序设制了几个开关

,

K : ,

K
: ,

K
: ,

只是在纸带刚输入启动 1 0 0。单元时有效
。

K
: = K

: = K : = 0 时
,

先考 1体

K
: = 1 时

,

先考 2 体

K : = 1 时
,

先考 3 体

K 。 = 1 时
,

先考 4 体

此后
,

若 K
。 = 1时

,

重复考当前 (以按下K 。
之瞬时值为准 )的一个体 , 若 K

。 = 0,

则按 l一 2一 3一 4一 1体的顺序轮流考
。

每考完一个体约需六分钟
。

(二 )程序按作被检单元的内容检查 32 次
,

每次检查前均恢复磁芯为原来布局

的剩磁状态
。

检查有错时停机于 10 D I右 ( 或 10 C F且 cc u
亮 )

,

这 时对比 I
,

l 寄

存器的内容可知哪一位之错
。

出错单元地址在 1 0 2 8右
。

( 三 ) 本程序无论扩内与否
,

均可使用
,

未扩内机在 1 0 3 1启动
,

扩内机在 1 0。。启

动
。

对未扩内机
,

K
: ,

K
: ,

K
3
不起作用

。

( 四 ) 程序穿孔地址
: 2 0 0 0 ~ i o E g

。

指令共2 00 个字

常数
: 2 8个

工作单元
:

71 个
。

参阅框图时
,

程序在不同的体时
,

操作地址应作相应的改变
,

图中所标的地址

是指程序在 2体时的情形
。

五
、

棍 图 :

上
1。。 B右

搬家并转向一体
( 考 2 体 )

` 转 向 4 体
( 考 3 体 )

又
否上

3 0 D 8右)烹 搬家井转向 8 体
( 考 4 体 )

10 3 1 ( 考 i 体 )

判别从哪体开始框圈



第四期 D sJ 一 21 机 内存
“

最坏布局
”

考墩程序

工。
1。。。

在在 4 体产生程序序

工
1。 7A

恢 复 准 备

工
,。。” 右

工
, 。 B n

钊别从哪体并始

上
103 :

工
l o c E右

工作单元 ( 1 ) 100 一

( 1 ) 13 F 清
“
0

, ,

1 03 1

, 土 上对上对

是
!小L

I
.J丫习

10 35右 10 37

.
于

CC U

停

1 0 C F

(扇石荡 )卫
上

,。 s c 右
10 D I右

(
, 。单元 , 何行 ?

)

1 04 2 / 1 04 3右 令

}布一行
0 00 0“ ` ’

】 或 1 11 100 0 0

1 05 8右 十 、 1 05 A

布一行 0 110 1 00 1

或 100 1 0 1 10

一 ) N

上
l o 6 F右 103 7

布布 列 准 备备

l o n 7右工是

\ 否 厂二丁丁 -

}— 今…取
“ “

0
”

}
/ I OE g

—
’

上
: 。 7 2右

M ,

习
1 0 35石 \

是 否 枪 完? )
卜

(
` , 单元属何行?

)
岁 1

5” 。
’

3

}义

l o n s右工是

程 序 搬 家

1 07 A了 107 8右 令 令 10 90右 、 10 9 2

布一列 10 100 10 1

或 010 1 10 10

布一列 0 0 11 110 0

或 110 00 0 11

工
r

,
` _

、 是

、
“ , “ ` ’

)—
.
j 卜 P

1 0 3 1

否工
。。 3`

转体
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六
、

程 序

1 0 0 0 02

04

3 6

02

8 7

04

8 6

2 0

2 0

04

8 6

2 0

12

8 7

04

35

2 0

2 0

12

04

02

12

04

2 6

2 1

2 6

2 0

2 6

2 1

2 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

1 02 8

1 0 ZA

1 0 ZA

1 10 0

1 0 ZA

8 01 0

1 0 ZA

1 0 10

1 0I B

1 0A Z

1 0 ZA

1 0 3 0

1 0 ZF

1 0 ZA

8 08 0

1 0 ZA

15 0 0

3 0 B7

1 O0 F

3 0 B7

3 0D 4

1 0 o r

3 0D 4

0 0 01

1 0D S

0 0 02

38 0 1

0 0 40

3 0D S

1 0 13

0 0 0 0

2 0 0 0

0 0 0 0

0 0 0 0

0 0 0 0

0 0 01

0 0 0 0

2 0 0 0

常数

搬家

“ 1”
、

程序

搬家
程序搬家控制字

B

D

D 2 1 0 0

从凡几勺

E

F

1 01 0

0 0

0 0

0 0

0 0

O 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

一 S F

一 3F

0 0

0 0

0 0

0 0

01

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

10

0 0

一 0 0

0 0

01

01

0 0

O0

0 0

0 0

01

0 0

10

0 0

0 0

0 0

0 0 0 0

0 08 0

0 0 0 0

0 0 40

0 0 0 0

5 0 0 0

0 0 0 0

0 0 0 6

0 0 0 0

0 0 07

8 F F F

8 F F F

0 0 0 0

1 0 0 0

1 0 0 0

1 0 0 0

0 0 BA

0 0 0 0

0 0 0 0

0S 0 F

0 0 0 0

0F CO

0 01 0

0 0 0 0

0 01 0

0 0 0 0

0 0 0 0

0 0 0 0

1 0 0 0

0 0 0 0

2 0 0 0

0 02 0

2 0 0 0

0 0 0 0

1 0 0 0

0 0 0 0

0 0 0 0

0 04 1

28
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考脸程序 2 5

10

0 0

0 0

0 0

0 40 0

0 0 0 0

0 0 0 0

0 0 0 0、 以下为工

作翠元

A {
形成布

x 方向代

礁搜制字

A

D

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0 0 0

0 0 0 0

0 0 0 0

0 0 0 0

0 0 0 0

0 0 0 0

0 0 0 0

0 0 0 0

0 0 0 0

0 0 0 0

0 0 0 0

0 0 0 0

0 0 0 0

0 0 0 0夕

2 0 0 0

2 0 0 0

B

D

E

F

40

02

1 0

1 1

40

2 8

1 0

2 5

8 1

2 5

8 1

2 4

18

2 4

8 1

Z 1 0 C

1 02 8

1 I0D

1 0I E

1 0Z D

1 4 0 6

1 10 7

5 8 1 0

1 10 7

15 08

1 108

1S 0A

1 01 4

1S 0A

1 012

1 04 0

E

F

8 1 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0

2 0 1 02 6

2 40 1 08

2 0 1 01 0

8 72 1 08

40 1 1 0 0

8 5 1 02 8

马 1 1 02 3

02 1 02 4

40 12 08

02 2 1 10

8 0 1 02 9

2 0 1 08 1

40 1 0Z A

Z 40 1 0 B

工作翠

元清
“

0”

A

B

02 2 8 1 0

恢复配录
“ 1”

信息
地址控制字

2 5 1 04 3

1 3 1 015

2 5 1 408

0 0 0 0 0 0

2 0 1 0Z A

2 8 1 1 10

40 1Z 0A

2 0 1Z 0A

18 1 018

2 4 1 40 B

02 1 10 0

8 7 1Z 0D

04 0 0 0 0

8 7 1 0Z D

04 0 0 0 0

73Z 1 0D

40 0 0 0 0

8Z 7 1 0D

04 0 0 0 0

8 5 1Z 0D

2 0 1 04 B

2 1 1 0 6F

0Z 2 1 0D

73Z 1 0 C
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8 1

0 2

8 7

0 4

0 2

8 7

3 1

0 2

1 1 0 0

1 0 1 8

1 0 Z D

0 0 0 0

1 0 Z D

1 0 Z C

1 1 0 0

1 0 1 8

0 4 0 0 0 0

1 0 6 0

D

1 0 6 0 8 7

0 4

0 2

3 7

8 1

0 2

3 7

0 4

0 2

8 7

8 1

0 2

8 7

0 4

8 5

2 0

2 1

0 2

1 2

0 4

0 2

1 8

2 4

0 2

8 7

0 4

0 2

8 7

8 1

0 2

8 7

1 0 Z D

0 0 0 0

1 0 Z D

1 0 Z C

1 1 0 0

1 0 1 8

1 0 Z D

0 0 0 0

1 0 Z D

1 0 Z C

1 1 0 0

1 0 1 8

1 0 Z D

0 0 0 0

1 0 Z D

1 0 4 5

1 0 6 F

1 0 Z A

1 0 1 8

1 0 Z A

1 0 Z A

1 0 1 8

1 0 6 6

1 0 1 0

1 0 Z D

0 0 0 0

1 0 2 D

1 0 Z C

1 1 0 0

1 0 1 8

1 0 Z D

A

D

0 2

8 7

8 1

0 2

8 7

0 4

0 2

8 7

0 4

8 5

2 0

2 1

0 2

8 7

8 1

0 2

8 7

0 4

0 2

8 7

0 4

8 7

0 4

0 2

8 7

8 1

0 2

3 7

0 4

8 5

2 1

0 2

1 0 Z D

1 0 Z C

1 1 0 0

1 0 1 8

1 0 Z D

0 0 0 0

1 0 1 0

1 0 Z D

0 0 0 0

1 0 Z D

1 0 6 6

1 0 6 F

1 0 Z D

1 0 Z C

1 1 0 0

1 0 1 8

1 0 Z D

0 0 0 0

1 0 1 0

1 0 Z D

0 0 0 0

1 0 Z D

0 0 0 0

1 0 Z D

1 0 Z C

1 1 0 0

1 0 1 8

1 0 Z D

0 0 0 0

1 0 Z D

1 0 S B

1 0 2 3

1 0 7 0

D

0 4

0 2

1 0

1 1

0 4

1 0

1 0 Z C

1 0 2 8

1 0 I C

1 0 I F

1 0 Z D

1 0 1 7

{
形成布

y方向代

礴按制字
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A

B

D

B F

13

2 0

8 7

04

2 0

37

04

2 0

8 7

8 1

2 0

8 7

04

02

8 7

40

8 5

2 1

2 1 1 0

1 108

1 0 ZD

0 0 0 0

1 10 0

1 0 ZD

0 0 0 0

1 0 ZD

1 0 ZC

1 12 0

1 018

1 0 ZD

0 0 0 0

1 01 0

1 0 ZD

0 0 0 0

1 0 ZD

1 07 B

1 0 9 0

D

2 5

1 3

2 5

8 1

2 4

8 1

2 4

18

2 4

8 1

2 4

2 0

2 1

04

02

8 1

2 4

02

8 7

04

2 0

8 7

8 1

2 0

8 7

04

1 0 9 0

1 108

1 0 9 0

1 01 4

1 0 92

1 01 7

2 1 0 9

1 01 1

A 1 70

2 1 10

1 07A

1 0 Z B

1 018

] 0 Z B

1 0 Z B

1 018

8 1 0 6

1 10 0

1 0 ZD

0 0 on

1 0 ZD

1 0 ZC

1 12 0

1 08 1

1 0 ZD

0 0 0 0

2 0

0。

E

1 08 0 02

8 7

04

02

8 7

8 1

02

8 7

40

8 6

2 0

2 0

2 0

73
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