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在 D SJ 一 21 计算机 (以下简称 12 1机 )上使用算法语言或汇编语言算题时
,

经常需

要对源程序或数据进行修改
。

12 1机的 A L G O L一60 编译系统虽具修改 功 能
,
但在

使用过程中尚有欠缺之处
,
如为了修改某行中的个别字符或加入几个字符

,

都必须

在修改信息中打出整行的内容 , 要删去连续的几行
,

也必须逐行删除… …
。

这样的

修改方式要求输入一些多余的信息
,

做了一些不必要的操作
,

且易带来新的错误
,

降低上机效率
。

针对上述情况
,

我们对原来的修改子程序作了一些改进
。

除用消错符消错外
,

源程序和数据的增删和改换均通过此程序来实现
。

修改指示可以穿孔在纸带上由光

电机输入
,
也可以在上机时直接用电传机打入

。

只要使用格式符合
,

改进后的修改

程序适用于 121 机上使用的其他语言
。

(一 ) 修 改 指 示

修改指示指明具体的修改内容
,

书写方式用语法公式表示
:

<修改指示 , : : == 、 G Y ! G S 》 { <修改元 》 }
` 8 -

<修改元 》 : : = <行 > ( 《字符串 > )卜行 》 : <列 > ( (字符 串 > ) 1
<行 》 : `列 》一 <行 》 , <列 》 ( <字符串》 )

(行 》 , ` = <无符整数 》

<列 》 , ` = <无符整数 》

<无符整数 》 : : = <数字 》 卜无符整数 》 <数字 》

<数字 》 , ` == 0 ! i }2 }3 ! 4 】5 }6 17 15 !。

《字符串》 : : = <字符 》卜字符串 》 <字符 》

<字符 》见“ 型电传机字符表
。

其中 { <修改元 》 } ` “ ,

表示允许有一至四十八个 <修改元 》 。

修改元允许三种形式
,
其中括号 ( … … )内的字符串是替换内容

,

可以为空 ; 也

可用方括号〔… … 〕代替
,

以便进行括号不配对的修改
。

第一种修改元中的 <行 》是要删去的某行序号
。

例如
,
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5(… …)

表示把第五行删去
。

换以 (… …) 中的字符串
。

第二种修改元中的 <行 》 : <列 》指示插入位置
。

例如
:

3,
叹… … )

表示在第三行第七个字符前插入 ( … … )中的字符串
。

第三种修改元中
,

前一个 <行 》 : <列 》是删去的字符串的起点
,

应写 为 要删去的

一个字符串头一个字符的行列位置 , 后一个 <行 》 : 、列 》表示终点
,
应写为 要 删去的

字符串后面第一个要保留的字符的行列位置
。

例如
:

3 : 2

—
4 : 6 (… … )

表示从第三行第二个字符起到第四行第五个字符均删去
,

然后换以 .( 一 )中字

符串
。 :

修改元允许
,

1 、 `列
》
为 1时

,

可连同前面的
“ : ”

一起省去
,

例如
:

3 ` 1

—
5 : 1 可写为 3

—
5

2
、

终点的 <行 >数与起点 <行 >相同时
,

可省去
。

例如
:

艺: s

—
2 : 7

— 可写为 2 : 3

—
: 7

.

特别的
, 3 : 7

一
3 : 7与:3 7指示同样的插入位置 , 5 .(

·

,’ 二
)
、 5 : 1一 6 : 1 (

” ·

… )

与 5一叹” ·

… )都同样表示换掉第五行
。

字符的列应按消错符消错之后计算
,

且空格不计
。

G (Y C )S 弓1入源程序 (数据 )的修改指示
。

一个修改指示内最多允许 四 十 八个

修改元
。

每个修改指示后均需打五个以上字母键
,

以示结束
。

在同一次输入中
,

G Y最多允许十个
, G S最多允许五个

,
同类修改指示按后进

先处理的原则进行修改
。

每个修改指示按前次修改后的结果计算行列
。

因此
,
同类

修改指示的顺序是不能颠倒的
。

例如一次有三个 G :Y

G Y {< 修改元
》 于

” 1
五个字母键 G Y { 《修改元 , 蛋N“

五 个 字 母 键
r

y 五 个 字母

键 G Y 笼<修改元 》 }
“ a

五个字母键 J

这时
,

修改程序是这样工作的
:
首先按最后一个修改指示的 N 3个修改元对 Y进

行修改
,
得到Y l , 其次按第二个修改指示的 N Z个修改元对 Y l进行修改

,

得到 Y Z ,

然后按最前面的修改指示的 N l个修改元对 Y Z进 行 修改
,

得到 Y 3
,

其中N i ` 48
,

1 . 1
,
2

,
3

。

如果在同一个修改指示中
,

有某两个修改元的删去字符串有公共部份
,
则以后

者为准 , 前者无效
。

输入时
,

除同类修改指示有先后之外
,

Y
,

S
,

G Y
,

G S之间的顺序可任意
。

(二 ) 修 改 过 程输 出 的 信 息

在正常情况下
,

本程序按修改指示进行修改
,

不输出任何信息
。

只是在异常情
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况下才有可能输出如下信息
:

( l ) G 一 D U O表示 G Y多于十个
,

或 G S多于五个
,

或某修改指示 的 修 改 元超

过 48 个
,
或修改时内存满

。

( 2 ) G 一 C U Q序号
,

表示序号所示修改元格式不对
,

或前一修改元替换内容中

多了闭括号
。

( 3 ) G 一 B P D序号
,
表示序号所示修改元的替换内容中多了开括号

。

以上三种情况发生后
,
均不进行修改

,
转到等待命令状态

。

( 4 ) G 一 C H U N表示有一个修改元的删去字符串与前面某修改元重 了
,

此时将

前一修改元作废
,
继续修改

。

(三 ) 实 现

修改任务由
“
修改记鼓 ” 、 “

修改 1” 和
“
修改

”
三个子程序配合 完 成

。

前者

负责修改时内存与磁鼓之间的调度
,

在需要修改时调用后者
。

后两个进行具体的修

改工作
。

1
、

修 改 记 鼓

在输入时 ( 光电或电传 ) 遇到五个字母键后面的结束标志 J ,
或者 电 传命令K

均调用本程序一次
。

本程序边记鼓边检查是否需要修改
,
需要修改时

,
做好内存布局的准备

,
然后

调用
“
修改 1” 子程序进行修改

,

改完后记鼓 , 不需要修改时
,
记鼓后便返回

。

修欢记 认框 图

!
t

存记内变记肉达嘴收琪
内件 有 y ,

上一 ~

退 1匕栽 不 卫 {

清 内介 控制 牛

,森 i L 盛失字 工

浮 于1 序 乍己技

改 文零故 可 用 字

L_

内存 有 G s , -

G S 股饮 动 K

玄乙妓 字 I 冲口嘴么

枚姆记 恢

反 取 一 ;又 G S 的校钊字

爪 其 长反

琪 宝己妓 字 工

一 1是 G S 忆伙

K 下寸教

l

内 存 有 口 y ? ,

q y 投 肤 幼 拭

内 存 可 用 初 1吐

月互取 一 矛乏肠 y

上 冷; 一 不哭 q y

K 计 欲
置勺

^̂ 妓 中调 出 y

冲誉改 ! 片

了欠好 的 y 记 妓

厅||
l

||-L

图 1
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2
、

修 改 1

每类修改调用本程序一次
。

其功能是按后进先处理的原则提供一个相应的控制

字
, 调用修改子程序进行修改

,

直到这一类修改指示全部执行完后便返回
。

迷时长

、

入
.

1
/、

.J
了

0 0 1 0

Q o d o

0 0 D O

Q 1 4 0

0 3 0 0

O , 5 0

{
枢 图

: t真校 令.l 字泊 `之址
整理时

布布不 准 单丸 三三

勘勘 涣 表区区

电电 了专城冲 区区

公公 共 部 分 程 序序

猜猜 入 枉序序

GGG y ( G S ) ---

GGG y ( G S〕。。

yyy ( S )))

标标
户
位单 走 巨巨

勘勘 误 争
.

区区

电电 传 城 冲 巨巨

公公 共 部 分程 序序

精精 入 程 序序

GGG y
.

( Q S , lll

口口 y 〔肠 5 ) ,,

yyy 吸S )))

。 进八与专次
”

的 内介分配 卜 修次过柱中丙许 的 动态

成改欲定形修计改

返 田

图 2 图 3

3
、

修 改

勘误表区暂时没有内容 , 若干个 G Y (或 G S )从 0 5 5 0开始顺 序 存 放 , 紧接着存

放 Y (或 S )
。
修改工作便是按

“
修拟

”
提供的控制字

,
用 最 后 一个 修 改指示

,

即Y (或S )前面的一个 , 对Y (或 S )进行修改
。

逸表框 田 :

番
各 才专店 .1史 月, 刁t , 。

. 」

青 丫 ,
.

丫2

的
.

卜
伦

` 修改
”
子程序的工作

分为两大部份
.

造 表 和 整

理
。

造表时
,
根据每个修改

元中的行列
,

建立勘误表送

往表区
,

把相应替换内存送

到勘误信息区
,

直到所有修

改元处理完毕
。

整理时
,

造

过表的修改指示 G Y (或G )S

已无作用
,

所占用的单元用

来存放整理后的结果
,
称之

为单理区
。

整理程序参照勘

误表分别把 Y (或 )S 中的保

留部分和勘误信息区的替换

内容顺序搬律整理区
,
便完

成整理工作
。

、

图b 为工作示

意图
,

由此可 见
,
修 改 时

Y (或 S )是边改边往前移的
。

图 4
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( 1 ) 造表工作

造表时对 G Y (或 G )S 进行扫描
,

一面扫视
、

一面做相应的工作
。

这工作又分为

填表
、

送表和搬信息三步来完成
。

a 、

填 表

在扫视每个修改元的删去范围或插入位置时
,

就按所示行列进行填表
,
也就是

在三个固定工作单元
r l , r : , r :

中填进相应内容
。

对第一种修改元
,

例如 3 (… … )
,

填入
:

r x :
’

0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 1

r Z :
0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 1

r 3 : 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 K S D

对第二种修改元
,

例如 5 : 6 ( … … )
,

填入
:

r l ,
0 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 6

r : :
0 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 6

r : :
0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 K S D

对第三种修改元
,
例如 2 :

5 一 6 : 2 ( … … )
,

填入
:

r : : 0 0 0 0 0 0 2 0 0 d 0 0 0 5

r : t
0 0 0 0 0 0 6 0 0 0

: 0 0 0 2

r a : 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 K S D

即 r :
填起点的行列

, r :
填终点的行列

, sr 填相应替换内容搬到勘误信 息 区后的开始

地址 K S D
。

b
、

送表

填表工作完成
,
转到送表工作

,
把填好的三个单元的内容送往勘误表区

。

送表

时需检查两件事
:
一是删去范围与先送去的表有否重叠

,
如重就以当前的换掉已重

的 , 二是确定送表位置
,

以保证各修改元的勘误表按起点的大小顺序排列
,

这是后

面整理工作的需要
。

具体地说
,

就是在送表之前将
r :
与表区巳有的

r
扩逐个比 较 大 小

,
如

r : > r 么尹 ,

再比下一个
,
如果把已有的表查完

,

都是 r : 》 r扩
,

则将三个单元送到表区
。

接着原

有表存放
,

表计数器加 3
。

如果有某个
r
扩> r : ,

再把相应的 r : 尹
与

r : 比较
,
若 r : > r : 产

则

表示重叠了
,

就以
r ; , r : , r 。

的内容去代替相重的那三个单元 , 若
r : 尹》 r : ,

就表示没

重
,

但
r :
的起点小

,

应把
r : 产
开始以下的勘误表下移三个单元

,

然后把三个单元的内

容插在下移者的前面
。

这就保证了各表按起点大小顺序排列
。

C
、

搬信息

填表
、

送表后
,

便扫视到修改元的开括号 (
。

跳过这个字符
,

然后边检查边搬替

换内容
,

凡不是对应闭括号 ) 或结束号△的
,

都搬往勘误信息区
,

遇到对应的 ) 时表
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示替换内容巳搬完
,

便加放一个结束号△ ,
然后转到填表部份去处理下一 个 修 改

元
。

替换内容未搬完便遇到结束号△
,

作出错处理 ( 括号不配对 )
。

每一个修改元都经以上三步处理后
,
在填表部分扫视到结束号△

,

意味着这个

修改指示巳造表完毕
,

转去整理
。

( 2 ) 整理工作

整理工作的依据是前面已按起点的大小顺序排列 的勘误表
,

在整理的准备工作

结束以后
,

先从勘误表区取头三个单元
,

到工作单元
r : , r : , r :

中
,
作为 应 删字符

的比较依据
。

然后对 Y ( S )进行扫描
,

每取

一字符
,
便将其行列位置与 r : 比

较
,

不等便送在整理区
,

相等便

按 sr 所示地址改取替换内容送往

整理区
,
这也是逐个字 符 进 行

的
,

直到出现一个结束号为止
。

送完替换内容后再回头 来 跳 过

( 只取不送 ) 应删字符串
,

即继

续方才中断的对 Y ( )S 的扫描
,

这时是将字符的行列与 r :
比较

,

不等就再取下一个
,
直到相等为

止
,

相等表示巳删完
。

至此
,
便完成了一个修改元

的修改工作
,

接着从表区顺序再

取三个单元至
r : , r : , r 。 ,

重 复上

述 工 作
。

如 此 循 环
,

直 至 在

Y ( s) 中扫视到结束 △
,

便 完成

了整理工作
。

最后
,

按整理区的 Y ( )S 的

地址和长度填好相应的控制字
,

就完成了全部修改工作
。

另外
,
还须补充说 明两点

:

整理 框圈

·

, `
J计 钦嚣 + 1

取 一 行 一
存 一 行

一

是暗束号 ?

表 乙 用完 ?
泣

是空拾 ?
二

是面 车 ? 通
是揍 行 ? 止
行 计 教 嚣

+ 百

,
,

王嘴卞欲器初位

一 行 一 列

一 二 乙 ?

又拱取 符控创 宇

控制 字
.

计牧器 送初值
;

肯 ,卖份 单允 待征单凡

顺序服一 沮 衣伶

送 石
_

几 几

谈及众符控制 牛

例 定 ?

选 用 定特伍

图 5

l
、

整理区通常会延伸到原来存放 Y ( S )的区域
,

但这种延伸总是落在扫视的后

面
,

不会影响土作的正确性
,

反而节省了内存空间
。

2
、

当勘误表用完后
,

可能扫描尚未结束
,

但以后的扫描无须再进行行列比较
。

为此
,

我们用了一个特征单元
,

当勘误表用完时
,

使该单元为负
,

便不再进行行列

比较
,
这样通常能节省一点时间

。


